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FOREORD

Det er planar om & etablere ein tgrrdokk med tilhgyrande kai ved Wergeland Base i Slgvag i Gulen
kommune. Tiltaket vil inkludere mudring av stadeigne sedimenter. | samband med dette har Radgivende
Biologer AS, pa oppdrag fra RT Consult AS og Wergeland Holding AS, utfert ei risikovurdering av
forureina sediment pa Trinn 1, gkologisk risiko, for omradet som skal mudrast.

Ingeborg E. @kland er Ph.d. i geokjemi/geobiologi. Denne rapporten byggjer pa sedimentprgvetaking i
mudringsomradet utfart av Ingeborg E. @kland den 4. november 2019.

Radgivende Biologer takkar RT Consult AS ved Richard Tangen for oppdraget og hjelp ved
provetaking.

Bergen, 13. desember 2019
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SAMANDRAG

@kland I.E 2019. Wergeland Base, Slgvag i Gulen kommune, november 2019. Risikovurdering av
forureina sediment. Radgivende Biologer AS, rapport 3007, 18 sider, ISBN 978-82-8308-676-8.

Det er planlagt utbygging av terrdokk med tilhgyrande kai ved Wergeland Base, Slevag i Gulen
kommune. | samband med dette er det planlagt & mudre stadeigne sediment og Radgivande Biologar
AS har derfor, pa oppdrag fra RT Consult AS og Wergeland Holding AS, utfart ei risikovurdering av
forureina sediment, Trinn 1 gkologisk risiko.

Risikovurderinga er utfert i hgve til rettleiar om risikovurdering av forureina sediment (M-409:2015).
Faremalet med ei risikovurdering er & fastsla om det er gkologisk risiko knytt til spreiing av stadeige
sediment ved mudring. Prgver av sediment vart samla inn fra tre stasjonar 4. november 2019. Eit omrade
kan friskmeldast etter ei trinn 1 under fgresetnad at konsentrasjonen av miljegifter er under gitte
grenseverdiar (M-409:2015).

RESULTAT

Sedimentet var dominert av sand og silt, og ein god del av finstoffet stamma truleg fra steinknusing.
Sedimentet hadde lagt innhald av organisk materiale. Sedimentet pa alle stasjonane hadde lagt innhald
av tungmetall og organiske sambindingar, tilsvarande tilstandsklasse 1= "bakgrunn” eller 1l = "god etter
rettleiar 02:2018.

RISIKOVURDERING AV SEDIMENT TRINN 1

Ingen av stoff hadde konsentrasjonar som lag over grenseverdien for trinn 1 i risikovurderinga.

Sedimentet i tiltaksomradet kan friskmeldast etter ei risikovurdering pa trinn 1 (M-409:2015).
Sidan det er det er lage konsentrasjonar av miljggifter i sedimentet vil det veere liten fare for
spreiing av forureining ved mudring i omradet.
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TILTAK WERGELAND BASE, SLGVAG

I samband med etablering av tgrrdokk og kai er det planlagd & sprenge og mudre innseglinga til tarrdokk
og framtidig kai. | samband med dette er det planlagt & mudre ca 8 000 m® stadeigne massar fra eit
omrade pa 7 500 m2,
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Figur 1. Tiltaksomradet ved Slgvag i Gulen kommune. Figur er mottatt fra oppdragsgivar.
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METODE

PROVETAKING

Provetakinga faelgjer NS-EN 1SO 5667-19:2004, medan ein for analysar og vurdering folgjer
Miljadirektoratets rettleiar M-350:2015 "Handtering av sedimenter", M-409:2015 "Risikovurdering av
forureina sediment” og vassdirektivets rettleiar 02:2018 "Klassifisering av miljgtilstand i vann". Desse
rettleiarane set rammene for gjennomfering av granskinga, med mellom anna tal pa stasjonar og kva
parametare som skal analyserast.

RISIKOVURDERING AV FORUREINA SEDIMENT

Ved mudring av sjgbotn kan det veere ngdvendig a utfere ei risikovurdering av forureina sediment. Dette
for & unnga skadar pa naturmangfaldet og miljget ved og etter mudring. Risikovurdering fglgjer eit 3-
trinns system, der lokaliteten kan friskmeldast etter gitte kriterium pa kvart av trinn. Pa trinn 1 vert
konsentrasjonen av gitte miljggifter vurdert opp mot grenseverdiar for & vurdere gkologisk risiko. Pa
trinn 2 er malet & bedgmme om risikoen for miljg og helsemessig skade fra eit sediment er akseptabel
eller ikkje. Trinn 3 er & utfare ei lokalt forankra risikovurdering (M-409:2015).

Rettleiaren M-409:2015 avgjer behov for risikovurdering og antal sedimentprgvar ut i fra kva areal og
volum som vert bergrt av tiltaket. Sma tiltak har eit areal < 1 000 m? og volum < 500 m?, mellomstore
tiltak har eit areal mellom 1 000 og 30 000 m? og volum mellom 500 og 50 000 m3, og store tiltak har
areal < 30 000 m? og volum over 50 000 m®. Fra kvar stasjon skal takast minst fire parallelle
sedimentprgver. Fra kvar av dei fire parallellane vert materiale tatt ut fra dei gvste 10 cm og samla til
ein blandprgve for analyse. Ved denne granskinga vart det brukt ein van Veen-grabb pa 0,025 m?.

Utfyllinga kjem under "mellomstore tiltak", med eit areal pa om lag 7 500 m? og eit volum pa 8000 m®,
Ved "mellomstore tiltak" er det tilradd analysar av miljggifter for minimum 3 sedimentprgvar.
Prgvetakinga vart utfgrt av Ingeborg E. @kland den 4. november 2019 (tabell 1, figur 2).

Tabell 1. Posisjonar for stasjonar ved Wergeland Base, Slgvag 4. november 2019.

Wergl Werg2 Werg3
Posisjon nord 60°50,915' 60°50,910' 60°50,890'
Posisjon aust 05°04,190' 05°04,237" 05°04,192'
Djup (meter) 12 6 12

Sedimentprgvane vert analysert i hgve til minimumslista gitt i M-409:2015, som inkluderer tgrrstoff,
TOC, kornfordeling, tungmetallane kopar, sink, arsen, krom, bly, nikkel, kadmium og kvikksglv, samt
dei organiske miljagiftene PAH, PCB og TBT. Kornfordelingsanalysen malar den relative delen av leire,
silt, sand og grus i sedimentet. Analysane er utfgrt hos det akkrediterte laboratoriet Eurofins Norsk
Miljganalyse avd. Bergen.

Miljgdirektoratet sitt "rekneark til M-409 Risikovurdering av forurenset sediment” vart brukt til
berekning av sedimentkonsentrasjonar i forhold til trinn 1 grenseverdiar.

TRINN 1

I hgve til M-409:2015 kan sedimentet friskmeldast ved ubetydeleg risiko for forureining dersom:
e Gjennomsnittskonsentrasjonen for kvar miljggift over alle pragvene (minst 3) er lagare enn
grenseverdien for Trinn 1, og ingen enkeltkonsentrasjonar er hggare enn den hggaste av:
o 2 xgrenseverdien
o grensa mellom klasse 111 og IV for stoffet
o Toksisiteten av sedimentet tilfredstillar grenseverdiane for alle testane.
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Figur 2. Lokalisering av granskingsomradet og oversikt over prgvetakingspunkt ved Wergeland Base,

Slgvag i Gulen kommune.
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RESULTAT OG VURDERING

Ein fekk om lag halvfulle grabbar med prave pa alle stasjonane (tabell 2). Sedimentet pa dei ulike
stasjonane bestod hovudsakeleg av silt og sand, og finstoff fra steinknusing utgjorde ein stgrre del av
sedimentet. Pa stasjon Werg2 var det ogsa litt grus. Pravane fra enkeltstasjonane er skildra i tabell 2 og
figur 3 viser representative bilete av prgvane fra dei ulike stasjonane.

Figur 3. Bilete av sedimentprgver fra stasjon Werg1-Werg3.

Tabell 2. Skildring av prgvene fra stasjon Werg1 til Werg3 ved Wergeland Base, Slavag, prevetatt den
4. november 2019.

Stasjon Wergl Werg?2 Werg3
Djup (m) 12 6 12
Sedimentdjupne (cm) 4-6,5 4-6 4-7
Bobling i prave - - -
H,S lukt - - -

Skjelsand

Grus X

Sand X X X
Primeersediment Silt X X X

Leire

Mudder

Stein
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Kornfordelingsanalysen viste at sedimentet pa stasjon Wergl og Werg3 hovudsakeleg bestod av finstoff
(silt/leire), med noko sand (tabell 3). Sedimentet pa stasjon Werg2 hadde om lag like mykje finstoff og
sand, og inneheldt litt grus.

Hagt terrstoff gir ein indikasjon pa Iagt innhald av organisk materiale, og det same gjev lagt gladetap.
Alle stasjonane hadde hggt tarrstoffinnhald og lagt gladetap (tabell 3). Det Iage innhaldet av organisk
materiale vart bekrefta av 1agt innhald av totalt organisk karbon.

Tabell 3. Kornfordeling, terrstoff, organisk innhald og TOC i sedimentet fra stasjon Wergl- Werg3 ved
Wergeland Base, Slgvag, 4. november 2019. Fullstendige analyseresultat er presentert i vedlegg 1.

Stasjon Korrrlrs]':?]rlelk Wergl Werg2 Werg3
Leire/silt (%) < 0,063 79,2 45,5 71,9
Sand (%) 0,063-2,0 20,1 46,8 27,0
Grus (%) >2,0 0,7 7,7 1,1
Tarrstoff (%) 69 70 68
Glgdetap (%) 1,4 1,14 1,39
TOC (mg/g) 2,6 2,3 2,9

MILJGGIFTER | SEDIMENT

Det var lage konsentrasjonar av alle dei analyserte tungmetalla pa alle stasjonane, tilsvarande
tilstandsklasse I = "bakgrunn”. Innhaldet av organiske miljggifter var og lagt, og konsentrasjonen av alle
PAH-sambindingane utanom pyren pa Wergl hamna i tilstandsklasse | = "bakgrunn". Pyreninnhaldet
pa stasjon Wergl tilsvara tilstandsklasse 11 = "god". 3 PCB 7- og Tributyltinn (TBT) konsentrasjonen
pa alle stasjonane tilsvara tilstandsklasse Il = "god". Grenseverdien for tilstandsklasse | for 3 PCB 7 og
TBT er hgvesvis 0 og 1 pg/kg og analysemetodane er ikkje gode nok til & fange opp dette.

Ingen sambindingar har konsentrasjonar som ligg over grenseverdien for gkologisk risiko etter rettleiar
M-409:2015.

RISIKOVURDERING AV SEDIMENT TRINN 1

Ingen analyserte tungmetall eller organiske sambindingar pa stasjonane har konsentrasjonar som er over
grenseverdien for trinn 1 i risikovurderinga (vedlegg 2).

Sedimentet i tiltaksomradet kan friskmeldast etter ei risikovurdering pa trinn 1 (M-409:2015).
Sidan det er det er lage konsentrasjonar av miljggifter i sedimentet vil det veere liten fare for
spreiing av forureining ved mudring i omradet.
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Tabell 4. Miljggifter i sediment frd stasjon Wergl-Werg3, 4. november 2019. Fullstendige
analyseresultat er presentert i vedlegg 1. Miljadirektoratets klasseinndeling og tilstandsvurdering etter
rettleiar 02:2018 gjev felgjande inndeling: | = "bakgrunn” (bld), Il = "god" (gren), Il = "moderat"
(gul), IV ="darlig" (oransje). V = "sveert darlig" (raud). Grenseverdiar for gkologisk risiko i Trinn 1
er gitt til hggre i tabellen i hgve til M-409:2015.

. Grense-
Stoff Eining Wergl Werg?2 Werg3 verdiar
Arsen (As) ma/kg 18
Bly (Pb) mg/kg 150
Kadmium (Cd) ma/kg 2,5
Kopar (Cu) mg/kg 84
Krom (Cr) ma/kg 660
Kvikksglv (Hg) mg/kg 0,52
Nikkel (Ni) mag/kg 42
Sink (Zn) mg/kg 139
Naftalen ug/kg 27
Acenaftylen Ma/kg 33
Acenaften ug/kg 96
Fluoren pa/kg 150
Fenantren ug/kg 780
Antracen Mg/kg 4,6
Fluoranten ug/kg 400
Pyren Mg/kg 84
Benzo[a]antracen Ha/kg 60
Krysen Ma/kg 280
Benzo[b]fluoranten Ha/kg 140
Benzo[k]fluoranten Ma/kg 135
Benzo[a]pyren Ha/kg 230
Indeno[1,2,3-cd]pyren | ug/kg 63
Dibenzo[a,h]antracen Ha/kg 27
Benzo[ghi]perylen Ma/kg 84
> PAH 16 EPA Ha/kg
PCB # 28 Ha/kg <0,1 <0,1 <0,1
PCB # 52 pa/kg 0,13 0,11 0,13
PCB # 101 pg/kg <0,1 <0,1 <0,1
PCB # 118 pa/kg <0,1 <0,1 <0,1
PCB # 138 Mg/kg <0,1 <0,1 <0,1
PCB # 153 pa/kg <0,1 <0,1 <0,1
PCB # 180 Mg/kg <0,1 <0,1 <0,1
> PCB7 pa/kg 41
Tributyltinn (TBT)* Mg/kg 35*

* Forvaltningsmessig etter TA-2229/2007
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VEDLEGG

Vedlegg 1. Analyseresultat fra Eurofins Norsk Miljganalyse AS.

AR-1I9-MX-0|06665-01
L0 T
= euro fi ns EUNOBE-00036869
Provent: 441-2019-1104-111 Provetakingsdato 04.11,2019
Provetype Sadimenter Pravetaker RS
Provemerking: Warg 1 Ris Analysestartdato: 04.11,2019
Anslyse Resultat Enhet LoQ MU Matode
b) Tomstoft 734 % D1 5% EN 12830; 2001-02
b) Kobber (Cu) 18 mgkg TS 05 25%  ENISO 17294.2:2018
! 55028311, 80 1
)  Krom (Cr) 15 mgkg 7S 05 25% EN ISO 17294-2.2016
/85 028311, 0. 1
b)  Nideal (Ni) 13 mgkg TS 05 25%  ENISO 1729422016
/ SS 028311, 8d_ 1
b) Sink (Zn) 78 mpkg TS 2 25%  ENISO 17294.22016
155028311, a0. 1
b) Arsen (As) Premium LOQ
b) Arsen (As) 1.5 mgkg 7S 05  25%  ENISO 17294-2:2016
/ SS 028311, ed. 1
b) Bly (Pb) Premivm LOQ
b) Bly (Pb) 54 mgkg TS 05 25%  ENISO 17294.2:2018
/55 028311, ed. 1
b) Kadmium {Cd) Premium LOQ
b)  Kadmium (Cd) 0.038 mgkg TS 001 25%  ENISO 17294-2.2016
155028311, 0d 1
b) Kvikkselv (Hg) Premium LOQ
b)  Kuikksol (Hg) 9.010 mgkg TS DG01  20%  ENISO 17294-22016
JSS 028311, ed. 1
PAH 16
Naftalen 0.85 pgkg TS 0.1 Intemn metade
Acenaftylen 026 pgkg TS 01 Intem metode
Acenafien 046 pgkg 7S o1 Intern metode
Fluoren 1.18 pgkg 7S 01 Intem metods
Fanantran 523 pokg TS 01 Intarn metode
Arilracen 0.99 pgkg TS 01 Intern metode
Florantan 607 pakg TS 0.1 Intam metode
Pyren 549 pgkg TS o1 Interm metods
Banzolslaneracen 331 ygkg TS 01 Intam metods
Krysen 436 pgkg TS 01 Intamn metoda
Banzojb)uorantan 575 pgkg 7S 01 Intem metode
Benzofk|fluaranien 265 pgkg TS o1 Intern metade
Benzofaloyren 425 pgkg TS 01 Intam metode
Indenc{1,2,3-cd]pyran 226 pag 7S 01 Intam metade
Denzofs, hjantracen 0.54 pgkg TS 0.1 Intern metods
Banzojghljperyien 534 pakg 7S 01 Intam metoca
Sum PAH{16) EPA §0.0 pgikg TS 2 70%  Intermn metode
PCB7
PCB 28 <01 pgkg 7S o1 Intam metode
PCB 52 0.13 pgka TS 0.1 100%  Intem metode
FCB 101 <01 pgkg TS 01 Intem metode
PCB 118 <01 pgg TS 01 Intarn matoda
PCB 138 <01 pgkg TS 01 Intarm metode
PCB 180 <01 pgkg TS 01 Intarn metace
PCB 153 <0.1 pgkg TS 0.1 Intem metode
Sum 7 PC8 <1 pgkg TS 1 Intam metode
Tegnlodéaring,
* ke omiatist 3v akkredienngen LOQ: Kvantilserin MUK
< Mindre ann > Starme ann nd ke pavst Bakknologshe msdtater angll som <1,<50 a4 batyr Tkka pdvist’ 8
Maleumikkerhet or angtt med deknngstakior k=2, Nmkmm o &xe tatl hersyn bl ved av om er utenfor gr d z
For mikrabioiogiske analyser oppgs Kont ok am mak, fas wad deise 51 1ab 8
Rapporien ma ikke glongs, urniall | sin helhet utan iaborumula wmm godkjerrnise. Rosdistone gieder kun Sor dein) undersakle proven|s) %
Resuttater glelder praven sik den ble mottatt hos laboratonat. Side2avT
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AR-19-MX-006665-01

K f- EUNOBE-00036869
<> CUrorins
8) Yﬂbutymnn (TBT)-Sn <1 pgkg 7S 1 Intemal Method 2085
a) TOC (T otalt ovganhl( l(ubon)
a) Totalt arganisk karbon (TOC) 026 %TS 005  18%  EN13137
a) Tomslofl 69 % 005 10% DS 204 mod.
8) Tributyltinn (TST) <24 pgikg tv 24 Kslkuannﬁ
Provenr. 441-2019-1104-192 Provetakingsdalo 04.11.2019
Provetype: Sadimenter Provetaker. RE
Provemerking: Werg 1 koen Analysestaridslo; 04.11.2019
Analyse Resullat Enhet LoG MU Melode
Total lerrstolf glodelap 140 % TS 002 5% NS 4764
Total tarrstoft 67.2 % 002  15%  NS4764
~ Kornfordeling 2000-63pm 7 fraksjoner
Analyseresultat i vedieog Se vedlego Gravimetn
Tegnlotdaring;
* &k omiatiat av akkredienngen LOQ: Kvar AMUCA
< Mnidre ann >; Starre ann nd: ke pavist Bakenclogshn msdtaler angll som <1,<50 o L batyv ke pavistl’ §
Maeuzsikkerhet or angtt med dekningsiakior k=2, Maleusikerhet or &k tatl harsyn bl ved 9 av om ef utenfor gr :
For mikrots lyser Oppas Kontdansi dlit. Yherkgara opply oo makeskkemat 1ds vad harmendese 5l labormtonat 2
Rapportien ma Ikko gengs, urniall | sin helhet utan tsboratorinls skrftige godkjermelee, Resudtalone gieider kun for dein} undersakls provenis) %

Resuttater gelder praven stk den ble mottatt hos laboratonat. Side 3av7
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AR-19-MX-006665-01

. Q’ f EUNOBE-00036869
<> CUrorins
Provent.: 441-2019-1104-113 Pravetakingsdalo 04.11.2019
Provetyps- Sacimenter Pravetaker R8
Pravemerking: Warg 2 Ris Analysestandato; 04.11.2019
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
b) Teomstoff 785 % D1 5%  EN12880; 2001-02
t) Kobber (Cu) 8.4 mghg TS 05 25%  ENISO 17294.2:2018
! 55028311, 0. 1
b}  Krom (Cr) 6.9 mgkg 7S 05 25% ENISO 17294-22016
: /85028311, 0. 1
b}  Nideal (Ni) 6.4 mgkg TS 05  25%  ENISO 17294.2-2016
1SS 028311, &d 1
t)  Sink (Zn) 38 mgkg TS 2 25%  ENISO 17294.22016
/55028311, a0 1

b) Arsen (As) Premium LOQ
b) Arsen (As) 1.2 mghg 7S 05 25%  ENISO 17294-2:2016
) / SS 028311, ed. 1

b) Bly (Pb) Premivm LOQ

b Bly (Pb) 2.8 makg TS 05 25%  ENISO 17294.222018
/S5 028311, 0. 1

b) Kadmium (Cd) Premium LOQ

b)  Kadmium (Cd) 0.041 mgkg TS 001  25% EN ISO 17294-2:2016
155028311, 0d. ¢

b} Kvikkselv (Hg) Premium LOQ

b} Kuikksol (Hg) 0.006 makg TS DGO 20%  ENISO 17294-22016
/ SS 028311, ed 1

PAH 16

Naftalen 063 pgkg TS 0.1 Intem metade

Acanaftylen 0.16 pgkg TS 01 Intem metode

Acenafien 0.31 pgg 7S 01 Intern metade

Fluoren 048 pgkg 7S 01 Intem metods

Fanantran 361 pgkg TS 01 Intarn metode

Anlracen 074 pgkg TS 01 Interm metode

Florantan 364 pakg TS 0.1 Intam metoda

Pyren 310 pgkg TS o1 Interm metode

Banzolalanracen 228 ygkg TS D1 Intam metods

Krysen 271 pgkg TS o1 Intamn metoda

Beanzofbjhuorantan 4.20 pgkg 7S 01 Intam metode

Benzofkfluaranen 213 pghg TS 01 Intermn metade

Banzofaloyren 3.06 pgkg 7S 01 Intem metoda

Indenc{1,2 3cd]pyren 1482 pag TS 01 Intam metada

Diberizofs hjantracen 057 pgkg TS 01 Intern metods

Banzojghijperylen 398 pakg TS 01 Intam metoca

Sum PAH({16) EPA 334 pgkg TS 2  T0%  Intern metode

PCB7

FCB 28 <01 pgkg 7S 01 Intam metode

PCB 52 011 pgka TS 0.1 100%  Intem metade

PCB 101 <01 pgkg TS 01 Intem metode

PCB 118 <01 pgkg TS 01 Intern matoda

PCB 133 <0.1 pgkg TS 01 Intern metods

PCB 180 <0.1 pgkg TS 01 Intarn metocde

PCB 153 <0.1 pgkg TS 01 Interm metode

Sum 7 PC8 <1 pgkg 7S 1 Intem metode
Tegnlotdaring;
* &k omiatiat av akkredienngen LOQ: Kvartilisarir AMUCA
< Mundre ann > Starme ann nd ke pavst Bakenclogske medtaler angll som <1,<50 4L bat)v ke pdvial’ 8
Maeuzikkerhet or angtt med dekningsiakior k=2, m«hmm o &xe tatl harsyn bl ved g v om ef utenfor gr bt
For mikrcby lyser oppys kot vh paly oer oo makusikernat 135 wad harmandese Sl labomtoria 8
Rapporten ma hko dongs, urnlall | sin helhet utan tubofmels skrfiige go(’xnrnelw Resdiatone gieider kun for dein| undersakle proven|s) %
Resuttater gelder praven sik den ble mottatt hos laboratonat. Sdedav?
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'c. Q’ euro fi ns EUNOBE-00036869
“ae
8) Mbulymnn (TBT)-Sn <1 pgkg 7S 1 Intemal Method 2085
a) TOC (T otalt ovganhl( I(non)
a) Totalt arganisk karbon (TOC) D23 %TS 005  18%  EN13137
a) Tomslofl 78 % 005 10% DS 204 mod.
8) Tributyltinn (TST) <24 pgikg tv 24 Kalkudaring
Provenr. 441-2019-1104-114 Provetakingsdalo 04.11.2019
Provetype: Sadimenter Provetaker. RE
Provemerking: Werg 2 koen Analysestaridalo: 04.11.2019
Analyse Resullat Enhet LoG MU Melode
Total lerrstolf glodelap 114 % TS 002 5% NS 4764
Total tarrstoft 737 % 002  15%  NS4764
~ Kornfordeling 2000-63pm 7 fraksjoner
Analyseresultat i vedieog Se vedlego Gravimetn
Tegnlotdaring;
* &k omiatiat av akkredienngen LOQ: Kvar AMUCA
< Mundre ann > Starme ann nd ke pavst Bakenclogske medtaler angll som <1,<50 4L batyv ke pdvial’ %
Maeuzsikkerhet or angtt med dekningsiakior k=2, Maleusikerhet or &k tatl harsyn bl ved 9 av om ef utenfor gr bt
For mikroby lyser oppgs kontdansi dket. Yharkg poly amn makaskkemet fas vad hewandese Sl labormtona: 8
Rapporten ma Ikko gengs, urniall | sin helhet utan tsboratorinls skrftige godkjermelee, Resudtalone gieider kun for dein} undersakls provenis) %
Resuttater glelder praven sik den ble mottatt hos laboratonat. Side5av7

Radgivende Biologer AS 14 Rapport 3007
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. Q’ f- EUNOBE-00036869
<> CUrorins
Provent.: 441-2019-1104-115 Pravetakingsdalo 04.11.2019
Provetyps: Sadimenter Pravetaker RS
Provemarking: ‘Warg 3 Ris Analysestardato: 04.11,2019
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
b) Temstoff 701 % D1 5%  EN12880: 2001-02
t) Kaobber (Cu) 17 mghkg TS 05 25%  ENISO 17294.2:2018
! S5 028311, 80 1
b}  Krom (Cr) 15 mgkg 7S 05 25% ENISO 17294-22016
, /85026311, 0. 1
b)  Nideal (Ni) 13 mghg TS 05  25%  ENISO 17294.2-2016
1SS 028311, ed_ 1
b)  Sink (Zn) 76 mgkg TS 2 25%  ENISO 17294.22016
/55028311, a0 1

b) Arsen (As) Premium LOQ
b) Arsen (As) 1.8 mghg TS 05 25%  ENISO 17294-2:2016
) / SS 028311, ed. 1

b) Bly (Pb) Premivm LOQ

b Bly (Pb) 64 makg TS 05 25%  ENISO 17294.222018
/S5 028311, 0. 1

b) Kadmium (Cd) Premium LOQ

b)  Kadmium (Cd) 0.044 mgkg 7S 001  25% EN ISO 17294-2:2016
155028311, 0d. ¢

b} Kvikkselv (Hg) Premium LOQ

b} Kuikksol (Hg) 0.013 mgkg 7S DGO 20%  ENISO 17294-22016
/ SS 028311, ed 1

PAH 16

Naftalen 0.73 pgkg TS 0.1 Intem metade

Acanaftylen 0.16 pgkg TS 01 Intem metode

Acenafien 0.5 pgg 7S 01 Intern metade

Fluoren 1.00 pgkg 7S 01 Intem metods

Fanantran 481 pakg TS 01 Intarn metode

Anlracen 096 pgkg TS 01 Interm metode

Florantan 573 yaka 1S 0.1 Intam metoda

Pyren 476 pgkg TS o1 Interm metode

Banzolalanracen 286 pgkg TS D1 Intam metods

Krysen 318 pgkg TS o1 Intamn metoda

Beanzofbjhuorantan 399 pgkg 7S 01 Intam metode

Benzolklfluaranten 160 pakg TS 0.1 Intem metade

Banzofaloyren 3.10 pgkg 7S 01 Intam metode

Indenc{1,2 3cd]pyren 224 pakg TS 01 Intam metade

Diberizofs hjantracen 060 pgkg TS 01 Intern metods

Banzojghijperyien 4.30 pakg 7S 01 Intam metoca

Sum PAH({16) EPA 40.6 pgkg TS 2 T0%  Intern metode

PCB7

FCB 28 <01 pgkg 7S 01 Intam metode

PCB 52 0.13 pgkg TS 0.1 100%  Intem metade

PCB 101 <01 pgkg TS 01 Intem metode

PCB 118 <0.1 pgkg TS 01 Intern matoda

PCB 133 <0.1 pgkg TS 01 Intern metods

PCB 180 <0.1 pgkg TS 01 Intarn metocde

PCB 153 <0.1 pgkg TS 0.1 Intern metode

Sum 7 PC8 <1 pgkg 7S 1 Intem metode
Tegnioréaring;
* &k omiatiat av akkredienngen LOQ: Kvartilisarir AMUCA
< Mundre ann > Starme ann nd ke pavst Bakenclogske medtaler angll som <1,<50 4L bat)v ke pdvial’ 8
Maeuzikkerhet or angtt med dekningsiakior k=2, mnumm o &xe tatl harsyn bl ved g v om ef utenfor gr bt
For mikrcby lyser oppys kot vh paly oer oo makusikernat 135 wad harmandese Sl labomtoria g
Rapporten ma hko dongs, urnlall | sin helhet utan tubofmels skrfiige go(’xnrnelw Resdiatone gieider kun for dein| undersakle proven|s) %
Resuttater gelder praven sik den ble mottatt hos laboratonat. Sde8av7?
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A2 f' EUNOBE-00036869
<= CUrorTIins
8) Yﬂbutymnn (TBT)-Sn <1 pgkg 7S 1 Intemal Method 2085
a) TOC (Totalt organisk karbon)
a) Totalt arganisk karbon (TOC) 029 % TS 005 15%  EN13137
a) Temstoff 68 % 0.05 10% DS 204 mod.
8) Tributyltinn (TST) <24 pgkgtv Z4 KBlkummﬁ
Prisvenr.. 441-2019-1104-116 Provetakingsdalo 04.11.2019
Provetype: Sadimenter Provetaker. RE
Provemerking: Werg 3 koen Analysestaridslo; 04.11.2019
Analyse Resultat Enhet Lo MU Melode
Total lerrstolf glodelap 138 % TS 0.02 5% NS 4764
Total tarrstoff 655 % 002  15% NS 4764
~ Kornfordeling 2000-63ym 7 fraksjoner
Analyseresultat i vedieog Se vedlego Gravimetn

rende labor. um/ Un 1
a} Eurclins Mijo, Ladelundvej 85, DK-E600, Vejen DS EN ISQUIEC 17025 DANAK 168,

b} Eurcéns Environment Sweden AB (Lidkoping). Box 857, Sphagsg. 3, SE-53119, Lidkaping ISONEC 17025:2005 SWEDAC 1125,

Bergen 03 12 _gmL

____________ 4

Tommie Christénsen

ASM Kundesupport Bergen

Tegnioréaring;

* &k omiatiat av akkredienngen LOQ: Kvar AMUCA

< Mundre ann > Starme ann nd ke pavst Bakenclogske medtaler angll som <1,<50 4L batyv ke pdvial’ B

Maeuzsikkerhet or angtt med dekningsiakior k=2, Maleusikerhet or &k tatl harsyn bl ved 9 av om ef utenfor gr bt

For mikrody lyser 0ppgs konfdans Ikt Yharkgara opply o makskbernat 135 vad hervendedse Sl labormtona g
o0
<

Rapportien ma Ikko gengs, urniall | sin helhet utan tsboratorinls skrftige godkjermelee, Resudtalone gieider kun for dein} undersakls provenis)
Resuttater glelder praven sik den ble mottatt hos laboratonat.

Side7av7
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> eurofins

Resultat kornfordeling

[Frovenummer 441-2019-1104-112
Provemerking Werg 1 kom
Anulysedato 09.11.2019 Silt+leire+
org. stoff’ Sand Grus
100
Partikkelstorrelsesfordeling | sediment - sikteanalyse 90 1
Sterrelse Vekt Vekt Kumulativ 80 a
(mm) ig) (%a) vek (%) 70 1
>2 041 0,7 100.0 Z 60
027 0.5 99.3 Z 50
0,28 0.3 98,9 E !
0,67 11 984 130 i
0.1 5 229 38 973 20
0,063-0,125 848 142 934
< 0,063 47.19 79.2 79.2 10 m = 1
Siktet prove etter torking 59,59 0 % o o P & & &
F W oSV S & T
a8 o Ry
oF Storrelse (mm)
» <! .
eurofins Resultat kornfordeling
Pr 441-2019-1104-114
Provemerking Werg 2 korn
Anal 09.11.2019 Silt+leiret+
org. stolf Sand Grus
100
Partikkel Isesfordeling i sedi ~slk Iy 90
Sterrelse Vekt Vekt Kumulativ 80 1
(mim) (2) o vekt (%) 70 E
>2 3.95 100.0 £ 60
12 319 2 923 z 50
0,51 3,28 64 56,1 = 40 ]
0.25.0.5 334 6.5 797 10 i
0.125-0.25 6,15 12,0 732 20 i
0,063-0,125 8,08 157 612 2
< 0,063 23,33 45,5 45.5 ‘3 ! |D || E
Siktet prove etter torking 51,29 & - - . $ 4 "
&P Y
A \*'\\ Q, o
oF Sterrelse (mm)
» < .
eurofins Resultat kornfordeling
[Frovenummer FAT-2019- 1104116
Provemerking Werg 3 kom
Anulysedato 11.11.2019 Silt+eire~
org. stoff’ Sand Grus
100
Partikkelstorrelsesfordeling | sediment - sikteanalyse 90 1
Sterrelse Vekt Vekt Kumulativ 80 ]
(mim) 12) (%) vekt (%) 70 E
0.61 T T00.0 Z 60
0.97 18 98,9 Z 50
1,08 2.0 91,1 R :
.5 217 40 95,1 130 |
0.125-0.25 319 59 9L1 20
0,063-0,125 T8 133 85,2 5
<0,063 38.86 719 710 '8 |m = 1
Siktet prove etter torking 54,06 2% o o o & 5 3
R < S L, g
S E W
oF Storrelse (mm)
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Vedlegg 2. Maksimal- og gjennomsnittskonsentrasjonar for miljegift i sediment fra tiltaksomradet ved
Slgvag 4. november 2019. Dei tomme cellene til hggre viser til at konsentrasjonane ikkje overstig
grenseverdiane for Trinn 1 risikovurdering (M-409:2015). Raude tal viser til overskriding av
grenseverdiar. Rekneark for risikovurdering av forureina sediment vart henta fra Miljgdirektoratets
nettsider. For stoff med konsentrasjon under kvantifikasjonsgrensa er konsentrasjonen satt til halve

kvantifikasjonsgrensa.

Malt sedimentkonsentrasjon

Malt

sedimentkonsentrasjon

i forhold til trinn 1

Trinn 1 .
grenseverdi grenseverdi (antall
ganger):
(mg/kg)
ot | G | o

Stoff prover Maks Middel
Arsen 3 1,8 1,6 18 0,1 0,1
Bly 3 6,4 4,87 150 0,0 0,0
Kadmium 3 0,044 0,041 2,5 0,0 0,0
Kobber 3 18 14,47 84 0,2 0,2
Krom totalt (1l + V1) 3 15 12,3 660 0,0 0,0
Kvikksglv 3 0,013 0,01 0,52 0,0 0,0
Nikkel 3 13 10,8 42 0,3 0,3
Sink 3 79 64,7 139 0,6 0,5
Naftalen 3 0,0009 0,0007 0,027 0,0 0,0
Acenaftylen 3 0,0003 0,0002 0,033 0,0 0,0
Acenaften 3 0,0006 0,00045 0,096 0,0 0,0
Fluoren 3 0,001 0,0009 0,15 0,0 0,0
Fenantren 3 0,006 0,005 0,78 0,0 0,0
Antracen 3 0,001 0,0009 0,0046 0,2 0,2
Fluoranten 3 0,006 0,005 0,4 0,0 0,0
Pyren 3 0,00 0,004 0,084 0,1 0,1
Benzo(a)antracen 3 0,003 0,003 0,06 0,1 0,0
Krysen 3 0,004 0,003 0,28 0,0 0,0
Benzo(b)fluoranten 3 0,006 0,005 0,140 0,0 0,0
Benzo(k)fluoranten 3 0,003 0,002 0,135 0,0 0,0
Benzo(a)pyren 3 0,004 0,003 0,183 0,0 0,0
Indeno(1,2,3-cd)pyren 3 0,002 0,002 0,063 0,0 0,0
Dibenzo(a,h)antracen 3 0,0006 0,0006 0,027 0,0 0,0
Benzo(ghi)perylen 3 0,005 0,005 0,084 0,1 0,1
PCB 28 3 0,00005 0,00005

PCB 52 3 0,00013 0,0001

PCB 101 3 0,00005 0,00005

PCB 118 3 0,00005 0,00005

PCB 138 3 0,00005 0,00005

PCB 153 3 0,00005 0,00005

PCB 180 3 0,00005 0,00005

Sum PCB7 3 4,30E-04| 4,23E-04 0,0041 0,1 0,1
DDT

Tributyltinn (TBT-ion) 3 0,0012 0,0012 0,035
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