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FOREORD

Det er planar om & bygge etablere ein ny kai ved Arskog i Fitjar kommune kommune. Tiltaket vil
inkludere utfylling i sjg. | samband med dette har Radgivende Biologer AS, pa oppdrag frd Engesund
Fiskeoppdrett AS, utfert ei risikovurdering av forureina sediment pa Trinn 1, gkologisk risiko for
utfyllingsomradet.

Ingeborg E. @kland er Ph.d. i geokjemi/geobiologi. Denne rapporten byggjer pa sedimentprgvetaking i
utfyllingsomradet utfart av Ingeborg E. @kland den 7. november 2019.

Radgivende Biologer takkar Engesund Fiskeoppdrett ved Lars Heine Kasa for oppdraget.

Bergen, 12. desember 2019
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SAMANDRAG

@kland 1.E 2019. Arskog i Fitjar kommune, november 2019. Risikovurdering av forureina sediment.
Radgivende Biologer AS, rapport 3008, 18 sider, ISBN 978-82-8308-677-5.

Det er planlagt utbygging av kai ved Arskog i Fitjar kommune. | samband med dette er det planlagt &
fylle ut i sjg. Radgivande Biologar AS har difor, pa oppdrag fra Engesund Fiskeoppdrett AS, utfart ei
risikovurdering av forureina sediment, Trinn 1 gkologisk risiko.

Risikovurderinga er utfert i hgve til rettleiar om risikovurdering av forureina sediment (M-409:2015).
Faremalet med ei risikovurdering er & fastsla om det er gkologisk risiko knytt til spreiing av stadeige
sediment ved utfylling i sj@. Praver av sediment vart samla inn fra tre stasjonar 7. november 2019. Eit
omrade kan friskmeldast etter ei trinn 1 under fgresetnad at konsentrasjonen av miljggifter er under gitte
grenseverdiar (M-409:2015).

RESULTAT

Sedimentet bestod hovudsakeleg av sand og skjelsand, og sand var den dominerande kornstorleiken pa
alle stasjonane. Sedimentet hadde Iagt innhald av organisk materiale. Sedimentet pa alle stasjonane
hadde lagt innhald av tungmetall og organiske PAH-sambindingar, tilsvarande tilstandsklasse | =
"bakgrunn" og innhaldet av Y} PCB7 og tributyltinn (TBT) tilsvarande tilstandsklasse 1l = "god" etter
rettleiar 02:2018.

RISIKOVURDERING AV SEDIMENT TRINN 1

Ingen av stoff hadde konsentrasjonar som lag over grenseverdien for trinn 1 i risikovurderinga.

Sedimentet i tiltaksomradet kan friskmeldast etter ei risikovurdering pa trinn 1 (M-409:2015).
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TILTAK ARSKOG

| samband med etablering av kai p& Arskog er det planlagd & fylle ut eit ca 3500 m? omréde i sjg.
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Figur 1. Tiltaksomradet ved Arskog i Fitjar kommune. Figur er mottatt fra oppdragsgivar.
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METODE

PROVETAKING

Provetakinga fglgjer NS-EN 1SO 5667-19:2004, medan ein for analysar og vurdering falgjer
Miljadirektoratets rettleiar M-350:2015 "Handtering av sedimenter", M-409:2015 "Risikovurdering av
forureina sediment” og vassdirektivets rettleiar 02:2018 "Klassifisering av miljgtilstand i vann". Desse
rettleiarane set rammene for gjennomfering av granskinga, med mellom anna tal pa stasjonar og kva
parametare som skal analyserast.

RISIKOVURDERING AV FORUREINA SEDIMENT

Ved utfylling pa sjgbotn kan det veere ngdvendig a utfare ei risikovurdering av forureina sediment. Dette
for & unnga skadar pa naturmangfaldet og miljget ved og etter utfylling. Risikovurdering felgjer eit 3-
trinns system, der lokaliteten kan friskmeldast etter gitte kriterium pa kvart av trinn. Pa trinn 1 vert
konsentrasjonen av gitte miljggifter vurdert opp mot grenseverdiar for a vurdere gkologisk risiko. Pa
trinn 2 er malet & bedgmme om risikoen for miljg og helsemessig skade fra eit sediment er akseptabel
eller ikkje. Trinn 3 er & utfare ei lokalt forankra risikovurdering (M-409:2015).

Rettleiaren M-409:2015 avgjer behov for risikovurdering og antal sedimentprgvar ut i fra kva areal og
volum som vert bergrt av tiltaket. Sma tiltak har eit areal < 1 000 m? og volum < 500 m3, mellomstore
tiltak har eit areal mellom 1 000 og 30 000 m? og volum mellom 500 og 50 000 m?, og store tiltak har
areal < 30 000 m? og volum over 50 000 m®. Fra kvar stasjon skal takast minst fire parallelle
sedimentprgver. Fra kvar av dei fire parallellane vert materiale tatt ut fra dei gvste 10 cm og samla til
ein blandprgve for analyse. Ved denne granskinga vart det brukt ein van Veen-grabb pa 0,025 m?.

Utfyllinga kjem under "mellomstore tiltak", med eit areal pa om lag 3 500 m?. Ved "mellomstore tiltak"
er det tilradd analysar av miljggifter for minimum 3 sediment prgvar. Prgvetakinga vart utfgrt av
Ingeborg E. @kland den 7. november 2019 (tabell 1, figur 2). Det var mykje fjell- og steinbotn i
omrédet. Stasjon Arskog? ligg difor heilt p& grensa av utfyllingsomradet og stasjon Arskog 3 litt lenger
ute enn fyrst planlagd.

Tabell 1. Posisjonar for stasjonar ved Arskog, 7. november 2019.

Arskogl Arskog?2 Arskog3
Posisjon nord 59°56,256 59°56,279 59°56,272
Posisjon aust 05°19,661 05°19,682 05°19,678
Djup (meter) 4 2,5 3

Sedimentprgvane vert analysert i hgve til minimumslista gitt i M-409:2015, som inkluderer tgrrstoff,
TOC, kornfordeling, tungmetallane kopar, sink, arsen, krom, bly, nikkel, kadmium og kvikksglv, samt
dei organiske miljagiftene PAH, PCB og TBT. Kornfordelingsanalysen malar den relative delen av leire,
silt, sand og grus i sedimentet. Analysane er utfgrt hos det akkrediterte laboratoriet Eurofins Norsk
Miljganalyse avd. Bergen.

Miljagdirektoratet "rekneark til M-409 Risikovurdering av forurenset sediment™ vart brukt til berekning
av sedimentkonsentrasjonar i forhold til trinn 1 grenseverdiar.

TRINN 1

I hgve til M-409:2015 kan sedimentet friskmeldast ved ubetydeleg risiko for forureining dersom:
e  Gjennomsnittskonsentrasjonen for kvar miljggift over alle prgvene (minst 3) er lagare enn
grenseverdien for Trinn 1, og ingen enkeltkonsentrasjonar er hggare enn den hggaste av:
o 2 xgrenseverdien
o grensa mellom klasse 111 og 1V for stoffet
o Toksisiteten av sedimentet tilfredstillar grenseverdiane for alle testane.
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Figur 2. Lokalisering av granskingsomradet og oversikt over prbvetakingspunkt ved Arskog i Fitjar
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RESULTAT OG VURDERING

Det var mykje fjellbotn og sterre steinar i omradet. Ein fekk opp grabbar som var mellom Y- til ¥ -fulle
pa alle stasjonane (tabell 2). Sedimentet pa dei ulike stasjonane bestod hovudsakeleg av skjelsand og
sand, med noko grus og litt finstoff. Prgvane fra enkeltstasjonane er skildra i tabell 2 og figur 3 viser

representative bilete av prgvane fra dei ulike stasjonane.

Figur 3. Bilete av sedimentpraver fré stasjon Arskog1-Arskog3.

Tabell 2. Skildring av prevene fra stasjon Arskog1 til Arskog3 ved Arskog, prevetatt den 7.november

2019.
Stasjon Arskogl Arskog2 Arskog3
Djup (m) 4 2,5 3
Sedimentdjupne (cm) 5 3 3-4
Bobling i prave - - -
H,S lukt - - -
Skjelsand X X X
Grus X X X
Sand X X X
Primeersediment Silt X X X
Leire
Mudder X
Stein
Radgivende Biologer AS 7 Rapport 3008



Kornfordelingsanalysen viste at sedimentet pa alle stasjonane hovudsakeleg bestod av sand, med noko
grus og litt finstoff (silt og leire) (tabell 3). Sedimentet pé stasjon Arskog3 hadde det mest grovkorna
sedimentet, medan sedimentet pé stasjon Arskogl var mest finkorna.

Hagt terrstoff gir ein indikasjon pa lagt innhald av organisk materiale, og det same gjev lagt gledetap.
Alle stasjonane hadde hggt tarrstoffinnhald og 1agt gladetap (tabell 3). Det Iage innhaldet av organisk
materiale vart bekrefta av 1&gt innhald av totalt organisk karbon.

Tabell 3. Kornfordeling, terrstoff, organisk innhald og TOC i sedimentet fra stasjon Wergl- Werg3 ved
Arskog, 7. november 2019. Fullstendige analyseresultat er presentert i vedlegg 1.

Stasjon Arskogl Arskog?2 Arskog3
Leire & silt (%) 6,6 7,6 8,9
Sand (%) 82,1 70,6 59,4
Grus (%) 11,2 21,8 31,6
Tarrstoff (%) 74,9 82 84
Gladetap (%) 1,15 1,16 1,04
TOC (mg/g) 24 29 2.4

MILIJDGIFTER | SEDIMENT

Det var lage konsentrasjonar av alle dei analyserte tungmetalla pa alle stasjonane, tilsvarande
tilstandsklasse | = "bakgrunn". Innhaldet av organiske miljggifter var og lagt, og konsentrasjonen av alle
PAH-sambindingane hamna i tilstandsklasse | = "bakgrunn”.. > PCB 7- og Tributyltinn (TBT)
konsentrasjonen pa alle stasjonane tilsvara tilstandsklasse Il ="god". Grenseverdien for tilstandsklasse |
for ¥ PCB 7 og TBT er hgvesvis 0 og 1 pg/kg og analysemetodane er ikkje gode nok til & fange opp
dette.

Ingen sambindingar har konsentrasjonar som ligg over grenseverdien for gkologisk risiko etter rettleiar
M-409:2015.

RISIKOVURDERING AV SEDIMENT TRINN 1

Ingen analyserte tungmetall eller organiske sambindingar pa stasjonane har konsentrasjonar som er over
grenseverdien for trinn 1 i risikovurderinga (vedlegg 2).

Sedimentet i tiltaksomradet kan friskmeldast etter ei risikovurdering pa trinn 1 (M-409:2015).

Radgivende Biologer AS 8 Rapport 3008



Tabell 4. Miljagifter i sediment fra stasjon Arskogl-Arskog3, 7.november 2019. Fullstendige
analyseresultat er presentert i vedlegg 1. Miljadirektoratets klasseinndeling og tilstandsvurdering etter
rettleiar 02:2018 gjev felgjande inndeling: I = "bakgrunn" (bld), Il = "god" (gren), Il = "moderat"
(gul), IV ="darlig" (oransje). V = "sveert darlig" (raud). Grenseverdiar for gkologisk risiko i Trinn 1
er gitt til hggre i tabellen i hgve til M-409:2015.

. Grense-
Stoff Eining Wergl Werg?2 Werg3 verdiar
Arsen (As) ma/kg 18
Bly (Pb) mg/kg 150
Kadmium (Cd) ma/kg 2,5
Kopar (Cu) mg/kg 84
Krom (Cr) ma/kg 660
Kvikksglv (Hg) mg/kg 0,52
Nikkel (Ni) mag/kg 42
Sink (Zn) mg/kg 139
Naftalen ug/kg 27
Acenaftylen pa/kg 33
Acenaften ug/kg 96
Fluoren pa/kg 150
Fenantren ug/kg 780
Antracen Mg/kg 4,6
Fluoranten ug/kg 400
Pyren Mg/kg 84
Benzo[a]antracen Ha/kg 60
Krysen Ma/kg 280
Benzo[b]fluoranten Ha/kg 140
Benzo[k]fluoranten Ma/kg 135
Benzo[a]pyren Ha/kg 230
Indeno[1,2,3-cd]pyren | ug/kg 63
Dibenzo[a,h]antracen Ha/kg 27
Benzo[ghi]perylen Ma/kg 84
> PAH 16 EPA Ha/kg
PCB # 28 Ha/kg 0,22 0,22 <0,1
PCB # 52 pa/kg 0,39 0,26 0,17
PCB # 101 ua/kg 0,24 0,12 <0,1
PCB # 118 pa/kg 0,36 <0,1 <0,1
PCB # 138 ua/kg 0,2 <0,1 <0,1
PCB # 153 pa/kg 0,27 0,89 0,36
PCB # 180 ua/kg 0,21 0,1 <0,1
> PCB7 Ha/kg 41
Tributyltinn (TBT)* Mg/kg 35*

* Forvaltningsmessig etter TA-2229/2007
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VEDLEGG

Vedlegg 1. Analyseresultat fra Eurofins Norsk Miljganalyse AS.
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Rédgivende Biologer AS AR-19-MX-006815-01
Edvard Griegs vei 3
5059 BERGEN
e Eamail EUNOBE-00037002
Prevemottak: 08.11.2018
Terrpersiur,
Analysepancada: 08.11.2019.10.92.201%
Rafaranse; Risiovurdaring Arskog
ANALYSERAPPORT
Provwenr - 441.2019.1108.048 Provetakingsdato: o7 11,2018
Provetyps Sedimenter Provetakar RE
Provemerking Arskog 1 MI{ Anahysastarocstoc 0511.2019
Analyss Resukat Enhet wa w Metods
b} Teoerstofl 518 % 0.1 5% EN 12880 200102
o) Kaboe (Cu) 14 mgkg TS 05  25%  ENISO17204-22016
/85028311, ed 1
b}  Krom (Cr) T2 mgkg 1S 05 26% EN IS0 17254.2:2016
155028311, ed 1
o) Nikkel (Ni) 25 mghg TS 05  25%  ENISO17204-2:2018
/55020311, ed. 1
b} Sk (Zn) 15 mgkg 7S 2 25% ENISO 17284-2:2016
185028311, ed 1
b} Arsen (Ax) Premium LOQ
b} Amen (As) <050 mgkg TS 0.5 EN 150 17284.2:2016
/55028311 . 1
b}  Bly (Pb} Preméum LOQ S
u) By (Pb) 23 mghg TS 05  25% EN IS0 17284-2:2018
/85028311, ed 1
b} Kadmium (Cd) Premium LOQ
b}  Kadmium (Cd} 0051 mgkg TS 0.01 25% EN IS0 17294.2:2016
/S5 020911, ad 1
b} Kvikksaly (Hg) Premsium LOQ
b} Kvikksale (Mg} Q007 mgkg TS 0.001  20% EN 180 17284.2:2016
/55028311, &d 1
PAH 16 S
Nafake 055 pokg TS 0.1 e matode
Acenaftylen 016 pgkg 1S 0.1 Inern metode
Acnosafien 042 pokg TS 01 Irfern mulode
Fluoren 121 pgikg 1S 0.4 intern metode
Fenaniren 660 pgkg TS 01 rfern melode
Antracen 110 pakg T8 01 Intern matode
Fluoranten A8 pokg TS 01 Ivern metode
Pyran 234 pakg TS 01 kiern matode
Benzofajantracen 149 pgkg TS 0.1 irtern metods
Krysan 178 pakg TS 01 iern matode
Benzo{bjluoranten 292 ygkg 1S 0.1 intern metode
Benzo{k)ucesen 135 pokg TS 01 Irten metode
Benzofajpyren 1.51 pgkg 18 0.1 Intern metode
Indeno[1,2 3-cdlryren 09 pgkg TS 0.1 Ifieen mutode
Tegrfokping:

* Iuke omvianst av akbredienegen

LOO Kvantls MU M ks
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For miecbiologade Anabpser cepgts b Yiierbgere y om ks ved b o zorslonst. i
Rapporten ma ke giengs, unmal | sin hahet, ulen laboratorets skeftige godsenneise. Resuliyiens gieider bun Sor dein) undermabte provenie) %
Rasudlaler edcur privin S0 den Bhe motlit] hod lebonaianal Sido 1 av e
o H -
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AR-19-MX-006815-01

&% f' EUNOBE-00037002
o CUFoOTINS
Divsnzofa,hjaniracen 024 pgkg TS 01 Iern melods
Banzofghijparnyian 140 pgkgTS 0.1 Ve matode
Sum PM!HG) EPA 279 wokg TS 2 T% vern metode
m'l
PCE 25 022 pokg TS 01 100% rfeen mylode
PCB 52 039 pgkg TS 0.4  100%  ineern metode
PCB 101 024 pgko TS 01 100%  Wveen mutode
PCB 118 035 pakg TS 0.t 100% Intern metode
PCB 134 020 pgkg TS 01 100%  dteen metode
PCE 180 021 pakg TS 01 100% Iniern matoda
PCB 153 027 ugkg TS 0.1 100% Intern metode
Sum 7 PC8 183 pokg TS 1 100%  nern matoda
a)  Tributyitinn {TBY) - Sn <1 pgikg 18 t intornal Method 2086
&) TOC (Totalt erganisk karbon)
a)  Tomsh owﬂ& kabon ITOC) 024 %78 005 15% EN131Y
a) Temstol ) ErS 005 10% DS 204 med
a)  Trbutyitinn {TBT) <24 pgkgty 24 Kalkdering
Prawanr. A441-2019-1108-049 Provatakingsdato 07.11.2019
Provatypa Sedimentar Provataken RE
Provamarking Arskog 1 kom Analysestandato 03.11.2019
Analyse Reaukat Enhat 00 MU Malode
Toral teorsiol! gedetap 115 %78 0.02 5% NE 47654
Totad teersiot 749 % 0.02 15% NS4/
Kornfordeling 2000-63am 7 fraksjoner
Anslysacusulisl 1 vadleag Se vodlegs Gravirmeri

Tegréokping:
* Ieke onvianet av abbredienegen LOQ Kvantfaeringagronse MU M s ot
< Nindre ann = Starme sen net ke paast. Sabkiaroiogedks reoes ks anctt som «1,<50 a ), betyr kka pavl,

MNaleushierhat f anpit mod saxringsRboe k=2 Ndcushierhet ar bk fali hensyn 1 vod NUTBRIND v O resu el of um gronsaverdy omvddel.
For miecbiologade Analpser oeprges k om #hecrhal s ved b o

Rapporen ma ke giengls, unmalt | sin hahet, ulen labmieu wmne Wbe Resubaane gisider hun Sor deln) u'ouw:e rovenie)
Rasullaler geor paivin Sk don Bhe motlidl hod leboaadanat
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AR-19-MX-006815-01

&% f- EUNOBE-00037002
5 CUroTIns
Provant 441-2019-1108-050 Promtskirgaduto 07.11.2019
Prewantypn Sedivetter Prewmtaker RE
Provemurkireg Argkog 2 Mi§ Anhymesiaricslo 08.11.2019
Anulyss Resukst Enhel wa w Metode
o) Teerstoll M9 % 01 5%  EN1ZE50 200102
b} Kabber (Cul 053 mgkg TS 0.5 25%  ENISO 1720422016
/85028311, a0 1
b} Krom (Cr) 12 mgkg TS 05  25%  ENISO 17204-2:2016
/53028311, & 1
) Nikal (N 34 mgkgTS 05  25%  ENISO 17204-2.2016
165020311 e 1
b) Swk (Zn) 20 mgkg TS 2 28%  ENISO 17234.2:2016

/55028311, ed 1

b} Arsen (As) Premium LOQ

b} Amen (As) <0350 mgkg TS 0.5 EN IS0 17284-2:2018
/55028311, ed 1

b} Bly {Pb} Preméum LOQ

8} BY(Pb) 19 mgg 1S 05 25%  ENISO 17204-2.2016
1 &S 028311, ed 1

b} Kadmivm (Cd) Premium LOQ

b} Kadmum (Cd} <0010 mgkg 1S 0.0t EN SO 1723¢.2:2016
/58028311, &d. 1

b} Kvikiselv (Hg) Premsum LOQ

b Kvikksoh (Hg) 0002 mykg TS 0001  20%  ENISO 17284-22016
)55 028311, ed 1

PAH 16

Nafaken 023 pokg TS 0.1 Ionern metode

Acanaftyen <01 pgkg TS 01 fern metode

Acsnafan 010 pokg TS 0.1 kern matode

Fluoren 042 pgkg TS 0.1 Irfeern metods

Fanantren 350 pgkg TS 0.1 iern matode

Antracen 065 pgkg 18 0.1 intern metode

Fluorantsn 366 pokg TS 01 kfeen mulode

Pyren 228 pgkg TS 0.1 intern metode

Benzofajantracen 101 poko TS 01 Ieen mutode

Krysen 115 pakg 1S 0.t Intern metode

Berzo{bifluoranisn 159 ugkg TS 01 Infsen metods

Banzo{kfucoamien 072 pokg TS 01 Intern matoda

Benzofalpyren 112 pgikg TS 0.t Itiern metode

Indanall 2 3-cdloryren 054 pakg TS 0.1 Yiern matoda

Dipenzofa,hjantracen 016 pgkg 1S 0.1 intern metode

Benzc{ghijpeeyinn 104 pokg TS 01 knsrn metode

Sum PAM[16) EPA 186 pgkg 1S 2 70%  intern motode

PCB7

PCB 25 022 ygkg TS 01 100%  Wiern melode

PCE 52 025 pokg TS 01 100% lonern matoda

PCB 1M 012 pokg TS 0.t 100%  tern metode

PCE 118 <01 pokg TS 01 kern matode

PCB 138 <01 pgkg 1S 0.1 infern metode

PCE 180 010 pakg TS 0.1 100%  Meen melode

PCE 153 083 pgkg 15 01  100%  dntern metode

Sum7 PC3 176 ugkg TS 1 100%  ern mutode
Tegréokping:
* ke onvianet av abdredienegen LOO Kwantiaerin, (LU RS i
< Nindre ann = Stare wen nat ke pavst Sakiaroiogedes ressbater anctt som « 1,550 ), betyr hkn pal, s
Maleusherhat ef anpit rmod g =2k o b¥e fali hensyn 1 ved D v om oF uberdor gr rd¥ -omedoel. £
For miechiologabe anabpser oepr e b whal Yierby yaringer os mideunbbathel fis ved | ¥ wsoralorist. z
Rappoden ma ke giengls, unmalt | sin hahet, ulen sxefige goder R gieider bus Sor dain) undersablie proveniel -
Rasullaler gedor privin 40 den Bhe motlid] hod liboaakaal Sido3ave
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AR-19-MX-006815-01

L
,.‘l: e u r ofi n S EUNOBE-00037002
1)
a) Tnbutymm (TBTI -Sn <1 pgkg TS 1 Ihernal Mathod 2085
a) TOC | mmn ommuk kmn)
a)  Tosslt crganisk kawbon (TOC) 029 %75 0.05 15% EN 13137
a}  Toerstoff 2 % 0.05 10% 05 204 mod.
3} Tributyitinn (TBT) <24 pgkgtv 24 Kalodering
Preveenr.: 441.2015.1108.051 Provetakngsdato: ar11.2018
Provetype: Sedmenter Provetaker: RB
Provemerking Arskog 2 kom Anakysestarndato 05.11.2018
Analyse Resukat Enhet oo w Matode
Toral torrsiot gledetap 116 %718 0.02 5% NS 4764
Torl terrsiolt 818 % 002 15% NS ATEA
Kom'ordohn zm-cun 7 hkmnv
Anayseresullat | vedkeag Se vedkos Grardimawd
Tegrfoking:
* Ieke onvianet av abbredienegen LOQ Kvantfaeringagronse MU M s ot
< Nindre ann = Starme sen net ke paast. Sabkiaroiogedks reoes ks anctt som «1,<50 a ), betyr kka pavl, s
MNaleushierhat f anpit mod saxringsRboe k=2 Ndcushierhet ar bk fali hensyn 1 vod NUTBRIND v O resu el of ulmw gronsaverdy omvddel. >
Fae miecticlog s Anabpscr oo b e #athel fs ved | oo %
Rapporen ma ke giengls, unmalt | sin hahet, ulen labmieu wmne Wbe Resubaane gieider bus Sor dein) u'ouw:e rovenie) %
Rasudlaler edcur pravin S0 den Bhe motlid] hod lebonaianal Sido 4 av 6
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AR-19-MX-006815-01

&% f- EUNOBE-00037002
% CUroTINS
Pronne 441-2019-1108-082 Provstakirgadsto 07 11,2010
Prevntypw Sedivmnier Premtake: RE
Provamarkios Arghiog 3 Mi§ Anghysessaricalo 08 11,2019
Anulyss Resukst Enhel wa w Metode
b} Teerstoll 872 % 01 5%  EN 12880 200102
b} Kabber (Cu 058 mghg TS 05 25%  ENISO17204-2:2016
/S5 028311, ed 1
b}  Krom (Cr) 11 mgkg TS 05 25% EN 180 17204-2:2016
/53 028311, & 1
b} Nikkel (Nj 35 mgkg TS 05  25%  ENISO 17204-2.2016
155 020311, e 1
b) Sk (2] 12 mgikg TS 2 6%  ENISO17234.2:2016

133028311, ed 1

b} Arsen {As) Premium LOQ

b} Amen (As) <0350 mgkg TS 0.5 EN IS0 17284-2:2018
/55028311, e 1

b} Bly |Pb} Preméum LOQ

v} By (Fb) 20 mghg TS 05 25%  ENISO 17204-2:2016
155028311 ed 1

b} Kadmium (Cd) Premium LOQ

b} Kadmum (Cd) 0012 mgkg 1S 0.0t 26% EN SO 17284.2:2016
/55 028311, & 1

b} Kvikiselv (Hg) Premsum LOQ

b} Kvikksahe (Ha) 0006 mgkg TS 0,001 20%  ENISO 17204-22016
155028311, ed 1

PAH 16

Nafaken 030 pokg TS 0.1 Ionern metode

Acanaftyen 011 pgkg TS 01 fern metode

Acsnafan <01 pgkg TS 0.1 kern matode

Fluoren 029 kg TS 0.1 Irfeern metods

Fanantren 243 pokg TS 0.1 iern matode

Antracen 053 pgkg 18 0.1 intern metode

Fluorantsn 29 pokg TS 01t bfeen mulode

Pyren 185 pgkg TS 0.1 intern metode

Benzofajantracen 092 pokg TS 01 Ieen mutode

Krysen 109 pakg 1S 0.t Intern metode

Berzo{bifluoranisn 171 pokg TS 01 Infsen metods

Banzo{kfucoamien 035 pokg TS 01 Intern matoda

Benzofalpyren 106 pgkg TS 0.t Intiern metode

Indanall 2 3-cdloryren 074 pakg TS 0.1 Yiern matoda

Dipenzofa,hjantracen 0¥ pgkg 1S 0.1 intern metode

Benzc{ghijpeeyinn 135 pokg TS 01 knsrn metode

Sum PAM[16) EPA 165 pgkg 1S 2 70%  intern motode

PCB7

PCB 25 D1 pgkg TS 01 een metode

PCE 52 017 pokg TS 01 100% lonern matoda

PCB 1M <01 pokg TS 0.t rtern metode

PCE 118 <01 pokg TS 01 kern matode

PCB 138 <01 pgkg 1S 0.1 infern metode

PCB 180 <01 pgkg TS 01 Wisen malode

PCE 153 035 pgkg 18 01  100%  dntern metode

Sum 7 PC8 <1 ugkg TS 1 Ifern mutode
Tegréokping:
* ke onvianet av abdredienegen LOO Kwantiaerin, (LU RS i
< Nindre ann = Stare wen nat ke pavst Sakiaroiogedes ressbater anctt som « 1,550 ), betyr hkn pal, s
Maleusherhat ef anpit rmod g =2k o b¥e fali hensyn 1 ved D v om oF uberdor gr rd¥ -omedoel. £
For miechiologabe anabpser oepr e b whal Yierby yaringer os mideunbbathel fis ved | ¥ bzoraloeist. z
Rappoden ma ke giengls, unmalt | sin hahet, ulen sxefige goder R gieider bus Sor dain) undersablie proveniel -
Rasullaler gedor privin 40 den Bhe motlid] hod liboaakaal Side bave
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AR-19-MX-006815-01

o fi EUNOBE-00037002
o0 CUKOTINS
a)  Tributyitinn {TBT] - Sn <1 pgkg TS 1 rernal Mathod 2065
al  TOC (Totalt organisk karbon)
a)  Tosslt crganisk kawbon (TOC) 024 %75 0,05 15% EN 13137
a)  Toerstoft % 0.05 10% D5 204 moa.
s} Tribulyitinn {TBT] <24 ygkgte 24 Kalbdering
Preveenr.: 441.2015.1108.053 Provetakngsdato: ar1t.2018
Provetype: Sedmenter Pravetaker: RB
Provemerking Arskog 3 kom Anakysestardato: Q5112018
Analyze Resukst Enhet 100 MU Melode
Toral torrstot of edetap 104 % TS 002 8%  NS47E4
Torsd terrstofl 26 % 0.02 15% NS 4764
* Kornfordeing 2000-63um 7 fraksjonar
Analyseresullat i vedigg Se vedigg Granvimen

Utfarends laboratorlumi Underluverandar:
a) Eurcfins Milo, Ladelundvef B5, DK.EE00, Vejen DS EN ISQIEC 17025 DANAK 168,
b) Eurcfins Erwironment Sweden AB (Lidkdging). Box 887, Sjohageg 3, SE-53119, Lidedping ISONEC 17025:2005 SWEDAC 1125,
Bergen 10.12.2019 7
£

Tommie Chris! en. :
ASM Kundesupport Bergen

Tegréokping:
* Ieke onvianet av abbredienegen LOQ Kvantifaeringeyr MU MaK ot
< Nindre ann = Starme sen net ke paast. Sabkiaroiogedks reoes ks anctt som «1,<50 a ), betyr kka pavl,

Nl eushierhat ef anpit rmod Soxrings Mo k=2 Ndlcushxernet 0 bike Kall hensyn 1 vad Wurdenng av om fesu et o ulenfor gronsaverdy -omvddel.

For mikecbiolog sk Anabpser coprg s koo dol. Yiierbpy yainger o mideusidiarhel S ved b w o

Rapporen ma ke giengls, unmalt | sin hahet, ulen sritige gods e R ghrider bue Sor daln) undermabie provenie)

Rasullaler gedor privin 40 den Bhe motlid] hod liboaakaal SidoSave

AR v 100
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> eurofins

Resultat kornfordeling

Siktet prove etter torking 534

[Frovenummer 341-2019-1108-049
Provemerking Arskog | korn
Analysed. 14.11.2019 Silt+leiret
org. stoff’ Sand Grus
100
Partikkel Isesfordeling | sedi - sik 1y 90 1
Sterrelse Vekt Vekt Kumulativ 80 1
(mm) (2) (%o) vekt (%) 70 E
>2 533 1.2 100.0 £ 60
379 80 88,8 = 50
1,78 3,7 808 Z 40 ]
1.94 4.1 7.1 30 i
20,05 421 730 Sh ]
0,063-0,125 11,55 243 309 ;0 ! |
: < 0,063 3.16 6.6 6.6 0 E — — ! !]
Siktet prove etter torking 47,62 - - & o N ~ o
NS SN YT
“F Y S
o Sterrelse (mm)
» ! .
eurofins Resultat kornfordeling
[Frovenummer 441-2019-1108-051
Provemerking Arskog 2 korn
Analysed. 20.11.2019 Silt+leiret
org. stoff’ Sand Grus
100
Partikkel Isesfordeling i sedi - slk 1y 90 1
Sterrelse Vekt Viekt Kumulativ 80 1
(mm) () (o) vekt (%) 70 E
=2 11,05 218 100,0 s 60
12 14,19 280 78.2 z 50
13,38 26,4 50,1 = 40 ]
514 10.2 237 30 |
0.125-0.25 235 46 135 5h ]
0,063-0,125 0,65 1.3 8,9 >
<0.063 3.84 7.6 76 = = |l |E| !]
Siktet prove etter torking 50,60 0
Wl D a2 & e A v
F W S Y
= &“\" \‘\, Q.’
o o Sterrelse (mm)
w 1 &
eurofins Resultat kornfordeling
[Provenummer 441-2019-1108-053
Provemerking Arskog 3 kom
Anulysedato 21.11.2019 Silt+leire~
org. stoff’ Sand Grus
100
Partikkelstorrelsesfordeling | sediment - sikteanalyse 90 1
Sterrelse Vekt Vekt Kumulativ 80 b
(mim) 12) (%) veke (%) 70 E
=2 16.81 316 100.0 2 60
12 12,77 240 684 Z 50
498 9.4 443 2 |
0. 397 75 350 ]
0,125-0. 779 147 215
0,063-0,125 2,08 39 12,8
< 0,063 4.74 8.9 8.9 )
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Vedlegg 2. Maksimal- og gjennomsnittskonsentrasjonar for miljegift i sediment fra tiltaksomradet ved
Arskog, 7. november 2019. Dei tomme cellene til hggre viser til at konsentrasjonane ikkje overstig
grenseverdiane for Trinn 1 risikovurdering (M-409:2015). Raude tal viser til overskriding av
grenseverdiar. Rekneark for risikovurdering av forureina sediment vart henta fra Miljedirektoratets
nettsider. For stoff med konsentrasjon under kvantifikasjonsgrensa er konsentrasjonen satt til halve
kvantifikasjonsgrensa.

Malt
sedimentkonsentrasjon
Malt sedimentkonsentrasjon s i forhold til trinn 1
. grenseverdi (antall
grenseverdi ganger):
(mg/kg)
AntaII Csed, max Csed, middel
(mg/kg) | (mg/kg)
Stoff prover Maks Middel
Arsen 3 0,25 0,20833333 18
Bly 3 2,3 2,06666667 150
Kadmium 3 0,051 0,025 2,5
Kobber 3 1,4 1,10333333 84
Krom totalt (11l + VI) 3 12 10,0666667 660
Kvikksglv 3 0,007 0,005 0,52
Nikkel 3 3,5 3,13333333 42
Sink 3 20 18 139
Naftalen 3 0,00055 0,00036 0,027
Acenaftylen 3 0,00016 | 0,00010667 0,033
Acenaften 3 0,00042 0,00019 0,096
Fluoren 3 0,00121 0,00064 0,15
Fenantren 3 0,0066 0,00427667 0,78
Antracen 3 0,0011 0,00076333 0,0046
Fluoranten 3 0,00386 | 0,00348333 0,4
Pyren 3 0,00234 | 0,00215667 0,084
Benzo(a)antracen 3 0,00149 0,00114 0,06
Krysen 3 0,00178 0,00134 0,28
Benzo(b)fluoranten 3 0,00292 | 0,00207333 0,140
Benzo(k)fluoranten 3 0,00135 | 0,00097333 0,135
Benzo(a)pyren 3 0,00151 0,00123 0,183
Indeno(1,2,3-cd)pyren 3 0,00093 0,00073667 0,063
Dibenzo(a,h)antracen 3 0,0003 0,00023333 0,027
Benzo(ghi)perylen 3 0,0014 0,00126333 0,084
PCB 28 3 0,00022 | 0,00016333
PCB 52 3 0,00039 0,00027333
PCB 101 3 0,00024 0,00013667
PCB 118 3 0,00036 0,00015333
PCB 138 3 0,0002 0,0001
PCB 153 3 0,00089 | 0,00050667
PCB 180 3 0,00021 0,00012
Sum PCB7 3 2,51E-03 1,45E-03 0,0041
DDT 0 0,02
Tributyltinn (TBT-ion) 3 0,0012 0,0012 0,035
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