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FORORD

Radgivende Biologer AS har pad oppdrag fra Kvam Herad gjennomfart en punktundersgkelse av
Fossdalsbekken som er resipienten til Kvamskogen Vassverk. Undersgkelsen er utfgrt pa samme mate
som forundersgkelsen i vassdraget far vassverket startet opp.

Dr.philos Geir Helge Johnsen og M.Sc. Ingrid Wathne foretok feltbefaring 16. oktober 2019, der
omradet ble synfart og det ble samlet inn prgver av vann, bunndyr og begroingsalger.

Vannprgvene er analysert ved det akkrediterte laboratoriet Eurofins Norsk Miljganalyse, bunndyr ved
det akkrediterte laboratoriet Pelagia Nature & Evironment i Umea i Sverige og begroingsalgene er
analysert av dr. philos @yvind Levstad ved Limnoconsult. Denne rapporten oppsummerer resultatene
og sammenligner dem med forundersgkelsen fra 2013, samt synfaringene i 2014-2016. Resultatene er
ogsa tilrettelagt for import til databasen Vannmiljg.

Radgivende Biologer takker driftsleder Erling Eid i Kvam VA for opplysninger om driften ved
Kvamskogen Vassverk, og Kvam Herad ved Nils Eivind Stranden for oppdraget.

Bergen, 31. januar 2020
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SAMMENDRAG

Johnsen, G.H. & I. Wathne 2020. Resipientundersgkelse ved Kvamskogen Vassverk hgsten 2019.
Radgivende Biologer AS, rapport 3038, 17 sider, ISBN 978-82-8308-694-2.

Kvamskogen Vassverk har i forbindelse med sin utslippstillatelse krav om overvakning av resipienten,
Fossdalsbekken. Radgivende Biologer AS gjennomfarte en forundersgkelse i 2013 far anlegget var
ferdigstilt. | arene 2014-2016 ble det foretatt visuelle synfaringer med fotografering av de etablerte
prgvestedene og i 2019 ble det gjennomfart en ny resipientundersgkelse pa samme mate som
forundersgkelsen, for & undersgke eventuell pavirkning fra utslippet fra anlegget.

Resultatene fra undersgkelsen viser at bekken fra Fossdalsvatnet ovenfor og nedenfor Kvamskogen
Vassverk er neringsfattig og lite pavirket av utslippet fra anlegget. Sammenlignet med resultatene fra
undersgkelsen i 2013 og de visuelle synfaringene de pafalgende arene, har det skjedd liten endring i
forholdene i bekken.

Vannprgvene samlet inn ovenfor og nedenfor utslippet viste at vannkvaliteten for de malte parameterne
var tilsvarende «sveert god» og «god» i 2019, utenom jern som tilsvarte tilstand «darlig» nedenfor
utslippet.

Det var vanskelig a samle inn bunndyr i bekken siden det var relativt mye bart berg, sprengstein og
betongoverflater. Eutrofieringsindeksen for bunndyr (ASPT) var tilsvarende «moderat», men er trolig
et resultat av de vanskelige prgvetakingsforholdene og ikke eutrofiering. Forsuringsindeksene (Raddum
I og Il) tilsvarte «god». Begroingsalgene viste en artsfattig flora, med lite mangfold og uten kiselalger.
Fravaeret av kiselalger kan tyde pa forsuring, men det er lite sannsynlig ettersom pH og
forsuringsindeksen AIP er «sveert god» ovenfor og nedenfor utslipp. Eutrofieringsindeksen PIT tyder pa
at naeringsrikeheten i bekken var lav, med tilstand «god» ovenfor og «sveert god» nedenfor utslippet.

Den samlede Klassifiseringen av de vannkjemiske og biologiske kvalitetselementene ender opp med en
gkologisk tilstand tilsvarende «moderat» ovenfor og nedenfor utslippet i 2019. Det er ASPT-indeksen
for bunndyr som trekker ned tilstanden. Ettersom de andre eutrofieringsparameterne er tilsvarende
tilstand «god» eller bedre, og at ASPT-indeksen mest sannsynlig er et resultat av vanskelige
pragvetakingsforhold, er den gkologiske tilstanden i bekken bedre enn den samlede klassifiseringen tilsier
i 2019.

Fossdalsbekken er lite pavirket av eutrofiering som fglge av utslippene fra vannverket, og det er ingen
store forskjeller verken i biologiske eller vannkjemiske forhold siden forrige undersgkelse i 2013. Den
samlete «moderate» gkologisk statusen skyldes ASPT-indeks for bunndyr, der bade fa praver og uegnet
substrat sannsynligvis bidrar mer enn utslippene. Eneste forskjell siden 2013 var vesentlig forhgyet
innhold av jern i vannprgven nedenfor utslippet i 2019 enn ovenfor og siden 2013.
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KVAMSKOGEN VASSVERK

Kvamskogen vassverk ligger ved bekken fra Fossdalsvatnet i en sidegrein til Mgadalselva oppe i
Steinsdalsvassdraget (figur 1). Vassverket henter sitt vann fra Fossdalsbekken, og har lgyve til a ta ut
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Figur 1. Plassering av Kvamskogen vassverk, som henter sitt vann fra bekken fra Fossdalsvatnet

Figur 2. Avlgpene fra Kvamskogen Vassverk gar rett ut i bekken fra Fossdalsvatnet
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DRIFT VED VASSVERKET

Kvamskogen vassverk renser vannet gjennom et membranfilter med trykksetting av vannet gjennom et
filter med 0,2 um apning. Dette fjerner humusstoff og smitteagens som parasitter, bakterier og virus
effektivt. Frafiltrert stoff blir sluppet ut i Fossdalsbekken. Membranfilteret blir vasket og desinfisert med
klor daglig. Vaskevatnet med blir fortynnet og sluppet ut i vassdraget (figur 2). Utslippstillatelsen fra
Fylkesmannen angir utslipp av prosessvann med inntil 300 m3/dggn.

Vaskevann fra membranfilter utgjer inntil 10 m3/degn der det medgar inntil 12 liter skyllemiddel/dagn
og fritt klor pd 70 g/daggn. Filtrene gjennomgar en hovedvask arlig, oftest i oktober. Utslipp fra
prosessene er til Fossdalsbekken, like nedenfor anlegget (figur 2). Rentvann levert til forbrukerne
gjennomgar i tillegg en desinfisering ved UV-bestraling etter membranfiltreringen.

Produksjon av rentvann til leveranse variere gjennom aret, med starst forbruk i vinterferie og paske,
mens de gvrige maneder gjennom aret viser mindre variasjon. 1 2019 er imidlertid vannproduksjonen i
sommermanedene juli og august like stor som i april (figur 3). Av brutto vannuttak er det omtrent 1/3
som gar til avlgp som prosessvann til Fossdalsbekken.
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Figur 3. Manedlig produksjon av rentvann for arene 2016 til og med november 2019 (lysebla del av
sgylene) og manedlig mengde prosessvann (grgnn del — vaskevann). Sum av de to er uttak av vann fra
vannkilden. Alle tall fra Kvam VA.

Desidert stgrste vannproduksjon skijer i vinterferie og paske. De siste arene har dggngjennomsnitt for
rentvannproduksjon for hele aret ligget mellom 327 m3i 2016 og 465 m3 i 2018, mens det i pasken 2018
den 31. mars ble levert hele 1419 m3. Denne dagen gikk det hele 704 m?3 som prosessvann til bekken,
som fordelt over dggnet gir 8 I/s til bekken.

Vassverket har tillatelse til & ta ut inntil 330 000 m3 arlig fra vassdraget, og brutto uttak er omtrent 1,6
ganger netto levert vannmengde. Til nd har det veert tatt ut 186.492 m3 i 2016 og helt opp i 274.691 m3
i 2018, som utgjer 83 % av tillatt arlig uttak.
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OMRADEBESKRIVELSE

Bekken fra Fossdalsvatnet er en sidegrein til Mgdalselva, som renner fra Langvotnevatnet pa
Kvamskogen, oppe i Steinsdalsvassdraget (vassdragsnummer 052.7Z) (figur 4). Nedbgrfeltet til
Fossdalsbekken ved Kvamskogen vassverk, inkludert Fossdalsvatnet, er pa 0,6 km2, og med en spesifikk
avrenning pa 93,7 l/s’lkm2 i feltet, gir det en middelvannfering pa 0,056 m3/s (fra NVE-Lavvann).
Alminnelig lavvannfaring er pa 34 I/s, det samme som 5-persentil for hele aret, med sma forskjeller
mellom vinter- og sommerhalvaret.
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Figur 4. Oversikt over vassdraget med nedbgrfeltet til Fossdalsbekken.
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VANNDIREKTIVET OG KLASSIFISERING

I henhold til Vanndirektivet skal «gkologisk tilstand» i vannforekomster klassifiseres basert pa
biologiske, fysisk-kjemiske og hydromorfologiske kvalitetselementer. Undersgkelsene av
Myrkdalselven i 2019 er utfart med fokus pa biologiske og fysisk-kjemiske kvalitetselementer.

EUs Rammedirektiv for Vann tredde i kraft 22. desember 2000, og angir et rammeverk for beskyttelse
av alle vannforekomster. Direktivet har som overordnet malsetting at alle naturlige vannforekomster
skal ha minst «God @kologisk Tilstand» (G@T). For de vannforekomstene der det viser seg at en ikke
har en slik tilstand, skal det utarbeides tiltaksplaner. | forbindelse med EUs vanndirektiv er det laget en
veileder som danner grunnlaget for et oppdatert og utvidet gkologisk og kjemisk klassifiseringssystem
for kystvann, grunnvann, innsjger og elver (Veileder 02:2013 (revidert 2018) Klassifisering av
miljgtilstand i vann).
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I forvaltningsdatabasen Vann-Nett er vannforekomsten registrert sin en del av et stgrre bekkefelt,
«Longvotnevatnet og Steinsdal bekkefelt» (052-144-R), ettersom bekken med sitt felt er for liten til &
utgjere en egen vannforekomst. Den er klassifisert som en sterkt modifisert vannforekomst (SMVF) der
dammer, barrierer og sluser for flomsikring er listet som ulike pavirkninger i vassdraget. | databasen
Vannmiljg er det to registreringer av pH fra utlgpet til Fossdalsvatnet (052-54824). De er fra
kalkingsplanen for Kvam fra 1995 og er pa 5,6 og 6,2. Fossdalsvatnet (052-26758-L) er i «Vann-Nett»
oppfert med gkologisk status «god» og «pavirkning» er oppfert med «liten grad» grunnet
drikkevannsforsyning.

«Longvotnevatnet og Steinsdal bekkefelt» (052-144-R) er i Vann-Nett klassifisert som nasjonal
vanntype R202d, dvs. en «svart kalkfattig type 1d (Ca 0,75-1 mg/l), klar (fargetall < 30 mg Pt/l, TOC
2-5 mg/l) elv i klimasone middels (200-800 moh.)». Slike elveforekomster klassifiseres etter tabell 1.

Tabell 1. Klassifiseringsgrenser for innhold av fosfor, nitrogen, pH, PIT, AIP og ASPT fra
Vanndirektivets veileder 02:2013 (revidert 2018) for elvetype R202d. Klassegrenser for de resterende
parameterne er fra Veiledning 97:04 (SFT 1997), men der er ikke parameterne underordnet vanntyper.

Vanntype R202d _ «God» «Moderat» «Darlig» !
Fosfor (ug P/1) <8 8-15 15-25 25-55 >55
Nitrogen (pg N/I) <250 250-425 425-675 675-1250 > 1250
Surhet (pH) 6,7-6,2 6,2-5,6 5,6-5,0 5,0-4,7 <47
Fargetall (mg Pt/I) <15 15-25 25-40 40-80 >80
Organisk stoff (ug C/l) <25 2,5-35 3,5-6,5 6,5-15 >15

Jern (ug Fell) <50 50-100 100-300 300-600 > 600
Begroingsalger (PIT) <55 5,5-14,5 14,5-30 30-46 > 46
Begroingsalger (AIP) 6,02-5,93 5,93-5,75 5,75-5,57 5,57-5,39 <5,39
ASPT-indeks bunndyr >6,8 6,8-6,0 6,0-5,2 5,2-4,4 <44

For a kunne sammenligne resultatene fra de vannkjemiske og biologiske parameterne, er de behandlet i
henhold til Vanndirektivets veileder 2:2013 (revidert 2018) . En fullgod vurdering skal bygges pa
gjennomsnittet av flere malinger. For & kunne sammenligne de ulike resultatene for de ulike
kvalitetselementene, blir indeksene regnet om til en «gkologisk kvalitetsratio» (EQR), og sa normalisert
til en skala mellom 0 og 1, med sprang pa 0,2 for hver tilstandsklasse (nEQR). @kologisk tilstand blir
sa angitt fra den darligste av de to hovedkvalitetselementene.

Kombinasjonen av flere parametere innen samme kvalitetselement, skjer ved a ta gjennomsnitt av
nEQR, men bare nar de representerer samme type pavirkning. Ellers brukes prinsippet om at «det verste
styrer» innenfor hvert hovedelement, ogsa ved kombinasjon av kvalitetselement. Dersom de biologiske
elementene tilsier «god» eller bedre tilstand, ma de abiotiske ogsa vurderes.

Ved samlet vurdering av «gkologisk tilstand» skal de biologiske kvalitetselementene vektlegges slik:
1. Dersom de biologiske elementene samlet er «svart god», kan gkologisk status bare tas ned til
«god» dersom de vannkjemiske elementene er «god» eller darligere.
2. Dersom de biologiske elementene samlet er «svart god» eller «god», kan gkologisk status bare
tas ned til «moderat» dersom de vannkjemiske elementene er darligere enn «god».
3. Dersom de biologiske elementene samlet er «moderat» eller darligere, blir det avgjerende i seg
selv.
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PROVETAKING OG METODER

Det er valgt ut to pravetakingsstasjoner i bekken langs Kvamskogen Vassverk, en ovenfor anlegget og
en nedenfor avlgpet. Bekken er ikke «ubergrt», og vannfgringen er tidvis sterkt redusert grunnet
vannuttaket. Prgvestedet «ovenfor» var delvis preget av et substrat med mye bart fjell, med grov grus
og en del sprengstein. Pravestedet «nedenfor» var sterkt preget av veiutbygging, med bade betongkant
langs veien og ogsa en del sprengstein i selve bekkelgpet (figur 5).

Figur 5. Bekken fra Fossdalsvatnet langs Kvamskogen Vassverk med prgvestasjonen ovenfor (til
venstre) og prevestasjonen nedenfor (til hayre). Bekkens substrat er stedvis preget av inngrep.

16. oktober 2019 ble det foretatt en synfaring, samt samlet inn prgver av vann, bunndyr og
begroingsalger, for & evaluere de vannkjemiske forholdene og det biologiske mangfoldet i bekken, slik
som i 2013. 1 2019 ble det foretatt rensing av vannrgrene samme dag som synfaringen. Posisjon for
stedene var (WGS84):

e Nedenfor: 32 V 333173 6696119

e Ovenfor: 32V 333097 6696139

VISUELL SYNFARING

Ved hver synfaring er det tatt oversikts- og detaljbilder fra de to pravetakingspunktene (figur 6). Bildene
er tatt ved de samme stedene for a kunne sammenligne og se eventuelle endringer i elva.

el

Figur 6. Fotostandpunkt for de to oversiktsbildene er vist med sirkler, mens detaljene er vist med
stjerner.
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VANNVALITET

Pravene ble analysert for eutrofieringsparametre (fosfor og nitrogen), forsuring (pH), samt organisk
stoff (TOC), fargetall, jern og kalsium. Parameterne sammenlignet med resultatene fra
resipientundersgkelsen i 2013 (Johnsen 2013) og klassifisert til gkologisk tilstand i henhold til
Vanndirektivets veileder 02:2013 (revidert 2018) (tabell 1).

BUNNDYR

Bunndyr i elver er en svert variert gruppe, det mange er insektslarver som lever stgrsteparten av livet i
elvene, men bare en kort sveveperiode som voksne. For & evaluere det biologiske mangfoldet, er antall
individ og antall taksa pa det undersgkte stedene vurdert. En indikator pa ulik pavirkning er variasjon i
antall EPT-taksa er larver av dggnfluer (E = Ephemeroptera), steinfluer (P = Plecoptera) og varfluer (T
= Tricoptera). En reduksjon i antall taksa kan si noe om pavirkning og forekomst av ulike arter forteller
0gsa om typer pavirkning som forsuring og eutrofiering.

Eutrofiering og forsuring males ogsd med ASPT-indeksen (Average Score per Taxon), og er et mal pa
forsuring og organisk belastning og tar utgangspunkt i en rangering av de ulike familienes toleranse for
belastning av neringssalter og organiske stoffer. Toleranseverdiene varierer fra 1 til 10, der 1 angir
hgyest toleranse. ASPT-indeksen baserer seg pa en gjennomsnittlig toleranseverdi for
bunndyrsfamiliene i prgven.

Forsuringsindeks | og Il (tidligere kalt Raddum forsuringsindeks | og I1) er ogsa mal pa forsuring.
Indeks I baserer seg pa forekomst/fravaer av forsuringsfalsomme arter, mens indeks 1l baserer seg pa
forholdstallet mellom antallet av de mest falsomme degnfluene og de mest tolerante steinfluene. Som
grunnlag for forsuringsindeksene, er det utarbeidet en liste over indikatortaksa med tildelt indikatorverdi
(0, 0,5 eller 1) ut ifra hvor fglsomme de er for forsuring, der 1 er mest forsuringstolerant.
Forsuringsindeks | er satt til den hgyeste tildelte indikatorverdien i bunndyrsprgven. Forsuringsindeks |1
er gitt som 0,5 + D/S, der D er antall av degnfluer med indikatorverdi 1 og S er antall steinfluer med
indikatorverdi 0. Indeksen gar fra O til 4, der verdier over 1 antyder at bunndyrssamfunnet ikke er
forsuringsskadet.

Bunndyrspravene ble samlet inn med sparkemetoden (NS-EN 1SO 10870), sa langt det var mulig i en
slik bekk. Prgvene ble tilsatt 96 % etanol for konservering og artsbestemt hos Pelagia Nature &
Evironment i Sverige, som er akkreditert for disse analysene. Bunndyrsprgvene ble evaluert i forhold
til eutrofiering (ASPT) og forsuring (Forsuringsindeks | og Il) evaluert i henhold til VVanndirektivets
veileder 02:2013 (revidert 2018) (tabell 1) og sammenlignet med resultatene fra 2013.

BEGROINGSALGER

Begroingsalger er fastsittende alger som vokser pa steiner og bunnen i elver, og siden de er fastboende,
vil artene og mengden «groe» speile miljofaktorene pa stedet. Det er utviklet indekser for & evaluere
béade eutrofiering og forsuring, siden algene er falsomme for slike faktorer. Under szrlig naringsrike
forhold vil algemengden kunne bli stor, og bare tolerante arter forekommer. Prgver av
begroingssamfunnet ble tatt fra steiner midt i elvelgpet, etter nasjonal standard (NS-EN ISO
15708:2009). De ble tilsatt Lugols lgsning for konservering og artsbestemt av dr.philos @ivind Lgvstad
ved Limnoconsult. Begroingsprevene ble evaluert for eutrofiering (PIT) og forsuring (AIP) i henhold
til Vanndirektivets veileder 02:2013 (revidert 2018) (tabell 1) sammenlignet med resultatene fra 2013.
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VISUELL SYNFARING

(nederst til venstre) og 2019 (nederst til hgyre).
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Figur 8. Detaljbilder fra ovenfor utslipp i 2014 (gverst til
til venstre) og 2019 (nederst til hayre).

Oppom utslippet er det bygget en stgpt kant mot anlegget, ellers er det ingen endringer i elvestrekningen
som hovedsakelig bestar av bart fjell med litt grenske (figur 7 og figur 8). I tiden etter byggingen av
anlegget har det skjedd lite endringer pa elvestrekningen.

Ved prgvetakingen i 2013 var omradet nedenfor autslippet preget av anleggsvirksomhet, mens det na er
ferdigstilt og terrenget rundt er tilrettelagt og plantet til (figur 9). Elvestrekningen er sikret med en
betongkant og elvbunnen er dominert av sprengstein. | 20142016 var det ikke observert noe pavirkning
fra nedenfor utslippet fra anlegget, hverken med tanke pa gkt groe eller andre tilfarsler. Det var en stein
som hadde et brunt belegg i 2014, men det var bare den og ikke mye (figur 10, gverst til venstre). 1 2015
var det ikke kommet mer belegg (figur 10, averst til hayre). 1 2019 var forholdene nedenfor utlippet likt
som ved tidligere synfaringer, der det ikke ble observert hverken groe eller andre tilfarsler som resultat
av pavirkning fra utslippet fra anlegget.
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Figur 9. Oversiktsbilder fra nedenfor utslipp i
2014 (overst til venstre), 2015 (gverst til
hgyre), 2016 (nederst til venstre) og 2019
(nederst til hgyre).
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Figur 10. Detaljbilder fra nedenfor utslipp i 2014
(nederst til venstre) og 2019 (nederst til hgyre).

VANNKVALITET

For en fullverdig klassifisering av den gkologiske tilstanden i en elv er det i henhold til Vanndirektivets
veileder 02:2013 (revidert 2018) krav om seks praver manedlig i tidsrommet mai—oktober. 1 2013 og
2019 ble det tatt kun én vannprave hvert ar, sa resultatene ma sees pa som veiledende.

Vannkvaliteten i bekken var naringsfattig bade i 2013 og 2019 og det var ingen tegn pa eutrofiering. |
2013 var tilstanden tilsvarende «sveert god» begge steder, mens den i 2019 var litt bedre ovenfor
utslippet enn nedenfor med hensyn pa fosfor-innholdet. Nitrogenforholdene var tilsvarende tilstand
«svert god» ovenfor og nedenfor utslippet begge ar, men underlig nok med lavere
nitrogenkonsentrasjoner nedenfor begge ar (tabell 2).

Det var ogsa lite organisk materiale (TOC) bade i 2013 og 2019, der tilstanden tilsvarte «god» nedenfor
utslippet i bade 2013 og 2019, «god» og «svert god» ovenfor utslippet i hhv. 2013 og 2019. Det er ingen
store forskjeller mellom de to stedene i de to arene. De hgye pH-verdiene pa over 6,4 viser heller ingen
forskjell mellom stedene eller mellom de to arene (tabell 2). Det er ikke utarbeidet egne klassegrenser
for ulike vanntyper, sa tilstandsklassene tar utgangspunkt i ferskvann generelt.

Konsentrasjonen av jern var lave i 2013, men i 2019 var tilstanden fremdeles «svert god» ovenfor
utslippet, men derimot «darlig» nedenom utslippet. Det er ikke usannsynlig at frafiltrert stoff i
vannverket kan inneholde en del jernhydroksyd i tillegg til humusstoffene. Det var ingen betydelige
forskjeller i kalsium-innholdet mellom stedene eller mellom de to arene (tabell 2).
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Tabell 2. Vannkvalitet ovenfor og nedenfor utslippet fra Kvamskogen Vassverk i bekk fra Fossdalsvatnet
11. september 2013 og 16. oktober 2019. Analysene er utfart av det akkrediterte laboratoriet Eurofins

Norsk Miljganalyse AS.

Ovenfor utslipp

Nedenfor utslipp

Parameter Enhet
Fosfor ug P/1
Nitrogen ug N/I
Organisk stoff g C/l
Surhet pH
Fargetall mg Pt/I
Jern ng Fe/l
Kalsium mg Ca/l
BUNNDYR

Det var vanskelig a samle inn bunndyr i bekken, bade i 2013 eller 2019, siden det var relativt mye bart
berg, sprengstein og betongoverflater. Det ble kun funnet én art av degnfluer (Baétis rhodani) ovenfor
og nedenfor utslippet i 2013 og 2019. Arten er sveert falsom for forsuring og er hovedindikator pa fraveer
av forsuring blant bunndyrene. Det hgye antallet av individer, sammen med Forsuringsindeks | og Il
tilsvarende tilstand «god» begge pravesteder i bade 2013 og 2019, viser at bekken ikke var pavirket av
forsuring (tabell 3). Forsuringsindeks | og 11 er basert pa faerre enn fire praver, sa selv om indeksene er
tilsvarende tilstand «svart god», vil de anses som usikre og ikke kunne fa bedre tilstand enn «god»,
ifalge Vanndirektivets veileder 2:2013 (revidert 2018).

Alle EPT-taksa var representert ved begge prevetakingsstedene begge arene, noe som ogsa viser at
vannkvaliteten i bekken var god. ASPT-indeksen var tilsvarende tilstand «god» ovenfor og «moderat»
nedenfor i 2013, og «moderat» begge steder i 2019. De vanskelige provetakingsforholdene i bekken, i
tillegg indeksen kun er basert pa én prgve hvert av arene, gjor at ASPT-indeksen ogsa ma anses som
usikker. Arsaken til den lave tilstanden er mest sannsynlig at det var vanskelig & f& med seg dyr nér
bunnen for det meste bestar av sprengstein og bart berg med lite sediment mellom, og at det er mer de
fysiske bunnforholdene, enn vannkvaliteten, som pavirker bunndyrsamfunnet.

Tabell 3. Antall taksa og individ av EPT-taksa, ASPT-indeks og Forsuringsindeks | og Il fra ovenfor og
nedenfor utslippet til Kvamskogen Vassverk i 2013 og 2019. For artsliste, se vedlegg 1.

Ovenfor utslipp Nedenfor utslipp
2013 2019 2013 2019
Taksa Individ Taksa Individ Taksa Individ | Taksa Individ
Dggnfluer E 1 141 1 331 1 192 1 65
Steinfluer P 4 102 3 224 3 15 2 161
Varfluer T 3 27 3 26 2 4 2 32
EPT samlet 8 270 7 581 6 211 5 258
Totalt bunndyr 314 695 246 432
Familier 11 11 11 9
ASPT-indeks 6,36 5,91 5,91 5,33
Raddum | 1 1 1 1
Raddum 11 2,1 2,0 4 2,1
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BEGROINGSALGER

De paviste begroingsalgene viste en artsfattig flora, med lite mangfold og uten kiselalger, bade i 2013
og 2019. Fravaeret av kiselalger kan tyde pa forsuring, men det er lite sannsynlig ettersom pH og
forsuringsindeksen AIP er «sveert god» ovenfor og nedenfor utslipp bade i 2013 og 2019. Tilstanden
nedenfor utslippet i 2013 og 2019 ma likevel sees pa som usikker, siden det kreves minst tre
indikatorarter for a beregne sikkert AlP-indeks. Eutrofieringsindeksen PIT tyder pa at naeringsrikeheten
i bekken var lav i bade 2013 og 2019, med tilstand tilsvarende «svaert god» ovenfor og nede utslippet i
2013 og «god» begge pravestedene i 2019. Det kreves to indikatorarter for & beregne sikkert PIT-indeks,
sa tilstanden ovenfor utslippet i 2013 ma anses som usikker.

Tabell 4. Paviste begroingsalger med tilhgrende indikatorverdi og PIT- og AlIP-indeks fra prgvene
ovenfor og nedenfor utslipp 11. september 2013 og 16. oktober 2019.

Ovenfor utslipp Nedenfor utslipp
Begroingsalge PIT AIP PIT AIP
2013 | 2019 | 2013 | 2019 | 2013 | 2019 | 2013 | 2019

Blagrennalger
Calothrix sp. 5,21
Grgnnalger

Mougeoti sp. 10,71 10,71

Zygnema sp. 4,76 7,04 | 4,75 7,04

Klebsormidium cf. flaccidum 4,87 4,87

Microspora amoena 11,58 7,18

Oedogonium sp. <20 uym 7,73 6,92 7,73 6,92
Gjennomsnitt 8,70 9,22

SAMLET KLASSIFISERING

Den gkologiske tilstanden blir satt til den «darligste» av de to kvalitetselementene. | 2013 var tilsvarte
tilstanden Il = «god» ovenfor utslippet og Il = «moderat» nedenfor anlegget (tabell 5). 1 2019 var
tilstanden 11l = «moderat» begge stedene. Det er ASPT-indeksen som trekker ned tilstanden. ASPT er
et mal pa eutrofiering og organisk belastning og sammenligner man indeksen med de andre
eutrofieringsparameterne (fosfor, nitrogen og AIP), som alle er tilstand «sveert god» eller «god», er den
moderate ASPT-indeksen nok mer et resultat av substrat og vanskelige pregvetakingforhold, enn
eutrofiering.

Tabell 5. Klassifiseringsgrunnlag for vannkjemiske og biologiske forhold ovenfor og nedenfor utslippet
til Kvamskogen Vassverk i 2013 og 2019. Klassifisering etter elvetype R202d fra Vanndirektivets
veileder 02:2013 (revidert 2018). Samme fargeskala som for gvrige klassifiserte elementer.

Ar  Provested Vannkjemiske kvalitetselement | Biologiske kvalitetselement @kologisk
fosfor | nitrogen pH PIT AIP | ASPT tilstand
Ovenfor 0,69 "
2013
Nedenfor 0,58 n
Ovenfor 0,58 Il
2019
Nedenfor 0,44 i
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KONKLUSJON

Fossdalsbekken er lite pavirket av eutrofiering som faglge av utslippene fra vannverket, og det er ingen
store forskjeller verken i biologiske eller vannkjemiske forhold siden forrige undersgkelse i 2013.

Bildene fra de visuelle synfaringene viser ogsa at det har vert liten endring. Bunndyrsprgvene
gjenspeiler et samfunn som ikke er pavirket av forsuring.

Den samlete «moderate» gkologisk statusen skyldes «moderat» ASPT-indeks for bunndyr, der béade fa
praver og uegnet substrat sannsynligvis bidrar mer enn utslippene. Ettersom indeksen kun er basert pa
én bunndyrprave per sted, vil den ifglge Vanndirektivets veileder anses som usikker. | realiteten er nok
tilstanden i bekken fra Fossdalsvatnet tilsvarende «god».

Eneste forskjell siden 2013 var vesentlig forhgyet innhold av jern i vannprgven nedenfor utslippet i 2019
enn ovenfor og forrige prave.
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VEDLEGG BUNNDYRREULTAT

Kvamskogen

Det.: Ludvig Hagberg och Martin Johansson, Pelagia Nature & Environment AB
Provtagningsdatum: 2019-10-16
Analysdatum: 2019-11-21

Taxa

Oligochaeta

Baetis rhodani
Amphinemura sp.
Amphinemura borealis
Nemoura sp.
Memoura cinerea
Memoura flexuosa
Protonemura meyeri
Leuctra hippopus
Isoperla sp.

Agabus sp.

Elodes sp.
Rhyacophila nubila

Flectrocnemia conspersa

Limnephilidae

Potamophylax latipennis

Dicranota sp.
Simuliidag
Chironomidae

Norsk

Fabgrstemark
Dagnfluer
Steinfluer
Steinfluer
Steinfluer
Steinfluer
Steinfluer
Steinfluer
Steinfluer
Steinfluer
Biller
Biller
Varfluer
Varfluer
Varfluer
Varfluer
Tovinger
Tovinger
Tovinger

Familie

Bastidae
Memouridae
Memouridae
Memouridae
Memouridae
Memouridae
Memouridae
Leuctridae
Perlodidae
Dytiscidae
Scirtidae
Rhyacophilidae
Polycentropodidas
Limnephilidas
Limnephilidas
Pediciidas
Simuliidae
Chironomidas

Vedlegg 1. Artsliste over bunndyr fra ovenfor og nedenfor

16. oktober 2019

Medenfor avliop
4
B5

44
15
75
21

10

22

161

Ovenfor avliop
2
331
12
96

57

27
23
9
1
1
17

10
66
33

utslippet til Kvamskogen Vassverk fra
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