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FORORD

Telavag Settefisk AS sgker om etablering av settefisk- og postmoltanlegg pa inntil 3,75 mill. postsmolt
innerst i Selstavagen i @ygarden kommune. Hele anlegget skal bygges som resirkuleringsanlegg for
produksjon av smolt og postsmolt med bruk av avsaltet sjgvann til alle faser i produksjonssyklusen.

Radgivende Biologer AS har utarbeidet ngdvendig dokumentasjonsgrunnlag for den foreliggende
etableringssgknad. Dokumentasjonen tjener som grunnlag for vurdering av utslippstillatelse etter
Forurensningsloven, vurdering av tillatelse etter Matloven, og med utgangspunkt i
Naturmangfoldlovens §84-12. Sgknaden er basert pa foreliggende informasjon stilt til radighet fra
Telavag Settefisk AS, offentlig tilgjengelige databaser og kartverktgy, samt nye undersgkelser
gjennomfart ved lokaliteten i forbindelse med sgknaden.

Sgknadsdokumentasjonen er sammenstilt av M. Sc. Stein Thon Klem og Cand. real. Bjarte Tveranger.
Radgivende Biologer AS takker Telavag Settefisk AS ved Kristian Steinestg for oppdraget.

Bergen, 15. mai 2020.
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Telavag settefisk AS, sgker om etablering av et settefisk-, postsmolt- og matfiskanlegg for produksjon
av inntil 3,75 millioner fisk. Denne dokumentasjonsrapporten oppsummerer foreliggende kunnskap for
etablering av anlegget ift. utslippsrammer etter Forurensningsloven, vurdering av tillatelse etter
Matloven samt konsesjonsbehandlingen etter Akvakulturloven.

Alt ferskvann som anlegget har behov dekkes med avsalting av sjgvann, og NVE sier i brev av 3.
september 2019 at spknaden pa dette grunnlaget ikke trenger ytterligere behandling etter reglene i
vannressursloven. Anlegget skal driftes med avsaltet sjgvann i form av nanofiltrering for smolt- og
postsmoltavdelingen, og omvendt osmose for klekkeri, yngel- og startféringsavdelingen. Det er planlagt
sjgvannsinntak pa 54 m dyp i Telavagen, med tilhgrende pumpe- og UV-kapasitet.

De velferdsmessige kravene til vannkvalitet, tilforsel av oksygen samt akseptable nivaer av
nedbrytingsproduktene CO, og ammonium (NH4"), vil bli ivaretatt innenfor kravene som mattilsynet
setter. Dette vil bli sikret ved at vannet i karene til enhver tid skiftes ut og renses omtrent 2 X i timen, og
ved at fisketettheten ikke skal overstige 75 kg/m3. Beregningene tar utgangspunkt i at det trengs 300 |
spedevann i degnet for hvert kg som utfores i resirkuleringsanlegget.

Anlegget skal i sin helhet bygges og driftes med RAS teknologi med opp mot 99,5% gjenbruk av vann.
Anlegget har eget klekkeri, egen yngel- og startforingsavdeling, smoltavdeling og postsmoltavdeling.
Anlegget planlegger en arlig produksjon som antallsmessig kan komme til & variere fra 1,5 til 3,75
millioner stk sjgklar settefisk/postsmolt innenfor en snittstgrrelse mellom 200 og 500 gram, og med
inntil 750 tonn levert mengde fisk arlig. Med en antatt forfaktor pa 1,0-1,05 og frasortering av den minste
fisken underveis, vil det til denne produksjonen medga opp til 800 tonn for arlig. En gnsker ogsa
muligheten til & fare fisken frem til slakt, og to alternative produksjonsplaner er derfor inkludert. Tetthet
pa 75 kg/m® og den omsgkte utslippsrammen vil uansett vaere bestemmende for produksjonen. Utslipp
av renset vann fra anlegget er planlagt lagt ut pa omtrent 30 m dyp i ytre del av Selstavagen. Utslippet
vil bli som vist i tabell 1.

Tabell 1. Omsgkt arlig utslippsramme i tonn fra Telavag Settefisk AS.

Utslipp i tonn fra Telavag Settefisk AS Total-nitrogen | Total-fosfor | Total-karbon
Utslipp fra 750 tonn produksjon 18,3 tonn 2,2 tonn 19,2 tonn

Det rensete og desinfiserte utslippet planlegges sluppet ut i sjg i ytre delen av Selstgvagen pa rundt 30
meters dyp. Undersgkelser utfart i 2020 viste gode strem- og utskiftingsforhold utenfor avlgpet (Furset
2020), og en forundersgkelse i resipienten i 2020 viste gode naturgitte forhold for nedbryting av organisk
materiale i utslippsomradet fra de planlagte utslippene fra anlegget (Furset og Todt 2020). Det som
slippes ut vil i stor grad veere finpartikuleere og oppleste stoffer, som slippes til eksponert resipient med
sveert god vannutskifting, slik at forventet miljavirkning fra et anlegg er vurdert til & veere ubetydelige.

Et nytt postsmoltanlegg og matfisk vil gi samfunnsmessige positive ringvirkninger, med flere nye lokale
arbeidsplasser samt ringvirkninger til lokalt naringsliv for gvrig. Anlegget vil ogsa gi miljgmessige
positive ringvirkninger, enten ved at man kan levere postsmolt til lokale oppdrettere i PO3, som dermed
vil redusere tiden fisken star i apne merder i sjg eller ved at hele produksjonssyklusen frem til slakt blir
flyttet pa land. Anlegget vil bli bygget og sertifisert i trad med gjeldende forskrifter og NS 9416 der det
benyttes best tilgjengelig teknologi og vil dermed bli sveert ramningssikkert.
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TELAVAG SETTEFISK AS

Telavag Settefisk AS er et nystiftet selskap som har til formal & produsere settefisk og postsmolt til
lokale matfiskoppdrettere i regionen. Anlegget skal etableres pa samme areal hvor det tidligere 1a et
settefiskanlegg (Selstafisk AS), som gikk konkurs i 1990. Senere overtok Sotra Yngel AS anlegget og
fikk ny konsesjon i 2003 (HS 0019) og med konsesjonsramme pa 250.000 stk settefisk. P& grunn av
passivitet ble tillatelsen slettet av Fiskeridirektoratet i 2015. Det er etablert ny festeavtale mellom
grunneier og Telavag Settefisk AS, og ngdvendig ny avtale om rettigheter i vann og vei er etablert
mellom samtlige bergrte grunneiere og Telavag Settefisk AS.

ANLEGGET OG PLANENE

Anlegget vil ligge innerst i Selstavagen, pa gstsiden av Telavagen, i @ygarden kommune. Selstgvagen
blir gradvis dypere mot vest og munner ut i Telavagen, som videre munner ut i Nordsjgen i sgr, omkring
900 meter sgrvest for anleggets planlagte avlgp. Utslippet skal ga ut i ytre del av Selstgvagen pa rundt
30 mdyp (figur 2), og en planlegger i tillegg et sjgvannsinntak lenger ute i Telavagen pa 54 meters dyp.
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Figur 1. Oversikt over plassering av Telavag Settefisk AS sitt anlegg i Selstevagen i @ygarden kommune
i Vestland fylke.

Det nye anlegget er plassert innenfor samme areal satt av til industri i @ygarden kommune (gamle Sund
kommune sin kommuneplan 2010-2020) (figur 3). Det gamle anlegget hadde sitt vanninntak i
Kvernavatnet, og Telavag Settefisk AS gnsker pa sikt a ta i bruk samme vannkilde ved innsending av
egen NVE sgknad pa et senere tidspunkt. Det sgkes na om bruk av avsaltet sjgvann i pavente av NVE-
konsesjon. Denne etableringen er farste trinn og en vil i denne omgang a seke om et anlegg med en
karkapasitet pa 3100 m®. Neste trinn innebaerer en gkning i karkapasitet og produksjon, men vil trenge
et starre areal, og en ma derfor vente med a sgke det endelige anlegget.
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Figur 2. Oversikt/planskisse over det planlagte anlegget i Selstavagen med tilhgrende utslipp og

sjgvanninntak.
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Figur 3. Plassering av Telavag Settefisk AS sitt anlegg i Selstgvagen ift. eksisterende arealplan.
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Anlegget sgkes med falgende klekke- og karkapasitet:

Klekkeriet
Har 3 klekkeskap med en kapasitet pa 360.000 rogn i hvert skap.
Her er det planlagt 3 arlige innlegg hvilket gir en klekkingskapasitet pa 3.240.000 stk.

Startforings-og yngelhall
10 stk. runde 4 m. kar med kapasitet pa 20 m3 i hvert Kar.
Her er det planlagt inntil 100.000 fisk i hvert kar fram til 10-15 g, og med 3 innlegg gir det en
kapasitet pa 3 mill. fisk. Avdelingen er utstyrt med egen resirkuleringsenhet.

Smolthall
6 stk. attekantede 7 m. kar med kapasitet pa 150 m2 i hvert kar.
Her vil det veere inntil 180.000 fisk i hvert kar fram til 65-90 g, og med 3 innlegg blir det 3,24
mill. fisk. Avdelingen er utstyrt med egen resirkuleringsenhet.

Postsmolt
2 stk. 8-kantete 14 m. kar med kapasitet pa 1000 m?3 i hvert kar.
I hvert kar planlegges det inntil 500.000 fisk frem til 150-500 g, og med 3 arlige innlegg gir det
en kapasitet pa 3 mill. fisk. Hvert av karene er utstyrt med egen resirkuleringsenhet.

Oversikten over viser kapasitet i de ulike delene av anlegget, og den planlagte driften tilsier arlig
produksjon av vel 2,2 mill. fisk med gjennomsnittsstarrelse pa 315 gram. Antall og starrelse, og
dermed ogsd produksjonskapasiteten er utfra den produksjonsplanen som foreligger ved
sgknadstidspunktet. Ved & produsere mindre fisk vil en kunne gke antall, og motsatt, men
produksjonskapasiteten vil uansett vaere begrenset av en tetthet pa 75 kg/m?®. For & kunne ha noe
fleksibilitet i produksjonen sgkes det derfor om en arlig antallsbegrensing pa 3,75 millioner.

I den videre presentasjon er det likevel den planlagte produksjonen som ligger til grunn for
produksjonsrammen som sgkes. Og siden en i et resirkuleringsanlegg til enhver tid kan
optimalisere vannkvaliteten, vil fiskens behov for et godt karinternt miljg bli ivaretatt selv med
relativt hgye fisketettheter og ved ulike driftsstrategier.

Anleggets utforming er vist i figur 4, og skissene er vedlagt sgknaden. For mer utfyllende og
detaljerte skisser se vedlagte skisser.
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Figur 4. Skisse over anlegg med de ulike avdelingene ved sgknadstidspunkt. @verst = 1. etasje, midten
= 2. etasje og nederst = 3. etasje.

VANNINNTAK, VANNKVALITET OG VANNBEHANDLING

Hele anlegget vil driftes ved bruk av avsaltet sjgvann. Sjgvannsinntaket er tenkt plassert sgr for
Telavagen, ved inngangen til Grunnevagen og bestar av en vel 1,1 km lang ledning med diameter 315
mm. Sjevannet gar farst til et skivefilter for grovfiltrering med 10 p, for det gar videre til ultrafiltrering
(UF) med porer fra 0,1-0,01 p. Dette vil fremdeles ikke fjerne saltet fra vannet, men er en ngdvendig
forfiltrering far vannet gar videre til nanofiltrering (NF). I dette steget er membranene 0,01-0,001 , og
vil fjerne de store saltmolekylene, deriblant sulfater og bromider. Slik sett vil denne type filtrering
betydelig minske risikoen for H,S-episoder i anlegget, samt fjerne risikoen for bromat-dannelse ved
ozonering av sjgvannet. Vannet tas slik ned til en salinitet pa mellom 3-15 %o og vil benyttes slik i smolt-
og postsmoltavdelingen. Selv om denne totalfiltreringen vil fjerne mulige fiskepatogener, vil anlegget
likevel ha en dobbel barriere i form av UV-desinfisering (25 mJ/cm?) til slutt. Ca 10 % av vannet gar
videre til ytterligere behandling som tar vannets promille ned til 0,3 %o til bruk i Klekking og
startforings- og yngelanlegget. Dette gjagres ved hjelp av omvendt osmose (RO). RO brukes i dag for
avsalting av vann til drikkevann i land der ferskvannskilder er f&, og en bruker da trykk (30-85 bar) for
seperasjon gjennom membranen. Pa denne maten vil en kunne produsere vann til hele anlegget vha.
avsaltet sjgvann. Ettersom det er snakk om & etablere et resirkuleringsanlegg vil det med unntak av
fylling av kar vaere snakk om a produsere sma mengder spedevann. Avsaltingsanlegget sin kapasitet vil
vagre 1 m*min, og ved maksimal produksjon vil anlegget totalt sett ha et spedevannsbehov pé 0,7
m>/min.
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Vannbehandlingsanlegget for resirkulering bestar av fglgende prosesser:
- Partikkelseparering (skivefilter)
- Ozonering
- Biofilter (MBBR), mikropartikkelfilter
- COq-lufting
- Oksygenering

Hver avdeling har sin resirkuleringsenhet, og for postsmoltavdelingen vil hvert kar ha sin egen
resirkuleringsenhet. Et skivefilter eller trommelfilter med 40 p membran vil farst fjerne mesteparten av
det partikuleere materialet (opptil 80%). bidrar ozon til nitrifikasjonsprosessen ved & omsette tungt
nedbrytbare organiske komponenter til lettere biokjemisk nedbrytbare produkter. Ozon vil dermed gke
effekten av biofilteret i RAS anlegget. Ozon reduserer ogsa turbiditet og farge. Videre i
vannbehandlingen vil biofilteret rense vannet (biologisk vannbehandling) og sarge for nedbryting av
ammonium til nitrat. Biofiltreringen av vannet inneberer at vannet ogsa filtreres for mikropartikler (ned
mot 3 p). Det er tenkt & benytte et biofilter av typen MBBR (moving bed bioreactor). Videre farer
tilfarsel av ozon ogsa til god tilgjengelighet av oksygen, noe som er ngdvendig for at nedbryting av
nitritt til nitrat fungerer optimalt. Nitrat vil pa sin side reagere med eventuelle forekomster av H2S og
fare det tilbake til sulfat som er ufarlig for fisken. Stabilt hgye nitratverdier (>40 mg/L) vil opprettholdes
ogsa i perioder med lav utforing ved tilfarsel av eksempelvis kalksalpeter. Biofiltreringen av vannet
innebzrer at vannet ogsa filtreres for mikropartikler (ned mot 3 ). Det er tenkt & benytte et biofilter av
typen MBBR (moving bed bioreactor), og biofilteret vil i oppstartfasen trenge en viss modning. | denne
fasen er det viktig a overvake konsentrasjonen av nitritt inntil nitrifikasjonsprosessen er i likevekt.
Omsetningshastigheten og kapasiteten i et biofilter er sveert avhengig av riktig vannkjemi (pH og
alkalitet) og temperatur. Nitrifikasjonsbakteriene er varmekjare og trives og omsetter best ved
temperaturer over 30 °C og ved en pH pa 8,0 — 8,5, der det tilstrebes & holde en pH pa 6,8-7,4 i et
resirkuleringsanlegg. pH kontroll og pH justering vil derfor vare en avgjerende faktor i et
resirkuleringsanlegg. Vannet luftes sa for CO, ved hjelp av luftekammer med rislere og pumpes tilbake
til fiskekarene via en pumpesump. Samtidig tas det fra pumpesumpen ogsa ut en delstram som
supermettes med O, og pumpes videre til fiskekarene. Vannflyten er ogsa skissert i eget vedlegg til
sgknaden. Der er det ogsa lagt inn en opsjon pa denitrifikasjon og fosforfelling, men grunnet utslippets
starrelse og omfang samt eksponeringsgraden til omradet der en har planlagt avlgpet er det ikke vurdert
ngdvendig i denne omgang. Dette vil bli gjenstand for ny vurdering ved neste planlagte omsgkte
utvidelse.

PLANLAGT PRODUKSJON

Anlegget planlegger & produsere smolt av ulike stgrrelser med en snittvekt pa ca 200 til 500 gram pa de
ulike gruppene med levert fisk. Men i praksis vil anlegget kunne produsere sjeklar settefisk av alle
starrelser innenfor konsesjonsrammen pa 3,75 mill. settefisk og en omsgkt arlig produksjon pa 750 tonn
levert mengde fisk i aret. Produksjonsplanen nedenfor kan saledes betraktes som veiledende og et gitt
eksempel pa hvordan sikre at de ulike gruppene med fisk holdes adskilt de andre gruppene i sine
respektive avdelinger fra rogninnlegg og fram til levert fisk samt at den arlige omsgkte produksjonen i
anlegget skal vaere opp mot 750 tonn i aret og en samlet arlig utféring 800 tonn.

Det er planlagt 3 innsett i aret og hvert innsett tar 47-48 uker fra klekking (tabell 2-4). Klekking vil
forega i eget klekkeri, og temperaturen i klekkeskapene vil ikke overstige 8 °C. | de pafelgende
avdelingene vil en holde en stabil temperatur pa rundt 12 °C. Unntaket er farste uken etter overfarsel
fra klekkeriet samt ved levering av fisk i april og desember for & gradvis tilpasse fisken til nye
temperaturer. 1 smolthallen og i postsmoltavdelingen vil i tillegg fisken gradvis utsettes for gkende
salinitet frem til rundt 15 %o.

Fra klekking blir 800.000 plommesekkyngel overfart til startférings- og yngelanlegget. Her fordeles de
i 10 stk. 4-meters kar, og fores fram i 16 uker til de er rundt 15 gram. Tettheten i karene er beregnet til
51,2 kg/m? ved flytting. Fisken overfares sa til smolthallen og fordeles pa 6 stk. 7-meters kar, hvor de
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fores fram i nye 16 uker til fisken er rundt 75-80 gram fer de flyttes over i postsmoltavdelingen.
Underveis i smolthallen vil fisken vaksineres ved rundt 40 grams stgrrelse. Tettheten er ved overfgrsel
til postsmoltavdelingen beregnet til 72,8 kg/m*. For innsett 1 og 2 vil fisken fores frem til rundt 200
gram etter 8 uker, far 400.000 fisk leveres til sjg. Tettheten er beregnet til henholdsvis 73,2 kg/m? og
37,4 kg/m?® far og etter levering. Den resterende fisken fores s videre i ytterligere 7 uker far de siste
334.000 leveres til sjg, med en snittvekt pa rundt 445 gram. Innsett 3 forlgper noenlunde likt som de
foregdende innsettene, men ettersom fisken som leveres ved endt syklus er rundt 500 gram tar en ut noe
mer fisk etter 8 uker enn innsett 1 og 2 for & sikre at den endelige tettheten ikke overstiger 75 kg/m®.
Etter 8 uker i postsmolthallen vil en derfor levere 440.000 fisk til sj@, mens den resterende fisken fores
frem i nye 8 uker far de sist 294.000 fiskene leveres med en snittvekt pa vel 500 gram.

Tabell 5 gir en samlet ukentlig oversikt over anleggets planlagte aktiviteter og driftssyklus. Samlet
levert mengde fisk i anlegget blir 692 tonn, mens det er beregnet at den samlede utféring inkludert
sortering og dadelighet blir 727 tonn. Til sammen planlegges det a levere vel 2,2 millioner smolt i aret.
Det planlagte anlegget vil ha en maksimalbelastning pa rundt 205 tonn og vil inntreffe ved slutten av
hver produksjonssyklus, rett far levering. Produksjonsplanen legger opp til at hver avdeling star tom i
en uke mellom de ulike innsettene, som blant annet vil benyttes til vask og desinfeksjon.
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Tabell 2. Produksjonsplan for innsett 1. SF=startférings og yngelanlegg, SH=smolthall og
PS=postsmolt.

Maned Uke |Innsett 1
Antall Snittvekt Biomasse  Utféring Avdeling Temp. Vannbehov  Spedevann  Tetthet
1000 gram  tonn tonn m3/min m3/min kg/m?3
800 0,2 0,2 0,0 SF 10 0,1 0,00 0,8
798 0,3 0,2 0,1 SF 12 0,1 0,00 1,1
797 0,4 0,3 0,1 SF 12 0,2 0,00 1,6
795 0,5 0,4 0,1 SF 12 0,3 0,00 2,2
794 0,8 0,6 0,2 SF 12 0,4 0,01 3,0
792 1,1 0,9 0,3 SF 12 0,5 0,01 4,3
790 1,5 1,2 0,4 SF 12 0,7 0,01 6,0
789 2,0 1,6 0,4 SF 12 0,9 0,01 7,9
787 2,7 2,1 0,5 SF 12 1,3 0,02 10,5
786 3,5 2,8 0,7 SF 12 1,7 0,02 13,9
784 4,7 3,7 1,0 SF 12 2,2 0,03 18,5
783 6,3 4,9 1,3 SF 12 2,9 0,04 24,5
781 7,8 6,1 1,3 SF 12 3,7 0,04 30,6
779 9,3 7,3 1,2 SF 12 4,4 0,04 36,3
778 11,1 8,6 1,4 SF 12 5,2 0,04 43,1
776 13,2 10,2 1,7 SF 12 6,1 0,05 51,2
775 15,7 12,2 2,0 SH 12 7,3 0,06 15,2
773 18,4 14,2 2,1 SH 12 8,5 0,06 17,8
772 21,5 16,6 2,5 SH 12 8,3 0,07 20,7
770 24,5 18,9 2,4 SH 12 7,6 0,07 23,6
769 27,9 21,5 2,7 SH 12 8,6 0,08 26,9
767 31,9 24,4 3,1 SH 12 9,8 0,09 30,5
766 35,7 27,3 3,0 SH 12 10,9 0,09 34,1
764 39,3 30,0 2,8 SH 12 18,0 0,08 37,5
762 43,2 32,9 3,1 SH 12 19,8 0,09 41,2
761 47,5 36,1 3,4 SH 12 21,7 0,10 45,2
759 52,2 39,7 3,7 SH 12 23,8 0,11 49,6
758 57,5 43,6 4,1 SH 12 26,1 0,12 54,4
756 63,2 47,8 4,5 SH 12 28,7 0,13 59,8
755 67,6 51,1 3,4 SH 12 30,6 0,10 63,8
753 72,4 54,5 3,6 SH 12 32,7 0,11 68,2
752 77,4 58,2 3,9 SH 12 34,9 0,12 72,8
750 82,9 62,2 4,1 PS 12 37,3 0,12 31,1
749 88,7 66,4 4,4 PS 12 39,8 0,13 33,2
747 97,5 72,9 6,8 PS 12 43,7 0,20 36,4
746 109,2 81,5 9,0 PS 12 48,9 0,27 40,7
744 126,7 94,3 13,5 PS 12 56,6 0,40 47,2
743 147,0 109,2 15,6 PS 12 65,5 0,46 54,6
741 170,5 126,4 18,1 PS 12 75,8 0,54 63,2
740 197,8 146,3 20,9 PS 12 87,8 0,62 73,2
338 221,5 74,9 7,9 PS 12 44,9 0,24 37,4
337 252,5 85,2 10,8 PS 12 34,1 0,32 42,6
337 287,9 96,9 12,3 PS 12 38,8 0,37 48,5
336 322,4 108,3 12,0 PS 12 43,3 0,36 54,2
335 361,1 121,1 13,4 PS 12 48,4 0,40 60,5
335 404,4 135,3 15,0 PS 10 54,1 0,45 67,7
334 444,9 148,6 13,9 PS 8 59,4 0,41 74,3
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Tabell 3. Produksjonsplan for innsett 2. SF=startforings og yngelanlegg, SH=smolthall og
PS=postsmolt.

Maned Uke |Innsett 2
nr Antall Snittvekt Biomasse Utféring  Avdeling  Temp. Vannbehov  Spedevann Tetthet
1000 gram  tonn tonn m3/min m3/min kg/m3
800 0,2 0,2 0,0 SF 10 0,1 0,00 0,8
798 0,3 0,2 0,1 SF 12 0,1 0,00 1,1
797 0,4 0,3 0,1 SF 12 0,2 0,00 1,6
795 0,5 0,4 0,1 SF 12 0,3 0,00 2,2
794 0,8 0,6 0,2 SF 12 0,4 0,01 3,0
792 1,1 0,9 0,3 SF 12 0,5 0,01 4,3
790 1,5 1,2 0,4 SF 12 0,7 0,01 6,0
789 2,0 1,6 0,4 SF 12 0,9 0,01 7,9
787 2,7 2,1 0,5 SF 12 1,3 0,02 10,5
786 3,5 2,8 0,7 SF 12 1,7 0,02 13,9
784 4,7 3,7 1,0 SF 12 2,2 0,03 18,5
783 6,3 4,9 1,3 SF 12 2,9 0,04 24,5
781 7,8 6,1 1,3 SF 12 3,7 0,04 30,6
779 9,3 7,3 1,2 SF 12 4,4 0,04 36,3
778 11,1 8,6 1,4 SF 12 5,2 0,04 43,1
776 13,2 10,2 1,7 SF 12 6,1 0,05 51,2
775 15,7 12,2 2,0 SH 12 7,3 0,06 15,2
773 18,4 14,2 2,1 SH 12 8,5 0,06 17,8
772 21,5 16,6 2,5 SH 12 8,3 0,07 20,7
770 24,5 18,9 2,4 SH 12 7,6 0,07 23,6
769 27,9 21,5 2,7 SH 12 8,6 0,08 26,9
767 31,9 24,4 3,1 SH 12 9,8 0,09 30,5
766 35,7 27,3 3,0 SH 12 10,9 0,09 34,1
764 39,3 30,0 3,4 SH 12 18,0 0,10 37,5
762 43,2 32,9 3,1 SH 12 19,8 0,09 41,2
761 47,5 36,1 3,4 SH 12 21,7 0,10 45,2
759 52,2 39,7 3,7 SH 12 23,8 0,11 49,6
758 57,5 43,6 4,1 SH 12 26,1 0,12 54,4
756 63,2 47,8 4,5 SH 12 28,7 0,13 59,8
755 67,6 51,1 3,4 SH 12 30,6 0,10 63,8
753 72,4 54,5 3,6 SH 12 32,7 0,11 68,2
752 77,4 58,2 3,9 SH 12 34,9 0,12 72,8
750 82,9 62,2 4,1 PS 12 37,3 0,12 31,1
749 88,7 66,4 4,4 PS 12 39,8 0,13 33,2
747 97,5 72,9 6,8 PS 12 43,7 0,20 36,4
746 109,2 81,5 9,0 PS 12 48,9 0,27 40,7
744 126,7 94,3 13,5 PS 12 56,6 0,40 47,2
743 147,0 109,2 15,6 PS 12 65,5 0,46 54,6
741 170,5 126,4 18,1 PS 12 75,8 0,54 63,2
740 197,8 146,3 20,9 PS 10 87,8 0,62 73,2
338 221,5 74,9 7,9 PS 12 44,9 0,24 37,4
337 252,5 85,2 10,8 PS 12 34,1 0,32 42,6
337 287,9 96,9 12,3 PS 12 38,8 0,37 48,5
336 328,2 110,3 14,0 PS 10 44,1 0,42 55,1
335 367,6 123,2 13,6 PS 10 49,3 0,41 61,6
335 404,3 135,3 12,7 PS 10 54,1 0,38 67,6
334 4447 148,5 13,9 PS 9 59,4 0,41 74,3
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Tabell 4. Produksjonsplan for innsett 2. SF=startférings og yngelanlegg, SH=smolthall og

PS=postsmolt.

Méned | Uke [Innsett 3
nr Antall Snittvekt Biomasse  Utforing Avdeling Temp. Vannbehov Spedevann Tetthet
1000 gram  tonn tonn m3/min m3/min kg/m?3
800 0,2 0,2 0,0 SF 10 0,1 0,00 0,8
798 0,3 0,2 0,1 SF 12 0,1 0,00 1,1
797 0,4 0,3 0,1 SF 12 0,2 0,00 1,6
795 0,5 0,4 0,1 SF 12 0,3 0,00 2,2
794 0,8 0,6 0,2 SF 12 0,4 0,01 3,0
792 1,1 0,9 0,3 SF 12 0,5 0,01 4,3
790 1,5 1,2 0,4 SF 12 0,7 0,01 6,0
789 2,0 1,6 0,4 SF 12 0,9 0,01 7,9
787 2,7 2,1 0,5 SF 12 1,3 0,02 10,5
786 3,5 2,8 0,7 SF 12 1,7 0,02 13,9
784 4,7 3,7 1,0 SF 12 2,2 0,03 18,5
783 6,3 4,9 1,3 SF 12 2,9 0,04 24,5
781 7,8 6,1 1,3 SF 12 3,7 0,04 30,6
779 9,3 7,3 1,2 SF 12 4,4 0,04 36,3
778 11,1 8,6 1,4 SF 12 5,2 0,04 43,1
776 13,2 10,2 1,7 SF 12 6,1 0,05 51,2
775 15,7 12,2 2,0 SH 12 7,3 0,06 15,2
773 18,4 14,2 2,1 SH 12 8,5 0,06 17,8
772 21,5 16,6 2,5 SH 12 8,3 0,07 20,7
770 24,5 18,9 2,4 SH 12 7,6 0,07 23,6
769 27,9 21,5 2,7 SH 12 8,6 0,08 26,9
767 31,9 24,4 3,1 SH 12 9,8 0,09 30,5
766 35,7 27,3 3,0 SH 12 10,9 0,09 34,1
764 39,3 30,0 3,4 SH 12 18,0 0,10 37,5
762 43,2 32,9 3,1 SH 12 19,8 0,09 41,2
761 47,5 36,1 3,4 SH 12 21,7 0,10 45,2
759 52,2 39,7 3,7 SH 12 23,8 0,11 49,6
758 57,5 43,6 4,1 SH 12 26,1 0,12 54,4
756 63,2 47,8 4,5 SH 12 28,7 0,13 59,8
755 67,6 51,1 3,4 SH 12 30,6 0,10 63,8
753 72,4 54,5 3,6 SH 12 32,7 0,11 68,2
752 77,4 58,2 3,9 SH 12 34,9 0,12 72,8
750 82,9 62,2 4,1 PS 12 37,3 0,12 31,1
749 88,7 66,4 4,4 PS 12 39,8 0,13 33,2
747 97,5 72,9 6,8 PS 12 43,7 0,20 36,4
746 109,2 81,5 9,0 PS 12 48,9 0,27 40,7
744 126,7 94,3 13,5 PS 12 56,6 0,40 47,2
743 147,0 109,2 15,6 PS 12 65,5 0,46 54,6
741 170,5 126,4 18,1 PS 12 75,8 0,54 63,2
740 197,8 146,3 20,9 PS 12 87,8 0,62 73,2
298 225,5 67,2 8,6 PS 12 40,3 0,26 33,6
297 257,0 76,4 9,7 PS 12 30,6 0,29 38,2
297 293,0 87,0 11,1 PS 12 34,8 0,33 43,5
296 331,1 98,1 11,7 PS 12 39,2 0,35 49,0
296 370,8 109,6 12,1 PS 12 43,9 0,36 54,8
295 415,3 122,5 13,6 PS 12 49,0 0,40 61,3
294 461,0 135,7 13,9 PS 12 54,3 0,41 67,9
294 507,1 149,0 13,9 PS 12 59,6 0,41 74,5
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Tabell 5. Produksjonsflyt gjennom et kalenderar. SF=startforings og yngelanlegg, SH=smolthall

og PS=postsmolt.

Mnd. Uke | Insett Insett Insett Innsett/levering til sjg Antall Biomasse  Total utféring  Tot. Vannbehov Tot. spedevann
1 2 3 1000 tonn tonn m3/min m3/min
1533 61,8 4,8 37,1 0,1
PS 1530 66,9 53 40,1 0,2
1527 72,4 5,8 43,5 0,2
SH 1524 78,6 6,4 47,1 0,2
1521 87,1 9,0 52,3 0,3
SF Innsett 800 000 2318 98,2 11,5 57,3 0,3
2313 113,4 16,0 64,3 0,5
2308 131,0 18,4 74,3 0,5
2304 151,3 21,3 85,9 0,6
> 400 000 a 198 gr til sjg 2299 174,3 24,1 99,1 0,7
1894 105,7 11,6 63,4 0,3
1890 119,3 14,3 54,5 0,4
1886 134,6 16,1 61,4 0,5
1883 152,0 18,3 69,2 0,5
1879 169,6 18,4 77,1 0,5
1875 186,8 18,1 85,0 0,5
> 334 000 a 445 gr til sjg 1871 204,5 18,6 93,0 0,6
1534 60,6 4,9 36,4 0,1
PS 1531 65,5 51 39,3 0,2
1528 70,8 5,6 42,5 0,2
1525 76,6 6,1 46,0 0,2
SH 1522 85,1 8,8 51,0 0,3
SF Innsett 800 000 2319 95,8 11,2 57,5 0,3
2314 111,1 16,1 65,0 0,5
2310 128,4 18,1 73,3 0,5
2305 148,3 20,9 84,7 0,6
2301 171,4 24,2 97,9 0,7
- |440000 a 198 gr til sjp 1856 95,4 11,9 51,8 0,4
1852 107,6 12,9 49,3 0,4
1848 121,5 14,5 55,5 0,4
1844 136,3 15,6 62,2 0,5
1841 152,1 16,6 69,3 0,5
1837 169,8 18,6 77,4 0,6
1833 188,5 19,6 85,9 0,6
- |294 000 a 507 gr til sjp 1830 206,2 18,6 93,9 0,6
1533 61,8 4,8 37,1 0,1
PS 1530 66,9 5,3 40,1 0,2
1527 72,4 5,8 43,5 0,2
SH 1524 78,6 6,4 47,1 0,2
SF |Innsett 800 000 2321 87,3 9,0 52,4 0,3
2316 98,3 11,6 57,3 0,3
2311 113,5 16,0 64,3 0,5
2307 131,1 18,5 74,4 0,5
2302 151,5 21,4 86,0 0,6
> 400 000 & 198 gr til sjp 2297 174,5 24,2 99,2 0,7
1892 106,0 11,7 63,6 0,3
1889 119,7 14,3 54,8 0,4
1885 135,2 16,2 61,7 0,5
1881 150,8 16,4 68,8 0,5
1877 168,3 18,4 76,8 0,5
1874 188,1 20,7 85,8 0,6
> 334 000 & 445 gr til sjg 1870 205,8 18,6 93,7 0,6
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Figur 5. Planlagt produksjon fordelt pa 3 grupper fisk ved lokalitet Selstavagen: Antall fisk (over),
biomasse (over til hayre) og utféring (til hgyre) ved utgangen av hver uke.

Produksjon av matfisk

Telavag Settefisk AS gnsker ogsa muligheten til & produsere matfisk, noe som ogsa lar seg gjere
innenfor det omsgkte anlegget. Det er derfor inkludert en alternativ produksjonsplan som illustrerer et
innsett fra startforing til levering til slakt pa 4,9 kg (tabell 6). Som det fremgar av planen vil en med
denne type produksjon levere 30 000 fisk ved endt syklus, og hver syklus tar 72 uker. Med innsett av
yngel hvert halve ar, og 24 uker i hver av avdeling (figur 4) vil en over 2 ar produsere 4 sykluser (figur
6), og hvert innsett er identisk. Dette tilsvarer en arlig produksjon pa ca. 300 tonn fordelt pa 60 000 fisk,
0g en utforing pa rundt 320 tonn. Fisken vil da ga overfgres fra startforings- og yngelanlegget til
smolthallen ved en snittvekt pa rundt 40 gram, og videre fra smolthallen og til postsmoltavdelingen ved
rundt 500 gram.

For produksjon av matfisk er det tettheten rett far levering som er begrensende. Ved overfarsel fra
startforings- og yngelanlegg til smolthall og videre til postsmoltavdelingen har man en tetthet pa
henholdsvis 6 og 19 kg/m?®, dersom en benytter seg av alle karene mens tettheten for slakt er p& 73 kg/m?®.
Det planlagte anlegget vil ha en maksimalbelastning pa rundt 160 tonn, som vil inntreffe ved slutten av
hver produksjonssyklus rett far levering. Produksjonsplanen legger opp til at hver avdeling star tom i to
uker mellom de ulike innsettene, som blant annet vil benyttes til vask og desinfeksjon.
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Tabell 6. Alternativ produksjonsplan innsett 1-4. Uke viser antall uker siden innsett og ikke ukenummer.

SF=startférings- og yngelanlegg, SH=smolthall og PS=postsmoltavdeling.

Uke |Alternativt innsett 1-4
Antall Snittvekt Biomasse Utféring Avdeling Temp. Vannbeho\Spedevann Tetthet
1000 gram  tonn tonn m3/min m3/min kg/m?3
1 32 0,2 0,01 SF 10 0,00 0,00 0,03
2 32 0,3 0,01 0,00 SF 12 0,01 0,00 0,04
3 32 0,4 0,01 0,00 SF 12 0,01 0,00 0,06
4 32 0,5 0,02 0,01 SF 12 0,01 0,00 0,09
5 32 0,8 0,02 0,01 SF 12 0,01 0,00 0,12
6 32 1,1 0,03 0,01 SF 12 0,02 0,00 0,17
7 32 1,5 0,05 0,01 SF 12 0,03 0,00 0,24
8 32 2,0 0,06 0,02 SF 12 0,04 0,00 0,32
9 32 2,7 0,08 0,02 SF 12 0,05 0,00 0,42
10 32 3,5 0,11 0,03 SF 12 0,07 0,00 0,56
11 32 4,7 0,15 0,04 SF 12 0,09 0,00 0,75
12 32 6,3 0,20 0,05 SF 12 0,12 0,00 0,99
13 32 7,8 0,25 0,05 SF 12 0,15 0,00 1,24
14 32 €3 0,29 0,05 SF 12 0,18 0,00 1,47
15 32 11,1 0,35 0,06 SF 12 0,21 0,00 1,75
16 32 13,2 0,42 0,07 SF 12 0,25 0,00 2,08
17 31 15,7 0,49 0,08 SF 12 0,30 0,00 2,47
18 31 18,4 0,58 0,09 SF 12 0,35 0,00 2,89
19 31 215 0,68 0,10 SF 12 0,34 0,00 3,38
20 31 24,5 0,77 0,10 SF 12 0,31 0,00 3,85
21 31 27,9 0,88 0,11 SF 12 0,35 0,00 4,38
22 31 31,9 1,00 0,13 SF 12 0,40 0,00 4,99
23 31 35,7 1,12 0,12 SF 12 0,45 0,00 5,58
24 31 39,3 1,23 0,12 SF 12 0,74 0,00 6,14
25 31 43,2 1,35 0,13 SH 12 0,81 0,00 1,69
26 31 47,5 1,48 0,14 SH 12 0,89 0,00 1,85
27 31 52,2 1,63 0,15 SH 12 0,98 0,00 2,04
28 31 57,5 1,79 0,17 SH 12 1,07 0,01 2,24
29 31 63,2 1,97 0,19 SH 12 1,18 0,01 2,46
30 31 67,6 2,10 0,14 SH 12 1,26 0,00 2,63
31 31 72,4 2,25 0,15 SH 12 1,35 0,00 2,81
32 31 77,4 2,40 0,16 SH 12 1,44 0,00 3,00
33 31 82,9 2,57 0,17 SH 12 1,54 0,01 3,21
34 31 88,7 2,75 0,19 SH 12 1,65 0,01 3,43
35 31 97,5 3,02 0,29 SH 12 1,81 0,01 3,77
36 31 109,2 3,38 0,38 SH 12 2,03 0,01 4,22
37 31 126,7 3,91 0,56 SH 12 2,35 0,02 4,89
38 31 147,0 4,53 0,65 SH 12 2,72 0,02 5,67
39 31 170,5 5,25 0,76 SH 12 3,15 0,02 6,57
40 31 197,8 6,09 0,88 SH 12 3,65 0,03 7,61
41 31 225,5 6,93 7,90 SH 12 4,16 0,24 8,66
42 31 257,0 7,89 1,01 SH 12 3,16 0,03 9,87
43 31 293,0 8,99 1,15 SH 12 3,60 0,03 11,24
44 31 328,2 10,06 1,12 SH 12 4,02 0,03 12,57
45 31 367,6 11,26 1,26 SH 12 4,50 0,04 14,07
46 31 411,7 12,59 1,40 SH 12 5,04 0,04 15,74
47 31 452,8 13,84 1,31 SH 12 5,54 0,04 17,30
48 31 498,1 15,21 1,44 SH 12 6,08 0,04 19,01
49 30 547,9 16,71 1,58 PS 12 6,68 0,05 8,36
50 30 602,7 18,36 1,74 PS 12 7,35 0,05 9,18
51 30 663,0 20,18 1,91 PS 12 8,07 0,06 10,09
52 30 729,3 22,18 2,10 PS 12 8,87 0,06 11,09
53 30 802,2 24,37 2,30 PS 12 9,75 0,07 12,18
54 30 882,4 26,78 2,53 PS 12 10,71 0,08 13,39
55 30 970,7 29,43 2,78 PS 12 11,77 0,08 14,71
56 30 1067,8 32,34 3,06 PS 12 12,94 0,09 16,17
57 30 1174,5 35,54 3,36 PS 12 14,21 0,10 17,77
58 30 1292,0 39,05 3,69 PS 12 15,62 0,11 19,53
59 30 1421,2 42,91 4,06 PS 12 17,17 0,12 21,46
60 30 1563,3 47,16 4,46 PS 12 18,86 0,13 23,58
61 30 1719,6 51,82 4,90 PS 12 20,73 0,15 25,91
62 30 1891,6 56,95 5,38 PS 12 22,78 0,16 28,47
63 30 2080,8 62,58 5,91 PS 12 25,03 0,18 31,29
64 30 2288,8 68,77 6,50 PS 12 27,51 0,19 34,38
65 30 2517,7 75,57 7,14 PS 12 30,23 0,21 37,78
66 30 2769,5 83,04 7,85 PS 12 33,22 0,23 41,52
67 30 3046,4 91,26 8,62 PS 12 36,50 0,26 45,63
68 30 3351,1 100,28 9,48 PS 12 40,11 0,28 50,14
69 30 3686,2 110,20 10,41 PS 12 44,08 0,31 55,10
70 30 4054,8 121,10 11,44 PS 12 48,44 0,34 60,55
71 30 4460,3 133,07 12,58 PS 12 53,23 0,37 66,54
72 30 4906,3 146,24 13,82 PS 12 58,49 0,41 73,12
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Mnd Insett Insett Insett Insett

1 2 2 4
SF PS SH
SH SF PS

PS SH SF

PS SH SF

Tabell 7. Produksjonsdata og vannbruk ved matfiskproduksjon. Ved
innsett hvert halve ar vil dette vaere identisk for hvert ar

Mnd. Antall  Biomasse Total utforing Tot. Vannbehov Tot. spedevann
1000 tonn tonn m3/min m3/min
94 26,0 2,5 10,7 0,1
93 28,6 2,7 11,8 0,1
93 31,4 3,0 13,0 0,1
93 34,5 3,2 14,2 0,1
93 37,8 3,5 15,6 0,1
93 41,5 3,9 17,1 0,1
93 45,5 4,2 18,7 0,1
93 50,0 4,7 20,5 0,1
93 54,9 5,2 22,6 0,2
93 60,4 5,8 24,9 0,2
93 66,6 6,5 27,5 0,2
93 73,5 7,2 30,3 0,2
92 81,1 7,9 33,5 0,2
92 89,4 8,8 37,0 0,3
92 98,5 16,6 40,9 0,5
92 108,6 10,6 43,5 0,3
92 119,7 11,6 48,0 0,3
92 131,7 12,7 52,8 0,4
92 145,0 13,9 58,1 0,4
92 159,6 15,3 63,8 0,5
62 14,7 1,4 5,9 0,0
62 16,2 1,6 6,5 0,0
62 17,8 1,7 7,1 0,1
62 19,6 1,9 8,1 0,1
62 21,5 2,0 8,9 0,1
62 23,7 2,2 9,8 0,1
94 26,0 2,5 10,7 0,1
93 28,6 2,7 11,8 0,1
93 31,4 3,0 13,0 0,1
93 34,5 3,2 14,2 0,1
93 37,8 3,5 15,6 0,1
93 41,5 3,9 17,1 0,1
93 45,5 4,2 18,7 0,1
93 50,0 4,7 20,5 0,1
93 54,9 5,2 22,6 0,2
93 60,4 538 24,9 0,2
93 66,6 6,5 27,5 0,2
93 73,5 7,2 30,3 0,2
92 81,1 7,9 33,5 0,2
92 89,4 8,8 37,0 0,3
92 98,5 16,6 40,9 0,5
92 108,6 10,6 43,5 0,3
92 119,7 11,6 48,0 0,3
92 131,7 12,7 52,8 0,4
92 145,0 13,9 58,1 0,4
92 159,6 15,3 63,8 0,5
62 14,7 1,4 5,9 0,0
62 16,2 1,6 6,5 0,0
62 17,8 1,7 7,1 0,1
62 19,6 1,9 8,1 0,1
62 21,5 2,0 8,9 0,1
62 23,7 2,2 9,8 0,1

Figur 6. Produksjonsflyt ved matfiskproduksjon. SF=startforings og yngelanlegg, SH=smolthall og

PS=postsmolt.
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PLANLAGT VANNBRUK

Settefiskanlegget vil i sin helhet bli drevet som et resirkuleringsanlegg. De velferdsmessige kravene til
vannkvalitet, tilfarsel av oksygen samt akseptable nivaer av nedbrytningsproduktene CO, og ammonium
(NH4") er imidlertid akkurat de samme som i et gjennomstrgmmingsanlegg.

Det er gjort mye forskning pd hva som er akseptable nivéer av. CO, og ammonium (NHs") i
produksjonsvann for settefisk, og ved produksjon av settefisk av laks og aure anbefaler man vanligvis
at nivaet av CO, og ammonium i vannet ikke bgr overstige henholdsvis 15 og 2 mg/l i karene (Fivelstad
m. fl. 2004, Ulgenes og Kittelsen 2007), selv om en ved & ha kontroll pa pH ogsa kan overstige disse
verdiene. Dette er ogsa nedfelt som veiledende verdier i merknadene til § 21 i
akvakulturdriftsforskriften, og Mattilsynet legger disse starrelsene til grunn som veiledende
maleparametere for landbaserte settefiskanlegg med laksefisk. I et resirkuleringsanlegg vil en ved bruk
av biofilter kunne fjerne alt ammonium, men resirkuleringsanlegg er serlig sarbare i forbindelse med
oppstart av biofilteret. Anleggets vanntilfarsel vil i denne omgang besta av avsaltet sjgvann. Ved hjelp
av nanofiltrering av sjgvannet vil en kunne komme ned i 3 %o, samtidig som litt salt i vannet Vil veere
med pa a gke terskelen for giftighet av nitritt (Rosten 2011). Det vil vare gunstig at vannet inneholder
noe nitrat, for & motvirke episoder med H,S-dgdelighet. Vannet luftes for & fjerne CO.. P& denne maten
ivaretas fiskens velferdsmessige krav til et godt karmiljg sa sant de ulike miljgforbedringssystemene
virker slik som forutsatt.

| tabell 2-tabell 7 har en satt opp det karinterne vannbehovet (m3/min) for henholdsvis hver gruppe fisk
og for alle grupper samlet. Dette viser mengden "nytt" vann fisken trenger for a fa et tilfredsstillende
karmiljg. | disse beregningene er det lagt inn en god sikkerhetsmargin, med et vannbehov pa 0,4-0,6
I/kg fisk/min, og det reelle behovet vil vaere under dette. Det er tenkt en maksimal tetthet pa 60 kg/m? i
startforing mens en for smolthall og postsmoltavdelingen ser for seg tettheter opp mot 75 kg/m?®. Ved
bruk av resirkuleringsteknologi kan ogsa hayere fisketettheter aksepteres sa lenge man har god kontroll
pa fiskens velferdsmessige krav til vannkvalitet.

Mengden nytt vann i et RAS | anlegg med nitrifikasjon er i dette tilfelle beregnet til 300 I/kg fér. Dette
spedevannsbehovet tilsvarer maksimalt nytt vannbehov, og vil variere med utféring og falgelig ut fra
fiskestarrelse. Som det kommer frem av tabell 5 vil det maksimale spedevannsbehovet ved den
planlagte veere 0,7 m%min og godt innenfor kapasiteten til avsaltingsanlegget p& 1 m%min. For
produksjon av matfisk vil spedevannsbehovet vaere enda mindre, med 0,5 m*/min ved starst biomasse.

Anlegget vil bli drevet med resirkuleringsteknologi med mellom 99 og 99,5 % resirkulering av vannet.
Vannutskifting i karene vil skje omtrent 2 ganger i timen, og dette sikrer de velferdsmessige kravene til
vannkvalitet, tilfarsel av oksygen samt akseptable nivaer av nedbrytingsproduktene CO, og ammonium
(NH4").

UTSLIPP OG AVL@P TIL SJD

Det rensede avlgpsvannet vil fares ut i ytre del av Selstavagen til et utslippspunkt pa ca 30 meters dybde
via en 600 meter lang avlgpsledning med diameter pa 400 mm. Alt av avlgpsvann vil renses ved bruk
av UV far utslipp, ettersom anlegget er plassert neermere enn 2,5 km fra naermeste sjglokalitet.

Det etableres nytt og utvidet slamhandteringssystem i forbindelse med bygging av nytt RAS anlegg der
alt slam skal handteres for best mulig etterbruk. Slammet vil bli behandlet til et tarrstoffinnhold pa inntil
90 %, avhengig av behandlingsmetode og gnsket bruksomrade. Slammet kan videre leveres til ulike
formal som til produksjon av biogass, innblanding i husdyrgjadsel eller levert til godkjent deponi for
lagring og deretter anvendt som jordforbedringsmiddel.

Miljadirektoratet (tidligere SFT) hadde formler for beregning av utslipp basert pd produksjon og
forbruk, som er benyttet ved gjeldende utslippstillatelse fra 2010. Fylkesmannen i Hordaland har foretatt
en oppdatering av disse data og benytter i dag fglgende tallgrunnlag i beregning av «utslipp» fra ulike
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typer settefiskanlegg i alle de nye utslippstillatelsene gitt siden hgsten 2015:

Utgangspunkt med full kontroll over innsatsfaktorene:
e Forets innhold av N, P og C varierer. Gjennomsnitt satt til N = 6,4 % og P = 1,05 %.
e Fisken inneholder N = 2,76 % og P = 0,38 %.

Brutto utslipp beregnes da slik, her benyttet forfaktor 1,0
e Nitrogen = forbruk * 0,064 — total produksjon * 0,0276 = 36,4 kg N/tonn prod
e Fosfor = forbruk * 0,0105 — total produksjon * 0,0038 = 6,7 kg P/tonn prod
e Organisk stoff = forbruk * 0,8 * 0,15 = 120 kg C/tonn prod

Ved en brutto produksjon av 750 tonn fisk og utforing pa inntil 800 tonn vil utslippene da bli 30,5 tonn
nitrogen, 5,6 tonn fosfor og 96 tonn organisk stoff malt som TOC dersom utslippet hadde gatt urenset
utisja.

Folgende rensegrader er erfaringsmessig mulig & oppna for ulike typer anlegg:
e RAS I resirkulering uten denitrifikasjon, filter 40-60 um: N =40 %, P =60 % og C = 80 %

Avlgpsvannet renses i mekaniske filtre med 50 pm lysdpning. En samlet arlig produksjon pa 750 tonn
fisk med et forbruk pa inntil800 tonn for gir da felgende utslipp til sjg, som det spkes om
utslippstillatelse til (tabell 8).

Tabell 8. Beregnet utslipp fra Telavag Settefisk AS sitt anlegg i Selstavagen.
Utslipp i tonn fra Telavag Settefisk AS Total-nitrogen | Total-fosfor | Total-karbon
Utslipp fra 750 tonn produksjon 18,3 tonn 2,2 tonn 19,2 tonn

ROMMINGSSIKRING

Anlegget vil bli bygd i trdd med gjeldende forskrifter og NS 9416, hvilket vil si at det vil veere svert
remningssikkert. | et resirkuleringsanlegg er det, i motsetning til i et gjennomstrammingsanlegg, ingen
direkte kontakt mellom kar og sjg. Ogsa i slike anlegg er det rist i hvert kar, men her gar avlgpet fra
karene farst gjennom et mekanisk filter far vannet behandles videre og til slutt resirkuleres tilbake til
karene igjen.
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VURDERING AV VERDI OG VIRKNING

AVGRENSING AV TILTAKS- OG INFLUENSOMRADET

Tiltaksomradet bestar av alle omrader som blir direkte fysisk pavirket ved gjennomfgring av planlagte
tiltak og tilhgrende virksomhet, mens influensomradet og omfatter de tilstatende omradene der tiltaket
vil kunne ha en effekt. | dette tilfellet vil tiltaksomradet defineres selve anlegget med inntak og
avlgpsledning, dvs. det direkte arealbeslaget til anlegget.

Influensomradet i forbindelse med oppdrettsvirksomheten vil veere omradet rundt anlegget hvor en kan
ha pavirkning av driften, med hovedvekt pa spredning av naringsstoff og organiske partikler (fekalier
og forrester) i vannmassene og pa sjgbunnen. Spredning av naringsstoff og organiske partikler er
avhengig av stremforholdene ved lokaliteten, men vil generelt avgrenses til 1000 — 1500 m fra et
oppdrettsanlegg (Husa mfl. 2016). Spredning av kjemiske midler benytta til avlusing er ogsa avhengig
av stremforholdene pa lokaliteten, og her vil det ogsa vaere forskjeller mellom ulike typer kjemiske
midler, i forhold til om midler blir fortynnet i vannsaylen eller akkumulert og spredt med sediment.
Generelt vil det i hovedsak avgrenses til 1000 m fra et anlegg (Svasand mfl. 2016).

Det er i forbindelse med sgknaden gjort en vurdering av foreliggende registreringer i nasjonale
kartverktgy og databaser, og hvordan tiltaket vil pavirke disse. Relevante registreringer er diskutert
dersom de finnes innenfor en avstand pa 2 km fra tiltaksomradet.

VERDIVURDERING

Det marine naturmiljget beskrives ved elementene naturmangfold, naturressurser og friluftsliv.
Foreliggende kunnskapsgrunnlag for disse er gjennomgatt nedenfor og verdien er satt ut fra Statens
veivesen sin veileder for konsekvensanalyser (Vegdirektoratet 2018), men det er ikke gjennomfart en
komplett KU etter denne veilederen.

NATURMANGFOLD
@kologiske funksjonsomrader

Registreringer unntatt offentligheten.

Det er ikke registrert noen avgrensede gkologiske funksjonsomrader i influensomradet. Det kan likevel
nevnes at det er observert hekkende havgrn (Haliaeetus albicilla) og hubro (Bubo bubo) innenfor
influensomradet.

Naturtyper

Starre tareskogforekomster

Det er registrert flere starre tareskogforekomster i influensomradet til lokalitet Selstavagen. Alle
forekomstene er vist i figur 7, og de to nermeste og mest relevante naturtypelokalitetene "Valgyna-
Gasgyna" og "Skogneset-Skaklaboskjeret" er fremhevet. "Valgyna-Gasgyna" er et ca. 260 daa stort
omrade som ligger langs holmene Valgyna, Litla Gasgyna og opp til sarspissen av Grimsgyna. Den
nordgstlige avgrensingen til omradet er plassert ca 300 meter vest for anleggets avlgp, pa andre siden
av Telavagen. "Skogneset-Skaklaboskjeeret" er plassert ca 150 meter sgrvest for anleggets avlgp, og
bestar av et ca. 180 daa stort omrade langs vestsiden av Sotra. Begge feltene er beregnet og ikke
undersgkt i felt, og er antatt & besta av tareskog med kun stortare. Feltene er har definert verdi viktig
grunnet den antatte starrelsen pa forekomstene, og omradet har da stor verdi.

Skjellsandforekomst
Naturtypen skjellsandforekomster er registrert i omradet pa gstsiden av Litla Gasgyna og nordsiden av
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Valgyna. Naturtypelokaliteten "Golta-Roksneset" bestar av flere enkeltforekomster av skjellsand der
den naermeste har et avgrenset areal pa 85,1 daa og ligger med en avstand pa ca 550 m til tenkt avlgp.
Neste enkeltforekomst er plassert ca 1,5 km vest for avlgpet, pa sgrsiden av Stora Gasgyna og apent ut
mot nordsjgen. Kunnskapen om skjellsand som habitat er begrenset, men det er kjent at skjellsand utgjer
et leveomrade for mange virvellgse dyr som barstemark, krepsdyr, bivalver og pigghuder (Husa mfl.
2015). Fisk bruker ogsa skjellsandforekomster som beite- og oppvekstomrader. Starre krepsdyr benytter
skjellsandbanker til parring og ved skallskifte, i tillegg til at de finner matgrunnlag her (NGU, 2017,).
Skjellsandforekomster ble i 1989-1996 kartlagt av NGU (Norges geologiske undersgkelser) i Sund,
@ygarden, Fjell, Fedje og Radgy kommune. Sammenlignet med forholdene lenger nordover langs
kysten dreier dette seg om sma forekomster (Johannessen mfl. 2010). Skjellsand bygger seg ofte opp
pa innsiden av holmer og skjer, og forekommer gjerne i isolerte lommer og forsenkninger ut mot
havet (NGU, 2017). Skjellsanden er i stor grad en ikke-fornybar ressurs innenfor overskuelige
tidsrammer. Naturtypelokaliteten "Golta-Roksneset" har fatt verdi viktig, og omradet har da stor verdi.

"aler,

Nordre ™ -
Zelstoa 52267

Sore

Grimsgyna

Selstoa

Selstgvagen

N

Nordra

Skogsns

Selstgvdgen marine naturtyper

Bl Anlegget

— Avigp

= Sjgvannsinntak

Skjellsandforekomster

7] Stgrre tareskogforekomster

Stgrre tareskogforekomster

"Valgyna-Gésgyna"

s Stgrre tareskogforekomster

LS ""Skogneset-Skaklaboskjaeret"

‘ Radgivende Biologer AS
Kart: Topografisk Norgeskart, Kystverket. Datum: WG584
0 100 200 300 400 500 600 700 800 m
——— —— ——

Figur 7. Marine naturtyper i ved lokalitet Selstavagen.

Kystlynghei

Anleggsomradet ligger rett ved naturtypelokaliteten "Kausland vest", et 7579 daa stort omrade med
kalkfattig kystlynghei (figur 8). Omradet anlegget er tenkt pa ligger pa et industriareal bestaende av
gamle driftsbygg og fiskekar, og er ikke en del av avgrensingen til naturtypen. Naturtypelokaliteten er
vurdert i forbindelse med anleggets NVE-sgknad om a bruke Kvernavatnet som ferskvannskilde, men
ettersom det i denne omgang kun er snakk om a ta i bruk dette industriarealet og benytte seg av avsaltet
sjgvann er dette tiltaket ikke vurdert & ha noen pavirkning og vil ikke vurderes videre.
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Figur 8. Naturtypen kystlynghei, lokalitet "Kausland vest"

Verneomrader

Tilrddd marin verneplan

Det er mal & verne minst 10 prosent av all natur for & ta vare pa viktige miljgverdier og et representativt
utvalg av norsk natur. | Hordaland er det tilradd tre kandidatomrader med unike og verneverdige
naturtyper. Krossfjorden er foreslatt som et av de tre kandidatomrader for marint vern i Hordaland av
fylkesmannen og tilrddd av miljedirektoratet (figur 9).

Anleggets inntak og avlap er plassert innenfor dette kandidatomradet, ved den nordlige avgrensingen til
kandidatomradet. Krossfjorden er utpekt som kandidatomrade fordi det er et av Norges mest undersgkte
sjgomrader for marin flora og fauna pa grunn av sin narhet til Universitetet i Bergen, feltstasjonen i
Raunefjorden og andre forskningsmiljger i Bergen. Omradet utgjer et areal p& rundt 193 km?, og det er
ogsa antatt liten pavirkning fra menneskelig aktivitet i form av bebyggelse, utslipp fra industri, kloakk
og akvakultur. Krossfjorden er derfor godt egnet som referanseomrade for a finne ut hvordan
naturtilstanden er og hvor grenseverdier for miljgindikatorer ber settes for a reflektere miljgtilstanden,
og for storskala endringer i gkosystem ved klimaendringer (Husa mfl. 2015). Slike lite pavirkede
referanseomrader er aktuelle i mange forskningsspersmal, for eksempel effekter av utslipp fra
akvakultur og andre utslipp til det marine miljg (Husa mfl. 2015). Foreslatt marint verneomrader er ikke
vedtatt, men har i kraft sveert stor verdi.
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Figur 9. Omrade for tilradd marin verneplan Krossfjorden ved lokalitet Selstavagen.

Fugl

Vest for Selstgvagen finner en naturreservatet som bestar av de tre holmene Litle Gasgy, Skarvgy og
Store Lambholmen, der Litle Gasgy befinner seg ca. 1,5 km fra anlegget og da innenfor influensomradet
til lokalitet Selstavagen (figur 10). Litle Gasgy er vernet da det er hekkeplass for svartbak (Larus canus),
men omradet er ikke definert som gkologisk funksjonsomrade. Svartbak er en relativt vanlig makefugl
som hekker spredt eller i kolonier og er utbredt langs hele norgeskysten. Den norske hekkebestanden
anslas til & utgjere ca. 86 000 individer. Ifglge norsk radliste er arten klassifisert som livskraftig (LC)
og det er ikke indikasjoner som kvalifiserer arten for rgdlisting (Henriksen og Hilmo 2015). Svartbak er
definert som en art av serlig stor forvaltningsinteresse da den er en av Norges ansvarsarter, hvilket vil
si at Norge har >25 % av Europas bestand. Det kan ogsa nevnes at det ved holmene pa sgrsiden av
Telavag og vest for det planlagte anlegget er observert bade havern og svartbak i naeringssek (figur 10).
Naturreservat for hekkende svartbak har svert stor verdi.
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Figur 10. Verneomrade og omrade for naringssgk fugl.

NATURRESURSER
Fiskeri

Fiskefelt

Det er registrert et overlappende omrade for passivt ("Hele vestsiden av Sund") og aktivt fiske
("Vestsiden av sund") ca. 800 meter vest for lokaliteten (figur 11). Omrade omfatter sjgomradene langs
tidligere Sund kommune og utgjer et areal p& ca 36 km?. De 300 siste meterne av den planlagte ledningen
for sjgvannsinntak er plassert i langs den vestlige yttergrensen av disse fiskeomradene. Omradet er
registrert som et omrade for garn- og linefiske etter brosme, lange, lyr og torsk, men ogsa teinefiske
etter taskekrabbe, samt aktivt fiske etter sild. Begge omradene er registrert med mange brukere, men
registreringene er fra ar 2000 og en generell nedgang i antall fiskere tilsier at tallet trolig er lavere i dag.
Omradet for aktivt fiske med lokale/regionale brukere gir omradet middels verdi.

Innrapporterte data til Kystvaktsentralen viser at det avgrensede omradet for passivt fiske ikke er hyppig
brukt, men at flesteparten av de faststaende redskapene er pa utsiden av det avgrensede omradet. Omrade
for passivt fiske har middels verdi.

Kaste-/lassettingsplasser

Det er registrert en lassettingsplass i Selstavagen og Grunnevagen, og bade avlgpet og sjgvannsinntaket
til anlegget gar gjennom lassettingsplassen i Selstgvagen. Bruken av lassettingsplasser har i takt med
nedgang og endring i fiskeflaten avtatt. Etter samtale med tidligere daglig leder for Sotra Yngel AS, som
drev et settefiskanlegg pa samme plassering frem til 2016 kom det frem at lassettingsplassen aldri har
veert i bruk, og at den heller ikke er egnet som lassettingsplass grunnet dens eksponerte plassering.
Lassettingsplass i Selstavagen og Grunnevagen er derfor vurdert til & vaere uten betydning, og vil ikke
vurderes videre.

Radgivende Biologer AS 23
Rapport 3119




Annet av ressursmessig betydning

Det er som nevnt tidligere to viktige (verdi B) naturtypelokaliteter for sterre tareskogforekomster i
influensomradet til anleggets avlgp (figur 7). Slike biotoper er viktige for yngel og skal derfor i
utgangspunktet ogsa vurderes ut fra sin viktighet som grunnlag for naturressurser (Vegdirektoratet
2018). Naturtypelokaliteten er vurdert som annet biologisk mangfold med ressursmessig betydning og
har middels verdi.
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Figur 11. Fiskeriinteresser ved det omsgkte anlegget, og dets avlgp og sjgvannsinntak

FRILUFTSLIV

Omradet ved og rundt det planlagte anlegget ble sist kartlagt mht. friluftslivinteresser av tidligere Sund
kommune (na @ygarden) i 2016. Friluftslivlokaliteten "Glesnes Selstg" ble da gitt omradeverdi svert
viktig friluftsomrade, og omfatter et vel 8.000 daa stort omrade med svaberg og lyngheier. Omradet har
stor brukerfrekvens og er lett tilgjengelig som turterreng, med mange opplevelseskvaliteter. Svart viktig
friluftsomrade gir naturtypelokaliteten "Glesnes Selstg” sveert stor verdi. Omradet overlapper med et
annet friluftsomrade "Golta-Glesnes" som ogsa er gitt verdi sveert viktig friluftsomrade, men en har valgt
a bare inkludere Sund kommunes kartlegging da den er av nyere dato.

I sjgen pa vestsiden av anlegget finner man et annet friluftsomrade "Telavag vest-sjg" som ble kartlagt
av Hordaland fylkeskommune i 2007. Omradet omfatter et vel 11.000 daa stort friluftsomrade bestaende
av sjgomradet fra Nesvika i nord til Terneset i ser, og inkluderer en rekke holmer og skjer.
Friluftslokaliteten ble vurdert til middels pa samtlige av vurderingskriteriene og fikk omradeverdi viktig
friluftsomrade. Friluftslokaliteten er vurdert til stor verdi.
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@kologiske funksjonsomrader

Registreringer unntatt offentligheten

Det er observert hekkende havern og hubro innenfor 1 kms avstand fra anlegget. Det er likevel lite trolig
at disse artene vil bli pavirket av en etablering av et nytt landbasert oppdrettsanlegg innerst i
Selstgvagen. Hekkeomradene ligger begge pa andre siden av et berg, og ligger ogsa enn del hagyere enn
anlegget, begge faktorer som vil minske eventuell lydpavirkning fra anlegget. Det skal i tillegg ikke
benyttes utvendige kar, noe som var mer vanlig ved etablering av settefiskanlegg far, men produksjonen
vil forega innendgrs i et moderne resirkuleringsanlegg. Det kan likevel anbefales at en i etableringsfasen
prever & unnga stgyende arbeid, som sprenging i den mest sarbare perioden fra februar til juli. Tiltaket
vil medfgre ubetydelig endring for mulig hekkeomrade for havern og hubro.

Naturtyper

Starre tareskogforekomster

Der er registrert flere starre tareskogsforekomster i influensomradet til anlegget og dets avlep (figur 7).
"Valgyna-Gasgyna" og "Skogneset-Skaklaboskjaeret" er de nermeste og befinner seg henholdsvis 300
meter og 150 meter fra avlgpet. Det er likevel lite trolig at forekomstene vil bli noe nevneverdig pavirket
av et utslipp i Selstavagen. Forkeomstene er plassert pa hver sin side av Telavagen, som med sin
plassering rett innenfor nordsjgen har sveert gode stremforhold, og det er nettopp ved slike forhold
stortare trives. Forundersgkelsen (Furset 2020a) og stramundersgkelsen (Furset 2020b) gjennomfart i
forbindelse med sgknaden viser ogsa at det er godt med strem i omradet. Selv ved den mest skjermede
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stasjonen C1, som var plassert nermest avlgpet fant en grov sand og skjellsand, i tillegg til tareblader
som trolig har blitt revet av med strammen. De resterende stasjonene var alle tatt ved ulike plasseringer
langs Telavagen, og i alle pravene var det grov skjellsand. Studier har vist at makroalge- og taresamfunn
i kystomrader knytt opp mot oppdrett ikke har serlig tegn til overgjedsling, spesielt ved lokaliteter med
stor vannutskifting og gode stremforhold (Fredriksen mfl. 2011, Husa mfl. 2016).

En kan anta at fortynningseffekten ved en slik kystnar lokalitet er hagy, samtidig som det er snakk om
et relativt lite utslipp fra et renset avlgp og ikke et apent sjganlegg. De lgste organiske forbindelsene fra
avlgpet vil trolig spres fort i Telavagen, og vil trolig ha minimal innvirkning pa de sterre
tareskogforekomstene. | forbindelse med sgknaden ble det gjennomfart bunnkartlegging med
multistrale ekkolodd, og resultatene fra disse viser ogsa at utbredelsen til tareskogforekomstene er
mindre enn skissert, da store deler av forekomstene er modellert til & ligge over dybder starre enn 25-30
meter, helt ned til 50 meters dybde. Dette gjelder spesielt forekomsten "Skogneset-Skaklaboskjaeret" og
selv om det fremstar pa figur 7 som at sjgvannsinntaket er lagt gjennom tareforekomsten er rgrledningen
tegnet inn pa rundt 50 meters dybde fra inngangen av Selstgvagen og sgrover. Tiltaket vil trolig medfare
ubetydelig endring for stgrre tareskogforekomster i omradet.

Skjellsandforekomst

Naturtypelokaliteten "Golta-Roksneset™ ligger ca 550 meter fra det planlagt anleggets avlgp, retning
sgrvest. Anleggets utslippsmengde og rensegrad, avstand til avlgpet samt skjellsandforekomstens
narhet til apen sjg tilsier at forekomsten ikke vil bli pavirket av utslippet i Selstgvagen. Det er heller
ikke snakk om noe partikulaert materiale fra avlgpet som kan sedimentere ved forkeomsten men opplaste
organiske forbindelser som vil spres raskt ut Selestgvagen og videre ut i Telavagen. Tiltaket vil medfare
ubetydelig endring for skjellsandforekomster i omradet.

Verneomrade

Tilrddd marin verneplan

Det planlagte anlegget er plassert tett opp den nordlige avgrensingen til kandidatomrade for marint
verneomrade Krossfjorden. Marine verneomrader i Norge etableres for & beskytte naturtyper og arter
som er av nasjonal forvaltningsinteresse mot menneskelig pavirkning, inkludert havbruk. Det ma
imidlertid ogsd nevnes at verneplanen er tilrddd av Miljadirektoratet, men ennd ikke vedtatt. |
tilradingen fra Miljadirektoratet er utfordringen fra oppdrett hovedsakelig knyttet til flytende anlegg i
sjg, og mulig forurensing under merdene og utover i overgangssonen. Oppankring av anlegg ved bruk
av ploganker er ogsa trukket frem som en mulig utfordring. Ingen av disse utfordringene er relevante
for det landbaserte anlegget i Selstavagen. En vil matte legge ut rarledninger langs havbunnen. For
sjgvannsinntaket er det i dette tilfellet snakk om en vel 1,1 km lang vannledning med diameter pa 315
mm, og en vel 600 meter lang avlgpsledning med en diameter pa 400 mm. Dette utgjer en ubetydelig
del av verneomradet, og ledningene vil hovedsakelig ga over grov skjellsand og sand. | tilradingen til
Miljadirektoratet er det ogsa foreslatt at en, nar planen endelig er vedtatt av stortinget, kan sgke
dispensasjon fra vernevedtaket til havbruk som ikke er i strid med verneformalet, og at utfallet vil
avhenge av teknologi, omfang og plassering innenfor verneomradet. Samme tilrading trekker blant annet
frem kandidatomradets tareskog- og skjellsandforekomster blant verdiene som skal vernes og det er lite
trolig at disse forekomstene vil pavirkes av et renset avlgp i Selstavagen. Marint verneomrade
Krossfjorden er enna ikke vedtatt, men har i kraft stor verdi og tiltaket vil trolig medfere ubetydelig
endring.

Fugl

Ca. 1,5 km fra anlegget finner en den sgrligste av hekkeomradene som utgjer naturreservatet Litle
Gasgy, Skarvgy og Store Lambholmen. Maker taler generelt stay godt, og trusselbildet for hekkende
sjafugl er vanligvis knyttet til direkte ferdsel i umiddelbar nerhet til hekkeplassen, der de kan lette fra
reir ved for nzrgaende ferdsel. Sjefugl i slike kolonier har ogsa felles adferd der inntrengere aktivt
forsgkes fortrengt. Hekkeomradet Litle Gasgay til befinner seg 1,5 km fra det planlagte anlegget og selv
om etablering av et anlegg i Selstavagen vil medfare noe mer battrafikk i form av levering av fisk fra
anlegget er det allerede betydelig ferdsel i omradet. Tiltaket vil trolig ha ingen eller uvesentlig virkning
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pa kort eller lang sikt og vil da medfare ubetydelig endring for naturreservatet.
NATURRESSURSER

Fiskefelt

Det er registrert et fiskefelt for bade passivt og aktivt fiske vest for det planlagte anlegget. Omradets
vestlige avgrensing overlapper med de 300 siste meterne av inntaksledningen til anlegget. Fiskefeltene
utgjer et areal pa omkring 36 km? og ledningen vil oppta knappe 5000 m? av feltene, noe som tilsvarer
0,16 %o. Tiltaket vil dermed oppta en ubetydelig del av bunnen. Ut fra innmeldte data til
Kystvaktsentralen er omradene heller ikke mye i bruk til passivt fiske. Tiltaket vil medfare ubetydelig
endring for omrade for passivt fiske ved den planlagte lokaliteten.

Som for passivt fiske vil ledningen oppta en ubetydelig av omradet. Omradet er i tillegg registret til bruk
for sildefiske, som er et pelagisk fiske, de to bruksomradene er dermed heller ikke i konflikt med
hverandre. Tiltaket vil ha ubetydelig endring for omrade for aktiv fiske ved den planlagte lokaliteten.

Annet av ressursmessig betydning

Som nevnt under viktige naturtyper ligger det en naturtypelokalitet stgrre tareskogforekomster, rett
sgrvest og vest anleggets utlgp. Tareskog er regnet som ngkkelbiotop for fiskeyngel og er dermed svaert
viktig som grunnlag for hgstbare naturressurser. Pavirkningen av tiltaket vil da knytte seg til i hvor stor
grad tareskogforekomsten er vurdert pavirket, og er vurdert som annet biologisk mangfold med
ressursmessig betydning. Det som nevnt under fagtema naturtyper lite trolig at tiltaket vil medfare noe
seerlig forringelse for tareskogforekomster i omradet, bade grunnet utslippets rensegrad og starrelse,
men ogsa grunnet de gode stramforholdene en finner pa en sapass kystnar lokalitet. Tiltaket vil trolig
medfere ubetydelig endring.

FRILUFTSLIV

Anlegget vil ligge i et registrert friluftsomrade etter kartleggingen gjort av Sund kommune i 2016, og
rett ved et sjgomrade kartlagt av Fylkesmannen i Hordaland og Hordaland fylkeskommune i 2007.
Anlegget vil vaere et nytt element i landskapet i forhold til omradets visuelle verdi. Det er per i dag en
gammel driftsbygning samt mange gamle oppdrettskar spredt utover industriomradet, fra tidligere drift
ved lokaliteten. Det nye bygget vil veere betydelig starre enn dagens driftsbygning, men samtidig vil
bygget og omradet fremstd mer ryddig enn ved dagens situasjon. Det vil sann sett vere lite forskijell
Omradet vil som ved dagens situasjon fremsta som et industriomréade, og etableringen vil medfare
ingen/liten forskjell foropplevelseskvaliteten. Tiltaket vil dermed medfare ubetydelig endring for
friluftsomradet "Glesnes Selstg".

Anleggets drift eller plassering av avlgp og sjgvannsinntak er heller ikke vurdert til & forringe noen av
opplevelseskvalitetene til friluftsomradet "Telavag vest-sjg". Ledningene vil befinne seg pa henholdsvis
30 og 54 meters dybde, og med tanke pa mengden utslipp og den kystnzare plasseringen er detlite trolig
at vil fa noen forringing av vannkvaliteten i Selstavagen eller sjgomradet utenfor. Tiltaket vil medfere
ubetydelig endring for friluftsomradet "Teleavag vest-sjg".

SAMLET VURDERING

Omsgkt anlegg i Selstgvagen, inkludert sjgvannsinntak og avlgp ligger i et omrade med store nasjonale
og regionale naturverdier og lokalt verdifulle naturressurser. Kunnskapsgrunnlaget for samlet vurdering
er basert pa foreliggende registreringer og malinger, herunder strammalinger, samt en forundersgkelse.
Ut over dette er det det er ikke utfgrt undersgkelser i forbindelse med denne vurderingen.

Vurdering av de enkelte lokalitetene (jf. tabell 4) viser at tiltaket vil medfare ubetydelig endring (0) for
lokalitetene under fagtema naturmangfold, naturressurser og friluftsomrader. Selv om det er snakk om
omrader med store verdier innenfor hvert fagtema er det i dette tilfellet snakk om et relativt lite utslipp
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i et stramsterkt omrade hvilket medfarer at potensiale for negativ pavirkning pa naturressurser og
naturmangfold er lite. For fagtema friluftsliv vil bade O-alternativet og etablering av anlegget innebzre
at omradet fremstar som et industriomrade i det visuelle bildet, og begge med relativt likt omfang og
grad av forstyrrelse.

Tabell 9. Oppsummering av registrerte verdier, tiltakets pavirkning og virkning for friluftsliv,
naturmangfold og naturressurser.

Fagtema Lokalitet Verdi Type pavirkning Pavirkning Konsekvens
Registreringer unntatt Ikke . .
offentligheten satt Stey/aktivitet Ubetydelig 0
Starre tareskogforekomster . .
- "\V/algyna-Gasgyna" Neeringssalt Ubetydelig 0
L Starre tareskogforekomster . .
€ | "Skogneset-Skaklaboskjeret" Neeringssalt Ubetydelig 0
£ Skjellsandforekomst ) .
2 "Golta-Roksneset" Neringssalt Ubetydelig 0
z Tilrddd marin verneplan . S .
"Krossfjorden" Neeringssalt, fysisk inngrep Ubetydelig 0
Naturreservat "Litle Gasgy" Stay/aktivitet Ubetydelig 0
Passivt fiske "Hele vestsiden |, . L .
- av Sund" Middels Fysisk inngrep Ubetydelig 0
2 5 | Aktivt fiske "Vestsidenav |, . o .
C 0
z 3 Sund" Middels Fysisk inngrep Ubetydelig 0
Tareskog som biotop for yngel Middels Neeringssalt Ubetydelig 0
Sveert viktig friluftsomrade . .
_ . "Glesnes Selstg" Visuell/ferdsel Ubetydelig 0
FAlUTSIV < itig friluftsomrade
" g -~ Visuell/ferdsel Ubetydelig 0
Telavag vest-sjg
NATURMANGFOLDLOVEN

Denne vurderingen tar utgangspunkt i forvaltningsmalet nedfestet i naturmangfoldloven, som er at
artene skal forekomme i livskraftige bestander i sine naturlige utbredelsesomrader, at mangfoldet av
naturtyper skal ivaretas, og at gkosystemene sine funksjoner, struktur og produktivitet blir ivaretatt sa
langt det er rimelig (8§ 4-5).

Kunnskapsgrunnlaget blir vurdert som «godt» for temaene som er omhandlet i denne vurderingen (8§ 8).

I forhold til Forskrift om konsekvensutredninger av 1. juli 2017 er det omsgkte tiltaket et Vedlegg Il
tiltak som skal behandles etter § 12 i nevnte forskrift. | forhold til § 12 i forskriften kan tiltakshaver be
om at ansvarlig myndighet avklarer om tiltaket skal konsekvensutredes eller selv foreta en
konsekvensutredning. Hvis et tiltak antas & kunne fa vesentlige virkninger for miljg eller samfunn, og
virkningene ikke er tilfredsstillende belyst i sgknaden, skal ansvarlig myndighet kreve
tilleggsutredninger etter § 27. Krav om tilleggsutredning skal sendes forslagsstilleren innen fire uker
etter fristen i hgringen av sgknaden.

I dette tilfelle anser en kunnskapsgrunnlaget for a vare tilstrekkelig til & kunne si at tiltaket ikke vil fa
vesentlige virkninger pa miljg, biologisk mangfold og samfunnsinteresser, og en vurderer det slik at
denne sgknaden ikke trenger noen ytterligere konsekvensutredning.
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OM USIKKERHET VED VURDERINGENE

Ifalge naturmangfoldloven skal graden av usikkerhet ved de foretatte vurderinger diskuteres. Dette
inkluderer ogsa vurdering av kunnskapsgrunnlaget etter lovens 88 8 og 9, som slar fast at nar det treffes
en beslutning uten at det foreligger tilstrekkelig kunnskap om hvilke virkninger den kan ha for
naturmiljget, skal det tas sikte pa & unnga mulig vesentlig skade pa naturmangfoldet. Serlig viktig blir
dette dersom det foreligger en risiko for alvorlig eller irreversibel skade pa naturmangfoldet (8 9).

Det er knyttet noe usikkerhet til en av registreringene. Omrade for tilradd marin verneplan er ikke
vedtatt, men omradet i nerheten av lokaliteten har likevel store naturverdier. Disse er vurdert under
andre tema og pavirkningen er satt til ubetydelig endring. Som vedtatt marint verneomrade Vil
pavirkning vurderes strengere, men det er likevel vurdert at tiltaket trolig vil fere til ingen eller
uvesentlig endring av naturverdiene i det tilradde verneomradet og dermed fremdeles medfare
ubetydelig endring. Ingen av de avgrensede naturverdiene i den tilradde verneplanen vil heller bli utsatt
for direkte arealinngrep og en har dermed fastholdt virkning "ubetydelig endring".
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AKVAKULTUR OG SMITTEHENSYN

Det er ett oppdrettsanlegg innenfor en radius pa 5 km km fra anleggets sjgvannsinntak, 11552 Stuholmen
(figur 13). Stuholmen ligger pa vestsiden av Telavagen, mellom Sgre- og Nordre Stuvholmen, og
anleggets planlagte avlgp er plassert ca 800 meter sgr for dette. Ettersom avstanden fra avlgpet og til
lokalitet Stuholmen er mindre enn 2,5 km vil avlgpsvannet desinfiseres ved bruk av UV. Det ma i denne
anledning papekes at det vil vaere minimal sjanse for at avlgpsvannet inneholder virus eller bakterier
ogsa fer desinfeksjon da en har kontroll pa alt av vann som kommer inn i anlegget. | tillegg til at
vanninntaket er plassert pa 54 meters dyp har anlegget dobbel sikring mot patogener. Farst blir alt
sjevannet minimum nanofiltrert hvilket fjerner alle patogener. Skulle det mot formodning oppsta en rift
i filtermembranen vil alt vann i tillegg UV-behandles slik at en er sikker pa & ikke fgre noe smitte inn i
anlegget.
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Figur 13. Settefiskanlegget markert med bldtt punkt. 5 kms radius markert med rod ring.
Akvakulturlokaliteter vist som raode (matfisk) og lilla (settefisk) punkt. Kart hentet fra www.fiskeridir.no
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FISKEVELFERD OG KARMILJZ

Forskrift om drift av akvakulturanlegg, 8 22, Vannkvalitet, forste ledd: «Fisk skal til enhver tid ha
tilgang pa tilstrekkelige mengder vann av en slik kvalitet at fiskene far gode levekar alt etter art, alder,
utviklingstrinn, vekt, og fysiologiske og adferdsmessig behov, og ikke star i fare for & bli pafert unadige
pakjenninger eller skader, herunder ogsa senskader som deformiteter».

Dette innebaerer at i settefiskanlegg skal fisken til enhver tid sikres den vannmengde og vannkvalitet
som sgrger for et godt internmiljg i karene slik at bl.a. pH, oksygenniva og nivaet av
nedbrytingsproduktene CO, og ammonium ligger innenfor akseptable talegrenser. Ved intensiv
produksjon og redusert vannbruk ma det tilsettes oksygen til driftsvannet samt individuelt til hvert kar.
pH og mengde vann til fisken ma ngye overvakes for at fisken ikke skal utsettes for kritiske nivaer av
NHs. Alle disse forholdene er redegjort for i tidligere kapitler.

Sammenheng O, i innlepsrer, og O, i kar

Chsyganmetring | innlopsror. VS maksimait registrent oksygenmetning |
oppdrettsicar
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I et resirkuleringsanlegg vil i praksis alt oksygenet tilsettes gjenbrukt vann individuelt i hvert kar eller i
hver resirkuleringsavdeling. Basert pa de ulike prinsippene for tilfarsel av oksygen kan en oksygenere
vannet som kommer inn til fisken i karet til 200 - 400 % metning. Det er mulig & dimensjonere og
tilpasse oksygentilsettingen til den gnskede metningen en gnsker & ha i karene pa anlegget. Det er ikke
gnskelig at det i karet er noe s&rlig mer enn rundt 100 % metning, og Sintef Fiskeri og Havbruk AS har
utfert malinger av bl.a. oksygenniva i oppdrettskar pa flere anlegg i perioden 2003 — 2007, der
oksygenovermettingen pa driftvannet har veert opp mot 250 % overmettet.

Malingene har veert utfart etter blekksprutmetoden, dvs 36 malepukter i hvert kar, spredd i karets ulike
dyp og i ulik avstand fra midten. Malingene viser at det er liten sammenheng (veldig lav korrelasjon)
mellom oksygenmetning i innlgpsrar og maksimalt mélt oksygenmetning i oppdrettskar (R? = 0,0975,
jf. figur 14 ). Malingene viste ogsa at en har det hgyeste oksygennivaet langs karveggen og avtakende
inn mot karets senter der det var stor sammenheng mellom O, gradienter og kardiameter (R? = 0,75),
dvs. at gradienten gker med kardiameter. Det var ogsa en meget god sammenheng (hgy korrelasjon)
mellom O, gradienter og fiskens oksygenforbruk i karet (R? = 0,78), der gradienten gkte med mengde
fisk og deres oksygenforbruk. Den stgrste gradienten som ble malt i et oppdrettskar er ca 30 %. Dette er
typisk nar vanntemperatur er hgy i store kar med stor biomasse av fisk med et tilsvarende hgyt samlet
oksygenforbruk. Vinterstid, med lavere temperatur var gradientene typisk 1-10 % avhengig av
karstgrrelse. Det er ogsa vist at O, gradienter i oppdrettskar kan reduseres med 40-70 % ved karintern
COg; - lufting i karet.
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Sintef sine forsgk viser saledes at det er liten sammenheng (veldig svak korrelasjon) mellom
oksygenniva i karet og oksygenmetning i innlgpet. Mattilsynets gnske om at oksygenmetningen i karene
ikke skal veere over 100 % er faktisk ikke sa langt unna i disse forsgkene, selv om det ble benyttet opp
mot 250 % oksygenmetning i driftsvannet. Skal en drive med intensivt oppdrett, er det ikke mulig &
unnga bruk av oksygentilsetting. Det er lenge siden en benyttet seg kun av det naturlige innholdet av
oksygen i vannet.

KONSEKVENSER FOR RESIPIENTFORHOLD

Det ble gjennomfert en strammaling i perioden desember 2019 - januar 2020, samt en forhands-
undersgkelse ved lokalitetens avlgp i januar 2020 (figur 15, Furset 2020, Furset og Todt 2020).
Stremmalingen malte stram ved 3, 24 og 42 meters dyp (tabell 10) og noe overraskende var det sterkest
strgm midt i vannsgylen, men det sveert gode strgmforhold gjennom hele vannsgylen. Vanntransporten
pa 24 meters dyp gikk hovedsakelig mot sgrgst og sgr, mens den i de gvre vannmassene hadde en klar
vanntransport innover Telavagen. Trolig skyldes dette topografien i omradet der vann som blir presset
innover Telavagen til en viss grad blir reflektert tilbake mor sgr-sgrest av den undersjgiske knausen ved
Skitflua. Alle malte dyp viser sveert lav forekomst av bade stramstille (<1 cm/s) og svak strgm (<2 cm/s)
(tabell 11), noe som tyder pa at det er lite stagnasjon i vannmassene. Dette reflekteres ogsa i at en pa
alle dyp rundt halvparten av tiden har stram over 5 cm/s. Som det kommer frem i stremrapporten er det
trolig hgy grad av fortynning av de opplaste organiske tilfarslene fra avlgpet, da Selstavagen ligger
svert eksponert til for Nordsjgen i vest. Vannet som kommer fra avlgpet vil ha en salinitet pa rundt 15
%o hvilket vil si at det vil stige sakte fra 30 meter og oppover i vannsgylen. Det er ogsa i disse vannlagene
en finner den sterkeste strammen som vil bidra til denne fortynningen.

Tabell 10. Oppsummering av resultater fra stremmaling i Selstavagen i perioden 20. desember 2019 —
29. januar 2020.

Snitthastighet ~ Maks hastighet ~ Andel strgmstille  Andel sterk stream Hovedretning

e (cmls) (cm/s) (% <1cml/s) (% >10 cml/s) vanntransport
6m 6,1 22,4 2,6 13,6 NG
24m 6,4 29,2 2,9 17,0 SS@
42 m 5,0 21,2 3,3 6,4 SS@

Tabell 11. Fgrekomst av strgmstille (<1 cm/s), svak strgm (<2 cm/s), moderat strgm (>5 cm/s) og sterk
strgm (>10 cm/s) i Selstavagen i perioden 20. desember 2019 — 29. januar 2020.

6m 24 m 42m
Stregmstille Andel (%.) 2,6 2,9 3,3
(<1 cmis) Total varlqhet ® 23,3 28,3 32,0
Lengste maling (t) 0,5 0,3 0,5
Svak strgm Andel (%_) 91 10,1 13.6
(<2 cmis) Total varighet (t) 83,3 97,7 131,2
Lengste maling (t) 0,5 0,8 0,7
Moderat strom Andel (%_) 56,1 55,0 44,6
(>5 cmis) Total varlgh_et ® 512,5 528,8 428,8
Lengste maling (t) 13,0 25,2 3,0
Sterk strgm Andel (%_) 13,6 17,0 6,4
(>10 cm/s) Total varlgh_et ® 123,8 163,7 61,2
Lengste maling (t) 2,7 3,8 1,2
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Figur 15. Plassering av stasjoner fra forhandsundersgkelsen og stremmaling, anleggets avligp og
inntak. @verst til hgyre vises vanntransporten pa de tre malte dypene.

Resultatene fra forhandsundersgkelsen viser ogsa at det er gode stremforhold i omradet. Det ble funnet
skjellsand pa alle stasjoner, ogsa pa Al som er stasjonen narmest avlgpet. Stasjonene langs selve
Teavagen hadde alle et lag med grov skjellsand pé toppen av praven som matte fjernes for & komme til
egnet sediment for kjemiske analyser, og er dermed ikke ngdvendigvis representativ for den gverste
delen av sedimentet. Stasjon Al er stasjonen som ligger mest skjermet til, og ut fra bunndyrsanalysen
er det ogsa her en finner starst pavirkning pa bunnen, da de mest tallrike artene var forurensingstolerante
barstemarker. Ved prgvetaking var det tareblad i alle pravene pa Al, og C/N-forholdet ved A1 tyder pa
at det i tillegg kan veere terrestriske tilfarsler ved stasjonen. Trolig er dette et omréade der tareblader og
eventuelle terrestriske tilfgrsler av en viss starrelse sedimenterer, men at det er for gode stramforhold til
at mindre partikler blir liggende noe sarlig lenge. Ut fra strammalingene gjennomfart ved stasjon Al
vil det hyppig forekomme resuspensjon ved bunnen, og som nevnt tidligere er det moderat stram (>
5cm/s) ca halvparten av tiden, bade ved bunnen og oppover i vannsgylen. Ettersom det her er snakk om
et avlgp som slipper ut renset avlgpsvann/prosessvann, er det ikke snakk om utslipp av partikulaert
materiale, men heller opplaste organiske tilfarsler.

Hydrografimalingene ble gjennomfart i det dypeste omradet rett sgrvest for Al og viste en metning pa
87 % pa bunnen. Som forventet pa en sapass eksponert plass var det sveert jevne forhold gjennom hele
vannsgylen og ingen lagdeling, og oksygenmetningen gverst i vannsgylen var pa 93 %. Med tanke pa
naerheten til Nordsjgen i vest og resultatene fra forundersgkelsen og stremundersgkelsen er det trolig
gode forhold ift. spredning og fortynning av de lgste organiske tilfarslene fra avligpet. Avhengig av
vindforholdene kan disse tilfarslene bli fort inn i Selstgvagen, men det er lite trolig at en far noe
eutrofiering da det trolig er for stor utskifting av vannmassene samt at det er et relativt lite utslipp det
er snakk om.
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SAMFUNNSMESSIGE VIRKNINGER

En etablering av et landbasert oppdrettsanlegg, vil bade styrke det lokale naringsgrunnlaget og sgrge
for flere nye arbeidsplasser lokalt. Anlegget vil ogsa fa redusert miljevirkning for eventuelle sjganlegg
det leverer til, da en ved & ta i bruk storsmolt reduserer tiden i dpne merder i sjg.
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VEDLEGG OM VANNBRUK | SETTEFISKOPPDRETT

Det har skjedd en rivende utvikling i utnyttelsen av vann i settefiskproduksjon. Utgangspunktet er at
fisken skal ha tilgang pa rent vann med tilstrekkelig med oksygen. Dersom man kun benytter oksygenet
som er tilgjengelig i ravannet, og har krav om at avlgpsvannet skal ha minst 7 eller 8 mg O/I, vil bare en
liten del av oksygenet veere tilgjengelig (red linje i figur A). Dette var utgangspunktet i nzeringens tidlige
fase, da gjennomstremmingsopplegg var dominerende (til venstre i figur B). Det var da vanlig a regne
at en trengte minst 1 liter vann pr kg fisk

pr minutt, og gjerne opp mot bade 2 og 3 25
I/kg /min. Tilgjengelig oksygen
20 ""gjeng p
= Clig Oksy,
= 15 6N ved 29
E
é 10
2
Figur A. Tilgjengelig oksygen i ulike © 5
vann-kvaliteter avhengig av temperatur:
Oksygen i ravannet (gra sayler),

tilgjengelig andel for fisken (rad linje) 1 2 3 4 5 6 7 8 9101112 13 14 15 16 17 18
og tilgjengelig for fisk ved 200 %

oksygenmetning (bla linje). Temperatur

Det er vanlig a tilsette oksygen til driftsvannet slik at tilgjengelig oksygenmengde i innlgpet til karene
er starre. Med samme krav til konsentrasjon i avlgpet, kan en da produsere mange ganger sa mye fisk
pa en liter vann ved 12°C som en ellers kunne gjort (bla linje i figur A). Ved driftsoksygenering baserer
en seg pa hayt trykk i gassinnlgsere for & fa mer gass inn i vannet som skal superoksygeneres. Oksygen
blir tilsatt driftsvannet gjennom delstrgmsprisippet da man tar ut en delstram og overmetter denne med
gass far delstrammen tilsettes hovedledningen og deretter til hvert kar. F.eks. benytter Hydro Gas sitt
HT system et gasstrykk pa opptil 6 bar der det kan oppnas en overmetning pa minst 1000 %. Dersom
delstrammen utgjer 15 % av vannmengden i hovedledningen, vil inntaksvannet inn til karet veere
overmettet til 250 %. @nskes en hgyere innblandingsprosent, kan man ta ut en ny delstrem pa samme
vannledning og superoksygenere denne. | alle vare beregninger er minimumsvannbehovet for anlegget
vanligvis regnet ut fra at en benytter oksygenert vann med 200 % metning inn til karene. Dette er
situasjon to fra venstre i figur B, og det er da vanlig a regne at en trenger mellom 0,1 og 0,5 liter vann
pr kg fisk pr minutt. | denne sgknaden er det imidlertid i utgangspunktet anleggets egne tall for planlagt
vannbruk i gjennomstrgmmingsdelen av anlegget lagt til grunn, der fiskens oksygenbehov dekkes inn
gjennom en kombinasjon av oksygentilsetting i ravannet, individuelll karoksygenering samt karlufting.

Etter hvert har man ogsa montert opplegg for oksygenering av vannet i selve karet. Ved karoksygenering
benyttes lavtrykksinnlgsere, der disse kan dimensjoneres ut fra min - maks belastning med fisk,
vannmengder tilgjengelig samt gnsket oksygenmetning i karet. Ved karoksygenering fares en ekstra
ledning med overmettet ravann inn til hvert kar. Hydro Gas sine lavtrykksinnlgsere evner 8 komme opp
i en metning pa langt over 400 % (et trykk pa 0,6 - 1,5 bar). Det er saledes mulig & dimensjonere og
tilpasse oksygentilsettingen til den gnskede overmetningen en gnsker pa anlegget. Dette ble farst
benyttet som en sikkerhetslgsning for ngdstilfeller hvis vanntilfarselen skulle stanse, men er nd i stagrre
grad blitt vanlig for & kunne utnytte vannet lenger i karene. Men da hoper avfallsstoffer fra fisken seg
opp i vannet, og en ma lufte ut CO, for at vannet skal ha den gnskete kvaliteten for fisken. Med slike
ordninger (nr to fra hgyre i figur B) kan vannbruken reduseres til godt under 0,1 liter pr kg fisk pr
minutt. CO; lufting er na vanlig pa hvert enkelt kar i settefiskanlegg med gjennomstrgmming.
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] + COy-lufting ; ;
Gjennomstremming + Oksygenering + karoksysenering Resirkulering
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Figur B. Utvikling i vannbruk i settefiskproduksjon, fra de rene gjennomstrgmmingsanlegg (til venstre),
via oksygenering av ravann (to fra venstre), med CO; lufting (tre fra venstre) til resirkuleringanlegg der
hele eller deler av vannmengden resirkuleres (til hgyre). Rammer for vannbruk er angitt nederst.

Dersom en gnsker a holde vannet enda lenger i karene, sa vil i tillegg avfallsstoff bade fra fiskens faeces
og spillfor samle seg opp og gjere vannkvaliteten darlig. En ma derfor koble pa et renseanlegg bestaende
av bade filter for & handtere de partikulaere stoffene, samt et biofilter for & handtere de opplaste stoffene.
Da kan man i prinsippet resirkulere sa godt som det meste av vannet, og vannbehovet er redusert til et
minimum. Det finnes flere resirkuleringsanlegg som har veert i drift i flere ar, der en resirkulerer stgrre
eller mindre deler av vannet i anlegget til enhver tid. Samlet sett kan en da komme ned i vannbruk pa
under 0,05 liter vann pr kg fisk pr minutt (til hgyre i figur B). Dette er ned mot 0,5 % av vannbruken en
har sammenlignet med et rent gjennomstrgmmingsanlegg.

Flere av de nyeste resirkuleringsanleggene bygges na med RAS Il teknologi (Zero Water Exchange)
som muliggjer svaert sma utslipp til miljget og et lavt forbruk av spedevann, dvs. et resirkuleringsanlegg
med temperaturkontroll, gjenbruk av vann og mekanisk filtrering og biologisk behandling av vannet
samt effektiv slamhandtering med avvanning av slam. Det tilsettes oksygen og fjernes partikler, CO,
nitrogen og fosfor gjennom ulike prosesser. Uten denitrifikasjon medgar det rundt 250 — 700 liter
spedevann pr kg for gitt. Med denitrifikasjon og fosforfelling kan en komme ned mot 25 — 40 liter
spedevann pr kg for gitt. Dette muliggjer bygging og drift av store resirkuleringsanlegg naer sma
ferskvannskilder, og utslipp til resipienter med begrenset kapasitet grunnet den hgye rensegraden og
utslipp av tilneermet rent vann.

Radgivende Biologer AS 37
Rapport 3119



