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FOREORD

Det er planar om utfylling i sjg ut mot Nikgysundet, ved Nikgy pa Bulandet i Askvoll kommune.
Radgivende Biologer AS har pa oppdrag fra iVest Consult AS utfart ei risikovurdering av forureina
sediment pa Trinn 1, gkologisk risiko for omradet som skal fyllast ut.

Ingeborg E. @kland er Ph.d. i geokjemi/geobiologi og Bernt Rydland Olsen er Ph.d i marin biologi.
Denne rapporten byggjer pa sedimentprgvetaking i omradet utfert av Bernt Rydland Olsen 30. april
2020.

Radgivende Biologer takkar iVest Consult AS ved Janicke Svendal for oppdraget.

Bergen, 16. juni 2020
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SAMANDRAG

@kland, I.E. & B. Rydland Olsen 2020. Nikay, Bulandet i Askvoll kommune april 2020. Risikovurdering
av forureina sediment. Radgivende Biologer AS, rapport 3156, 31 sider, ISBN 978-82-8308-741-
3.

Det er planlagt utfylling i sjg ut mot Nikaysundet, ved Nikgy pad Bulandet i Askvoll kommune. I
samband med dette har Radgivande Biologar AS pa oppdrag fra iVest Consult AS utfert ei
risikovurdering av forureina sediment, Trinn 1 gkologisk risiko.

Risikovurderinga er utfert i hgve til rettleiar om risikovurdering av forureina sediment (M-409:2015).
Faremalet med ei risikovurdering er & fastsla om det er gkologisk risiko knytt til spreiing av stadeige
sediment ved utfylling i sjg. Praver av sediment vart samla inn fra tre stasjonar 30. april 2020. Eit omrade
kan friskmeldast etter ei trinn 1 under fgresetnad at konsentrasjonen av miljegifter er under gitte
grenseverdiar (M-409:2015).

RESULTAT

Sedimentet var dominert av sand og skjelsand, med litt grus og finstoff. Det var Iagt innhald av
tungmetall i sedimentet pa alle stasjonane tilsvarande "bakgrunn" eller "god" tilstandsklasse. Alle
stasjonane hadde hggt eller moderat av enkelte organiske miljggifter. Stasjon Nik1 hadde hggt innhald
av sju ulike PAH-sambindingar tilsvarande "darlig" tilstandsklasse og noko hggt innhald av fem PAH-
sambindingar, og tributyltinn (TBT) tilsvarande "moderat" tilstandsklasse. Summen av PAH 16 EPA
tilsvara "moderat” tilstandsklasse. Stasjon Nik 2 hadde noko hggt innhald av TBT og PAH-
sambindingane antracen og pyren, tilsvarande "moderat” tilstandsklasse. Stasjon Nik 3 hadde hggt
innhald av PAH-sambindinga antracen, tilsvarande "darlig" tilstandsklasse og noko hggt innhald av
PAH-sambindingane pyren og benzoantracen, samt TBT, tilsvarande "moderat" tilstandsklasse.
Resterande analyserte organiske sambindingar hadde Iagt innhald, tilsvarande "bakgrunn" eller "god"
tilstandsklasse.

RISIKOVURDERING AV SEDIMENT TRINN 1

Konsentrasjonen av fleire organiske miljagifter er over grenseverdien for trinn 1 i risikovurderinga pa
ein eller fleire stasjonar.

Med middelkonsentrasjon av antracen, fluoranten, pyren, benzo[b]fluoranten, benzo[a]pyren,
indeno[1,2,3-cd]pyren og benzoghiperylen i tiltaksomradet over grenseverdi og maksimal-
konsentrasjon av antracen, fluoranten, benzo[b]fluoranten, benzo[a]pyren, indeno[1,2,3-cd]pyren
og benzo[ghi]perylen hggare enn 2 x grenseverdi og grense mellom tilstandsklasse 111 og IV, kan
ikkje sedimentet i tiltaksomradet friskmeldast etter ei risikovurdering pa trinn 1 (M-409:2015).

Det tilradast at forvaltningsmyndigheita vurderer om det er naudsynt med tiltak eller ei
risikovurdering Trinn 2. Moglege tiltak kan til demes vere tildekking eller bruk av slamgardin
for & forhindre spreiing av sediment med miljggifter ved utfylling.
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TILTAK NIK@Y

Det er planlagt utfylling i sjg ut mot Nikaysundet. Det planlagde utfyllingsomradet har eit areal pa om
lag 950 m? (figur 1).
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gur 1. Utfyllingsomradet ved Nikay i Askvoll kommune.
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METODE

PROVETAKING

Provetakinga fglgjer NS-EN 1SO 5667-19:2004, medan ein for analysar og vurdering falgjer
Miljadirektoratets rettleiar M-350:2015 "Handtering av sedimenter", M-409:2015 "Risikovurdering av
forureina sediment”, M-608:2016 "Grenseverdier for klassifisering av vann, sediment og biota" og
vassdirektivets rettleiar 02:2013 - revidert 2015 "Klassifisering av miljgtilstand i vann". Desse
rettleiarane set rammene for gjennomfaring av granskinga, med mellom anna tal pa stasjonar og kva
parametare som skal analyserast. Det viste seg at utfyllingsomradet var bratt og det var ikkje mogleg &
fa opp sediment sidan botnen bestod av hardbotn/steinbotn. Ekkolodd vart brukt for & undersgkije
botntype. Stasjonane vart derfor lagt litt utanfor det planlagde utfyllingsomradet, der botn flata ut. Ved
utfylling vil truleg utfyllingsfoten komme ut i dette omradet, og det vil vere nyttig a kartlegge
forureiningssituasjonen.

RISIKOVURDERING AV FORUREINA SEDIMENT

Ved utfylling i sjg kan det utferast ei risikovurdering av forureina sediment. Dette for & unnga skadar
pa naturmangfaldet og miljeet fer og etter utfylling. Risikovurdering falgjer eit 3-trinns system, der
lokaliteten kan friskmeldast etter gitte kriterium pa kvart av trinn. Pa trinn 1 vert konsentrasjonen av
gitte miljegifter vurdert opp mot grenseverdiar for a vurdere gkologisk risiko. Pa trinn 2 er malet a
bedgmme om risikoen for miljg og helsemessig skade fra eit sediment er akseptabel eller ikkje. Trinn 3
er a utfere ei lokalt forankra risikovurdering (M-409:2015).

Rettleiaren M-409:2015 avgjer behov for risikovurdering og antal sedimentprgvar ut i fra kva areal og
volum som vert bergrt av tiltaket. Sma tiltak har eit areal < 1 000 m? og volum < 500 m3, mellomstore
tiltak har eit areal mellom 1 000 og 30 000 m? og volum mellom 500 og 50 000 m3, og store tiltak har
areal < 30 000 m? og volum over 50 000 md. Fra kvar stasjon skal takast minst fire parallelle
sedimentprgver. Fra kvar av dei fire parallellane vert materiale tatt ut fra dei gvste 10 cm og samla til
ein blandprgve for analyse. Ved denne granskinga vart det brukt ein van Veen-grabb pa 0,025 m?.

Utfyllinga kjem under "sma tiltak", med eit areal pa om lag 950 m?. Utfyllingar av denne storleiken
utlgyser ikkje krav om risikovurdering, men her har ein vald & gjennomfare risikovurdering. Ved "sma
tiltak" er det tilradd analysar av miljggifter for minimum 3 sediment prgvar. Prgvetakinga vart utfert av
Bernt Rydland Olsen den 30. april 2020 (tabell 1, figur 2)

Tabell 1. Posisjonar for stasjonar ved Nikay 30. april 2020.

Nik1l Nik2 Nik3
Posisjon nord 61°17,084" 61°17,094"' 61°17,110'
Posisjon sgr 04°38,131" 04°38,128' 04°38,129'
Djup (meter) 23 24 22

Sedimentprgvane vart analysert i hgve til minimumslista gitt i M-409:2015, som inkluderer tgrrstoff,
TOC, kornfordeling, tungmetallane kopar, sink, arsen, krom, bly, nikkel, kadmium og kvikksglv, samt
dei organiske miljggiftene PAH, PCB og TBT. Kornfordelingsanalysen malar den relative delen av leire,
silt, sand og grus i sedimentet. Analysane er utfgrt hos det akkrediterte laboratoriet Eurofins Norsk
Miljganalyse avd. Bergen.

Miljagdirektoratet "rekneark til M-409 Risikovurdering av forurenset sediment” vart brukt til berekning
av sedimentkonsentrasjonar i forhold til trinn 1 grenseverdiar.
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TRINN 1

I hgve til M-409:2015 kan sedimentet friskmeldast ved ubetydeleg risiko for forureining dersom:
e Gjennomsnittskonsentrasjonen for kvar miljegift over alle prgvene (minst 3) er lagare enn
grenseverdien for Trinn 1, og ingen enkeltkonsentrasjonar er hggare enn den hggaste av:
o 2 xgrenseverdien
o grensa mellom klasse 11l og 1V for stoffet
o Toksisiteten av sedimentet tilfredstillar grenseverdiane for alle testane.
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Figur 2. Oversikt over prgvetakingspunkt ved Nikay.
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RESULTAT OG VURDERING

Det var til dels vanskeleg & fa opp preve sidan det var ein del stein i pravetakingsomradet. Det var
spesielt utfordrande pa stasjon Nik3, der vart prgven tatt fra 3 parallellar, og ein av desse hadde litt
utlekking av sediment pa grunn av stein i grabbopninga. Det vart gjort svaert mange forsgk pa grabbing.
Prgvar fra enkeltstasjonar skildra i tabell 2 og figur 3 viser representative bilete fra dei ulike stasjonane.
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Figur 3. Bilete av sedimentpraver fra stasjon Nik1-Nik3.

Tabell 2. Skildring av pravene fra stasjon Nik1 til Nik3 ved Nikay.

Stasjon Nik1l Nik?2 Nik3
Djup (m) 23 24 22
Sedimentdjupne (cm) 8-12 9 -
Bobling i prave - - -
H,S lukt - - -

Skjelsand X X X

Grus X X X

Sand X X X
Primarsediment Silt X X X

Leire

Mudder

Stein X X X

Prgvane bestod av
hovudsakleg av

Prgvane bestod
hovudsakeleg av

Pragvane bestod
hovudsakeleg av

Kommentar sand og skjelsand | sand og skjelsand | stein og grus med
med litt silt, grus og|med litt grus, silt og| litt og skjelsand
stein. stein. sand og silt.
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Kornfordelingsanalysen viste at sand var den dominerande kornstorleiken pa alle stasjonane (tabell 3,
vedleggl). Sedimentet alle stasjonane inneheldt ein del grus og mindre finstoff (silt leire)

Sedimentet pa alle stasjonane inneheldt for mykje skjelsand (CaCOs) til at ein kunne analysere innhaldet
av total organisk materiale (TOC). Tarrstoffinnhald og gledetap kan gje ein indikasjon pa innhald av
organisk materiale, der hggt terrstoffinnhald og Iagt gledetap indikerer Iagt innhald av organisk
materiale Alle stasjonane hadde hagt tarrstoffinnhald og relativt lagt gladetap, men stasjon Nik3 hadde
litt hegare gladetap og lagare tarrstoffinnhald enn dei andre stasjonane (tabell 3).

Tabell 3. Kornfordeling, tarrstoff, organisk innhald og TOC i sedimentet fra stasjon Nik1-Nik3 ved
Nikay. Fullstendige analyseresultat er presentert i vedlegg 1.

Stasjon Nik1 Nik?2 Nik3
Leire & silt (%) 11,8 8,2 18,8
Sand (%) 56,0 68,8 52,5
Grus (%) 32,2 23,1 28,7
Tarrstoff (%) 68,8 60,2 53
Gladetap (%) 5,06 4,18 8,12
TOC* (mg/g) - - -

*Sedimentet inneheldt for mykje skjelsand til at ein kunne analysere TOC

MILJGGIFTER | SEDIMENT

Analysar viste at det var Iagt innhald av tungmetall i sedimentet pa alle stasjonane ved Nikay, og
konsentrasjonen av alle tungmetalla lag i tilstandsklasse | = "bakgrunn™ eller Il = "god" etter rettleiar
02:2018.

Alle stasjonane hadde hggt eller noko hggt innhald av enkelte organiske miljggifter. Stasjon Nik1 hadde
hggt innhald av PAH-sambindingane antracen, fluoranten, krysen, benzo[k]fluoranten,
benzo[b]fluoranten, benzo[a]pyren og benzo[ghi]perylen tilsvarande "darlig" tilstandsklasse, og noko
hggt innhald av tributyltinn (TBT) og PAH-sambindingane acenaftylen, fenantren, pyren,
benzo[a]antracen og dibenzo[ah]antracen, tilsvarande "moderat" tilstandsklasse. Summen av PAH 16
EPA tilsvara "moderat" tilstandsklasse. Stasjon Nik2 hadde noko hggt innhald av PAH-sambindingane
antracen og pyren, og av TBT, tilsvarande "moderat" tilstandsklasse. Stasjon Nik3 hadde hggt innhald
av PAH-sambindinga antracen, tilsvarande "darlig" tilstandsklasse og noko hggt innhald av PAH-
sambindingane pyren og benzoantracen, og TBT, tilsvarande "moderat" tilstandsklasse. Resterande
analyserte organiske miljggifter tilsvara "bakgrunn" eller "god" tilstandsklasse.
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Tabell 4. Miljggifter i sediment fra stasjon Nik1-Nik3 30. april 2020. Fullstendige analyseresultat er
presentert i vedlegg 1. Miljgdirektoratets klasseinndeling og tilstandsvurdering etter rettleiar02:2018
gjev felgjande inndeling: | = "bakgrunn" (bld), Il = "god" (gren), 11l = "moderat" (gul), IV = "darlig"
(oransje). V = "sveert darlig" (raud). Grenseverdiar for gkologisk risiko i Trinn 1 er gitt til hggre i
tabellen i hgve til M-409:2015.

Stoff Eining (\?gfgisaer-
Arsen (As) ma/kg 18
Bly (Pb) mg/kg 150
Kadmium (Cd) ma/kg 2,5
Kopar (Cu) mg/kg 84
Krom (Cr) ma/kg 660
Kvikksglv (Hg) mg/kg 0,52
Nikkel (Ni) mag/kg 42
Sink (Zn) mg/kg 139
Naftalen ug/kg 27
Acenaftylen Hg/kg 33
Acenaften ug/kg 96
Fluoren pa/kg 150
Fenantren ug/kg 799 (1) 780
Antracen Hg/kg 68,3 (1V) 4,6
Fluoranten Ha/kg 1000 (V) 400
Pyren uglkg | 751 (1) 144 (111 84
Benzo[a]antracen Ha/kg 313 (1) 72,3 (111) 60
Krysen Mg/kg 389 (1V) 280
Benzo[b]fluoranten Ha/kg 397 (1V) 140
Benzo[k]fluoranten Mg/kg 200 (1V) 135
Benzo[a]pyren Ha/kg 432 (1V) 230
Indeno[1,2,3-cd]pyren | ug/kg 269 (1V) 63
Dibenzo[a,h]antracen Ha/kg 56,8 (I11) 27
Benzo[ghi]perylen Ma/kg 261 (IV) 84
> PAH 16 EPA Ha/kg 5130 (1)

PCB # 28 Ha/kg 0,25 0,17 0,23

PCB # 52 pa/kg 0,39 0,28 0,41

PCB # 101 na/kg 0,37 0,21 0,48

PCB # 118 pa/kg 0,9 0,99 2,27

PCB # 138 na/kg 0,55 0,61 1,49

PCB # 153 pa/kg 0,73 0,52 1,11

PCB # 180 na/kg 0,55 0,77 1,84

> PCB7 Ha/kg 41
Tributyltinn (TBT)* na/kg 14 (1n)* 15 (Hn)* 5,6 (11)* 35*

* Forvaltningsmessig etter TA-2229/2007
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RISIKOVURDERING AV SEDIMENT TRINN 1

Konsentrasjonen av fleire organiske miljagifter er over grenseverdien for trinn 1 i risikovurderinga pa
ein eller fleire stasjonar (vedlegg 2). Middelkonsentrasjonen av antracen i tiltaksomradet var 8,5 x
grenseverdien, medan maksimalkonsentrasjonen var 14,8 x grenseverdien. Middelkonsentrasjonane av
pyren var 4,1 x grenseverdien, og maksimal konsentrasjon var 8,9 x grenseverdien. | tillegg hadde
benzo[a]antracen, indeno[1,2,3,-cd]pyren, benzo[ghi]perylen, > PCB7, benzo[b]fluoranten, fluoranten
middelkonsentrasjon mellom 1 og 2,4 x grenseverdien, og maksimal konsentrasjon mellom 5,2 og 1,9
x grenseverdien. Acenaftylen, fenantren, krysen, benzo[k]fluoranten og dibenzo[a,h]antracen hadde
maksimal konsentrasjon over grenseverdien.

Med middelkonsentrasjon av antracen, fluoranten, pyren, benzo[b]fluoranten, benzo[a]pyren,
indeno[1,2,3-cd]pyren og benzoghiperylen i tiltaksomradet over grenseverdi og maksimal-
konsentrasjon av antracen, fluoranten, benzo[b]fluoranten, benzo[a]pyren, indeno[1,2,3-cd]pyren
og benzo[ghi]perylen hggare enn 2 x grenseverdi og grense mellom tilstandsklasse 111 og 1V, kan
ikkje sedimentet i tiltaksomradet friskmeldast etter ei risikovurdering pa trinn 1 (M-409:2015).

Det tilradast at forvaltningsmyndigheita vurderer om det er naudsynt med tiltak eller ei
risikovurdering Trinn 2. Moglege tiltak kan til demes vere tildekking eller bruk av siltgardin for
a forhindre spreiing av sediment med miljggifter ved utfylling.
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MILJZGIFTER | SEDIMENT FRA NY STASJON | TIDLEGARE
GRANSKA OMRADE

Det er tidlegare gjort ei risikovurdering av forureina sediment pa Nikgy i 2017 i omrade som vert vurdert
for utfylling (@kland mfl. 2017). | eit av dei undersgkte omrada (B), som ligg ca 180 m nordaust fra
omradet undersgkt i 2020, vart to stasjonar undersgkt i 2017 (figur 4). Det vart funne til dels hage
konsentrasjonar av miljggifter, spesielt pa den sgrlegaste stasjonen. Det vart derfor bestemt a ta prevar
fra ein stasjon som ligg litt lenger ute for kartlegge utbreiinga av forureininga betre.

Gjergynes
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é Radgivende Biologer AS
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Figur 4. Granskingsomrade og stasjonar for prgvetaking for risikovurdering i 2017 og stasjon Nik4 fra
2020.

Tabell 5. Posisjonar for ekstrastasjon ved omrade B 30. april 2020.

Nik4
Posisjon nord 61°17,204'
Posisjon sar 04°37,940'
Djup (meter) 3
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RESULTAT OG VURDERING

Tabell 6. Skildring av pravene fra stasjon Nik4

Stasjon Nik4
Djup (m) 3
Sedimentdjupne (cm) 7
Bobling i prave -
H>,S lukt -
Skjelsand X
Grus
Sand X
Primarsediment Silt
Leire
Mudder
Stein
K Prgvane inneheldt hovudsakleg av grov skjelsand, som bestod av
ommentar - .
knuste sniglehus og litt sand

Kornfordelingsanalysen viste at grus var den klart dominerande kornstorleiken pa Nik4, men sedimentet
inneheldt og litt sand og finstoff (silt og leire) (tabell 7). Sedimentet hadde svart hggt tarrstoffinnhald
og sveert 1agt gladetap. Dette tyder pa Iagt innhald av organisk materiale.

Tabell 7. Kornfordeling, terrstoff, organisk innhald og TOC i sedimentet fra stasjon i omrade B fra
granskinga i 2017 (@kland mfl. 2017) og denne granskinga. Fullstendige analyseresultat for Nik4 er
presentert i vedlegg 1.

Stasjon Austl Aust 2 Nik4
Leire & silt (%) 51 6,6 10,6
Sand (%) 47,1 33,4 9,2
Grus (%) 47,8 60,0 80,1
Tarrstoff (%) 73 62 90,5
Gladetap (%) 3,1 4,2 2,9
TOC (mg/g) 6,6 5,7 -*

* Sedimentet pa stasjonen inneheldt sa mykje skjelsand (CaCO3) at TOC ikkje kunne bestemmast.
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Sedimentet pa stasjon Nik4 hadde lagt innhald av tungmetall, tilsvarande "bakgrunn" eller "god"
tilstandsklasse. Innhaldet av organiske miljegifter var til dels hggt, med konsentrasjonar av PAH-
sambindingane antracen, benzo[b]fluoranten, benzo[a]pyren, indeno[1,2,3-cd]pyren, benzo[ghi]-
perylen, og tributyltinnkonsentrasjon tilsvarande "darlig" tilstand. Innhaldet av pyren, benzo[a]antracen,
dibenzo[ah]antracen, >, PAH 16 EPA, > PCB?7 tilsvarte "moderat™ tilstand. Resterande analyserte
miljggifter hadde konsentrasjonar tilsvarande "bakgrunn™ eller "god" tilstandsklasse.

Stasjon Nik4 har som dei to stasjonane som vart undersgkt i 2017 relativt hggt innhald av organiske
miljggifter, og risikovurderinga for omradet inkludert stasjon Nik4 (vedlegg 3), viser bade
middelkonsentrasjonar og maksimalkonsentrasjonar som er hggare enn grenseverdiane for friskmelding
av omradet.

Det tilradast at forvaltningsmyndigheita vurderer om det er naudsynt med tiltak eller ei
risikovurdering Trinn 2. Moglege tiltak kan til demes vere tildekking eller bruk av siltgardin for
a forhindre spreiing av sediment fra utfyllingsomradet med miljggifter ved utfylling.

Tabell 8. Innhald av miljggifter i sedimentet fra stasjon i omrade B fra granskinga i 2017 (@kland mfl.
2017) og denne granskinga. Fullstendige analyseresultat for Nik4 er presentert i vedlegg 1.

Stoff Eining Aust 1 Aust 2 Nik4 Grzr;:iver
Arsen (As) ma/kg 18
Bly (Pb) ma/kg 150
Kadmium (Cd) ma/kg 2,5
Kopar (Cu) mg/Kkg 84
Krom (Cr) ma/kg 660
Kvikksglv (Hg) mg/kg 0,084 (Il 0,52
Nikkel (Ni) mg/kg 42
Sink (Zn) mg/kg 139
Naftalen pa/kg 17,3 (I1) 4,33 (I1) 12,2 (1) 27
Acenaftylen pa/kg 72,6 (111) 11 (1) 22,5 (I1) 33
Acenaften pa/kg 33 (1) 6,03 (1) 16 (I1) 96
Fluoren pa/kg 42,1 (I1) 9,69 (II) 18,5 (1) 150
Fenantren Ha/kg 688 (1) 104 (I1) 153 (I1) 780
Antracen Ha/kg 142 (1V) 27,2 (111) 54,7 (IV) 4,6
Fluoranten Ha/kg 1420 (1V) 333 (1) 393 (1) 400
Pyren pa/kg 1170 (IV) 269 (111) 333 (1) 84
Benzo[a]antracen Ha/kg 826 (1V) 187 (I11) 185 (l11) 60
Krysen pa/kg 730 (1V) 164 (I1) 166 (I1) 280
Benzo[b]fluoranten pa/kg 1180 (1V) 236 (1V) 260 (1V) 140
Benzo[k]fluoranten pa/kg 490 (1V) 104 (I1) 118 (I1) 135
Benzo[a]pyren pa/kg 1390 (1V) 269 (1V) 282 (1V) 230
Indeno[1,2,3-cd]pyren pa/kg 788 (1V) 157 (1V) 189 (1V) 63
Dibenzo[a,h]antracen pa/kg 126 (111) 28,7 (I11) 37,1 (111) 27
Benzo[ghi]perylen ua/kg 653 (1V) 155 (1V) 189 (1V) 84
> PAH 16 EPA pg/kg 9780 2070 2430 (111)

PCB # 28 pa/kg 0,8 0,18 0,73

PCB # 52 pa/kg 1,07 0,27 0,84

PCB # 101 pa/kg 3,47 0,38 1,65

PCB # 118 Hg/kg 1,85 0,36 1,58

PCB # 138 pa/kg 6,13 0,42 2,69

PCB # 153 Hg/kg 6,48 0,49 3,32

PCB # 180 pa/kg 5,19 0,22 1,77

> PCB7 pa/kg 25 (111) 2,32 (1) 15 (1) 4,1
Tributyltinn (TBT)* pg/kg 13 (lihH* 4,1 (I)* 37 (IV)* 35*

* Forvaltningsmessig etter TA-2229/2007
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VEDLEGG

Vedlegg 1. Analyseresultat fra Eurofins Norsk Miljganalyse AS.

&% eurofins

oo

Wierlave

Eurofmns Environment Testing Norway
AS (Burgen)

F.reg. NOA 65141618

Sandvksvakn 110

R 8035 Bergen
TF, +47 94 60 42 42
bargenieurcling ne
Réadgivende Biologer AS AR-20-MX-007301-01
Edvard Griegs vei 3
5059 BERGEN
Rl EUNOBE-00040192
Provemotiak: 11.06.2020
Terrperatur.
Analyseparicda: 11.05.2020-12.06.2020
Rafaranse Riaiovurdaring Niney Bul
andat
ANALYSERAPPORT
Merknader prevesena:
TOC utghr, Privvene romboldar for o mecgder skalbandkalk 31 4 utfars
Prewanr 441-2020-0519-129 Provatakingsdato 30.04. 2020
Prawatype Sedimanter Prowvatakar RE
Provamarking St.1-mijegin Analysestandato 14.05.2020
Analyse Rasubat Enhat wa w Maada
b} Teerstolt 638 % 0.1 5% EN 12330 (S2a);
200102
b}  Kobbar (Cu) 58 mgkg TS 0.5 26% EN SO 17284-2:2016
/85028311, 84 1
o Kiom (Cry 30 makg TS 05  25%  ENISO 1720422016
/€5 028311, ed 1
b} Nikkal (NIij 25 mgikg 1S 0.5  25%  ENISO 17234.2:2016
/85028311, ed 1
b} Snki{Zn) 37 makg TS 2 25%  ENISO17284-2:2016
/38028311, ed 1
b} Arsen {As| Premium LOQ
b)  Arsen {As) 38 mghg TS 05 5% EN 150 17204-2:2016
/8S 020311, ed 1
b} Bly |Pb) Premsum LOQ
b} By (Pb) 6.7 mgkg 1S 0.5 26%  ENISO 17234.2:2016
155028311, ed 1
b}  Kadmiue (Cd) Premium LOQ
b Kadmum (Cd) 023 mgkg TS 001 25% EN 1SO 17284-2:2018
/55028311, ed. 1
b} Kvikksaly (Hg) Premium LOQ
b} Keikksal (Hg) 0038 mgikg TS 0001  20%  ENISO 17294-2.2016
1SS 028311, 0d.1
PAH 16
Naftalen 176 pgkg 1S 0.1 50% irfern metods
Acanaflysn 333 pakg TS 01 50% bnsen melode
Acenaften 535 pgkg 1S o1 % intorn metode
Floomn 754 pgkg TS 0.1 35% Frfern mutode
Fenantren 79 pokg TS 0.1 5% inteen metode
Anracen 653 pgkg TS 01 35% Ieen metode
Fluarantan 1000 pgkg TS 0.4 35%  vern metode
Pyren 751 pgkg TS 01 35% intern metode
Berze{ajantracan 313 kg TS 04 35%  ddern matoda
Krysan 3 pgkg TS 0.1 % Intern metode
Barzo{biNuaantan 307 perg TS 01 5% Fsen mitode
Tegrfoking
* Ike onlanet av akdredienegen LOQ Kvantlaeri, MU Mk o
« Nindrs snn = Starmm wen net e st Sakiaroiogiscs s ks anatt som «1,%50 u ), betyr kka paisl, <
Maleushserhat of anpin med sexningsRMor =2 Ndleusbierhel o bie 111 hensyn 1 wed Wisenng v 0m fesu Lot of Ukfor gronsaverdy -omrddel. E
Fae redectrologabe anabmer oo Yhierbgare o fun ved W zoralonist. 3
Rapporten ma ke giengls, unmakt | in hahet, ulen laboratoriets skeftige godenneise. Resulaane gieider hus Sor deln) underabie provenie) 5
FRasullater gebcur privin ik den B motlid] hod lebzaaiamatl Sido 1 av 2
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AR-20-MX-007301-01

&
,.:: e u I‘Ofi ns EUNOBE-00040192
1)
Bezo{k|ucramen 200 pgkg TS 01 35% Iern melods
Banzo{ajpyran 432 pgvg TS 01 35% W matode
Indenol1.2 3-cdlyren 263 pokg TS 0.1 35% vern metode
Diver@ofa,hjantracan 568 pakg TS 01 35% Vieen matoda
Benzo{ghljperyten 251 pgkg 1S 0.1 5% Irtern metode
S PAH[16) EPA 5130 pgkg TS 2 35% Fsen mutode
(2=
PCE 28 025 pakg TS 0.4 T0%  deern metode
PCB S2 039 pgkg TS 01 T0% infeen metode
PCE 101 037 pakg TS 01 TN Wiern matoda
PCB 198 090 pgkg TS 01 To% Intern metode
PCB 138 055 pakg TS 01 T0% Fnern matoda
PCB 180 088 pgkg 1S 0.1 0% intern metode
PCB 153 073 pokg TS 01 70% knsen metode
Sum 7 PCa 375 pgkg 1S t 0% intern metode
#}  Tributyitinn {TBT) - Sn 59 ugkg TS 1 50 Irfeenyl Method 2085
a)  Teerstof a2 % 0,05 10 EN 15534
a)  Tnbutyitinn {TET) 14 pgikgtv 24 40 Halkdering

a) Eurcfins Miko, Ladelundvey 85, DK-£800, Viejen DS EN ISQNEC 17025 DANAK 168,
b) Eurcfing Enviconment Sweden AB (Lidkiping) Box 857, Sjthagsg 3, SE-53119, Lidilping ISONEC 17025:2005 SWEDAC 1125,

Baergen 12.06.2020

Tegréokping:

* ke onvianet av abdredienegen LOO Kwantiaerin, (LU RS i

< Nindre ann = Starme sen net ke paast. Sabkiaroiogedks reoes ks anctt som «1,<50 a ), betyr kka pavl, s
Ml eusherhat of anpit mod Soxrings Mo k=2 Nl cushierhet ar bk fali hensyn 1 ved D v om oF uberdor gr rd¥ -omedoel. >
Far miechiclog sk arnabper aepre bk what. Ytierby yarnger om midcusbbarhal S ved b o soeslcrist. 3
Rapporen ma ke giengls, unmalt | sin hahet, ulen sritige gode Ri ghrider bue Sor daln) undermabie provenie) %
Rasullaler gedor privin 40 den Bhe motlid] hod liboaakaal Side2av2
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&% eurofins®

Envir Testing
AS (Bargen)

F.reg. NOB 651 416 18
Sandvksvakn 110

8005 Bergen

T, +47 54 50 42 42

bargeniBeurcling ne
Rédgivende Biologer AS AR-20-MX-007303-01
Edvard Griegs vei 3
5059 BERGEN
A FeReainad EUNOBE-00040192
Pravemotiak 11.06.2020
Terrperstur.
Analyseparicda: 11.05.2020-12.06.2020
Rafaranse; Raiovurdaning Niwey Bul
andat
ANALYSERAPPORT
Merknader pravoseria:
TOC utghr, Privvane vembolder foe slom mengoer skslisandiialk 31 4 utfars analyian
Pogvane 441-2020-0511-130 Provatakingsdato 30.04. 2020
Provatype Sedmanter Provatakar RE
Prevamarking St.2-mijegin Analysestandato 11.05.2020
AnRlyse Rasukat Enhat wa W Matode
b} Teerstoft 802 % 01 5% EN 12530 (S2a);
200102
b} Kobber (Cu) 65 mgkg TS 0.5 25%  ENISO 17284-2:2016
/55028311, 8d 1
o) Krom (Cr) 32 makaTS 05 25%  ENISO 1720422016
/€5 028311 . ed 1
b} Nikkal (Ni) 25 mgkg 1S 0.5  26%  ENISO17234.2:2016
/85028311, ed 1
b} Snki{2n) 25 mgg TS 2 5% EN SO 17264-2:2018
/53028311, ed 1
b} Arsen {As) Premium LOQ
b} Arsen {As) 37 mghg TS 05 25% EN 150 17204-2:2016
185 020911, ed. 1
b} Bly (Pb) Preméum LOQ
b} By (Pb) 57 mgkg 1S 0.6 26%  ENISO 17230.2:2016
/55028311 od 1
b} Kadmiue {Cd) Premium LOQ
b} Kadmum (Cd) 019 mgkg TS 001 25% EN SO 17284-2:2018
/55028311, ed. 1
b}  Kvikksely (Hg) Premium LOQ
b} Keikksak (Hg} 0058 mgkg TS 0001 20% ENISO 17294-2:2016
! 85028311, ed.1
PAH 16
Naftalen 593 pgkg 1S 0.1 50% irfern metode
Acanaflyban 439 pakg TS 01 50% Misen melode
Azenaften 5237 pgkg 1S 01  50%  intorn metode
Fluormn 745 pgkg TS 0.1 50% Ifern mutode
Fenantren 137 pgkg 1S 0.4  35%  ltern metode
Anracen 133 pgkg TS 01 50% ieen metode
Fluarantan 202 pgkg TS 0.1 35% kiern metade
Pyren 140 pgikg TS 01 35% irteen metode
Benge{ajantracan 412 pokg TS 01 50% nern matoda
Krysan 704 pgkg TS 0.1 5% Irtern metods
Bego{biNuaantan 831 pakg TS 01 5% Fiern matode

Tegréokping:
* Ieke onvianet av abbredienegen LOQ Kvantfaeringagronse MU M s ot
< Nindre snn = Starme sen nat Kee paast Sabdaroiogeke reoes s anctt som «1,<50 a ), betyr hka pavsl *
Maleushderhat of anpit mod SoxningsRMoe k=2 Ndfcusbierhel ar bie 11 hensyn 1 wed wurdenng av om resutaiet of ulenfor gronsaverdy -omvddel. s
For miecbiologade Analpser oeprges k Yiierbpe yanger e mideusbicrhal St ved h W soraloniet. i
Rapporten mé ke giengls, unmatt | sin hatet, ulen laboratoriets skeftige godgennaiss. Resulens gieider bun Sor dajn) usdermabte provenie) ]
Rusullaler geicr privin 43 den B molladl hod leboraaat Sido 1 av 2
o H -
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AR-20-MX-007303-01

-
,.‘l: e u I‘Ofi ns EUNOBE-00040192
1)
Benzo(k|fucramen 378 pokg TS 01 50% Ihern melods
Banzofajpyran T12 pgkgTS 01 35%  Waen matode
Indenol1.2 3-cdlyren 599 pokg TS 0.1 35% vern metode
Diver@ofa,hjantracan 100 pakg TS 01 50% Vieen matoda
Benzo{ghljperyten G0 pgkg 1S 0.1 5% Irtern metode
Sum PAH[16) EPA P51 pokg TS 2 35% Fisen mutode
(2=
PCB28 017 pakg TS 0.t T0% Intern metode
PCB S2 025 pgkg TS 01 T0% infeen metode
PCE 101 021 pgkg TS 01 TN Wiern matoda
PCB 198 059 ugkg TS 01 To% Intern metode
PCB 138 061 pakg TS 0.1 T0% nern matoda
PCB 180 Qr7 pgkg 1S 0.1 0% inmern metode
PCB 153 052 pgkg TS 01 T0%  kneen metode
Sum T PC2 355 pgkg 1S 1 T0% Intern metode
8} Tributyttion {TBT| - Sn 62 ugkg TS 1 50 Irfeenyl Method 2085
a)  Teerstof 57 % 0,05 10 EN 15534
2} Trbutyitinn {TET) 15 pgikg tv 24 40 Hallodering

a) Eurcfins Miko, Ladelundvey 85, DK-£800, Viejen DS EN ISQNEC 17025 DANAK 168,
b) Eurcfing Enviconment Sweden AB (Lidkiping) Box 857, Sjthagsg 3, SE-53119, Lidilping ISONEC 17025:2005 SWEDAC 1125,

Baergen 12.06.2020

Tegréokping:

* ke onvianet av abdredienegen LOO Kwantiaerin, (LU RS i

< Nindre ann = Starme sen net ke paast. Sabkiaroiogedks reoes ks anctt som «1,<50 a ), betyr kka pavl, s
Ml eusherhat of anpit mod Soxrings Mo k=2 Nl cushierhet ar bk fali hensyn 1 ved D v om oF uberdor gr rd¥ -omedoel. >
Far miechiclog sk arnabper aepre bk what. Ytierby yarnger om midcusbbarhal S ved b o soeslcrist. 3
Rapporen ma ke giengls, unmalt | sin hahet, ulen sritige gode Ri ghrider bue Sor daln) undermabie provenie) %
Rasullaler gedor privin 40 den Bhe motlid] hod liboaakaal Side2av2
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&% eurofins®

Envir Testing
AS (Bargen)

F.reg. NOB 651 416 18
Sandvksvakn 110

8005 Bergen

T, +47 54 50 42 42

bargeniBeurcling ne
Rédgivende Biologer AS AR-20-MX-007304-01
Edvard Griegs vei 3
5059 BERGEN
A FeReainad EUNOBE-00040192
Pravemotiak 11.06.2020
Terrperstur.
Analyseparicda: 11.056.2020.12.06.2020
Rafaranse; Raiovurdaning Niwey Bul
andat
ANALYSERAPPORT
Merknader pravoseria:
TOC utghr, Privvane vembolder foe slom mengoer skslisandiialk 31 4 utfars analyian
Pogvane 441-2020-0513-131 Provatakingsdato 30.04. 2020
Provatype Sedmanter Provatakar RE
Provamanking St.3-mijegin Analysestandatoc 11.05.2020
AnRlyse Rasukat Enhat wa W Matode
b} Teerstoft 530 % 01 5% EN 12530 (S2a);
200102
b} Kobber (Cu) 14 mgkg TS 0.5 25%  ENISO 17284-2:2016
/55028311, 8d 1
o Krom (Cr) 60 mg¥a TS 05  25%  ENISO 1728422016
/€5 028311 . ed 1
b} Nikkal (Ni) 65 mgkg TS 0.5  26%  ENISO17234.2:2016
/85028311, ed 1
b} Sk (2n) 55 makg TS 2 5% EN SO 17264-2:2018
/53028311, ed 1
b} Arsen {As) Premium LOQ
b} Arsen (As) 12 mghg TS 05 25% EN 150 17204-2:2016
185 020911, ed. 1
b} Bly (Pb) Preméum LOQ
b} By (Pb) 99 mgkg 1S 0.6 25% EN SO 17234.2:2016
/55028311 od 1
b} Kadmiue {Cd) Premium LOQ
b} Kadmium (Cd) 041 mokg TS 001 25%  ENISO 17284-2:2016
/55028311, ed. 1
b} Kvikisaly (Hg) Premium LOQ
b} Keikksak (Hg} 0058 mgkg TS 0001 20% ENISO 17294-2:2016
! 85028311, ed.1
PAH 16
Naftalen L09 kg 1S 0.1 50% irfern metode
Acanaflyban 344 pakg TS 01 50% Misen melode
Azenatten 154 pgkg 18 01  50%  dween motode
Fluormn 139 pgkg TS 0.1 50% Ifern mutode
Fenantren 10 pgikg TS 0.4  35%  ltern metode
Antracen 359 pgkg TS 01 50% veen metode
Fluarantan 199 pgkg TS 0.1 35% kiern metade
Pyren 144 pgkg TS 01 35% irteen metoda
Benge{ajantracan 723 pokg TS 01 35% nern matoda
Krysen 613 pgkg TS 01 3% Intern metode
Bego{biNuaantan 795 paky TS 01 5% Fiern matode

Tegréokping:
* Ieke onvianet av abbredienegen LOQ Kvantfaeringagronse MU M s ot
< Nindre ann = Starme sen net ke paast. Sabkiaroiogedks reoes ks anctt som «1,<50 a ), betyr kka pavl, *
Maleushderhat of anpit mod SoxningsRMoe k=2 Ndfcusbierhel ar bie 11 hensyn 1 wed wurdenng av om resutaiet of ulenfor gronsaverdy -omvddel. s
For miecbiologade Analpser oeprges k Yiierbpe yanger e mideusbicrhal St ved h W soraloniet. i
Rapporten mé ke giengls, unmatt | sin hatet, ulen laboratoriets skeftige godgennaiss. Resulens gieider bun Sor dajn) usdermabte provenie) ]
Rusullaler geicr privin 43 den B molladl hod leboraaat Sido 1 av 2
o H -
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AR-20-MX-007304-01

-
,.:.. e u I‘Ofi ns EUNOBE-00040192
1)
Berzo{k]fucrarien T pokg TS 01 50% tern melode
Banzofajpyran 795 pgkg TS 01 35%  Waen matode
Indenol1.2 3-cdlyren 561 pokg TS 0.1 35% vern metode
Diver@ofa,hjantracan 11 pakg TS 01 50% Vieen matoda
Benzo{ghljperyten 852 pgkg 1S 0.1 5% Irtern metode
Sum PAH[16) EPA 97T pakg TS 2 35% Fisen mutode
(2=
PCE 28 023 pakg TS 0.4 T0%  deern metode
PCB 52 041 ugkg TS 01 T0% Infeen metods
PCE 101 043 pakg TS 01 TN Wiern matoda
PCB 198 227 pgkg TS 01 To% Intern metode
PCB 138 149 pokg TS 0.1 T0% nern matoda
PCB 180 124 pgkg 1S 0.1 0% inftern metode
PCB 153 111 pgkg TS 01 T0%  kneen metode
Sum 7 FC2 783 pgkg 18 1 30% Intern metode
8} Tributyttion {TBT| - Sn 235 ygkg TS 1 50 Irfeenyl Method 2085
a)  Teerstof % 0,05 10 EN 15534
a)  Tributyitinn {TEIT) 56 pgikgtv 24 40 Halkdering

a) Eurcfins Miko, Ladelundvey 85, DK-£800, Viejen DS EN ISQNEC 17025 DANAK 168,
b) Eurcfing Enviconment Sweden AB (Lidkiping) Box 857, Sjthagsg 3, SE-53119, Lidilping ISONEC 17025:2005 SWEDAC 1125,

Baergen 12.06.2020

Tegrforkiying:

* ke onvianet av abdredienegen LOO Kwantiaerin, (LU RS i

< Nindre ann = Starme sen net ke paast. Sabkiaroiogedks reoes ks anctt som «1,<50 a ), betyr kka pavl, s
Ml eusherhat of anpit mod Soxrings Mo k=2 Nl cushierhet ar bk fali hensyn 1 ved D v om oF uberdor gr rd¥ -omedoel. >
Far miechiclog sk arnabper aepre bk what. Ytierby yarnger om midcusbbarhal S ved b o soeslcrist. 3
Rapporen ma ke giengls, unmalt | sin hahet, ulen sritige gode Ri ghrider bue Sor daln) undermabie provenie) %

Rasullaler gedor privin 40 den Bhe motlid] hod liboaakaal Side2av2
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&% eurofins®

Envir Testing
AS (Bargen)

F.reg. NOB 651 416 18
Sandvksvakn 110

8005 Bergen

T, +47 54 50 42 42

bargeniBeurcling ne
Rédgivende Biologer AS AR-20-MX-007305-01
Edvard Griegs vei 3
5059 BERGEN
A FeReainad EUNOBE-00040192
Pravemotiak 11.06.2020
Terrperstur.
Analyseparicda: 11.056.2020.12.06.2020
Rafaranse; Raiovurdaning Niwey Bul
arvdet
ANALYSERAPPORT
Merknader pravoseria:
TOC utghr, Pravens vombolder for slom mengaer akpalbandialk 5l 4 utfars analyasn
Pogvane 441-2020-0511-132 Provatakingsdato 30.04. 2020
Provatype Sedmanter Provatakar RE
Prevamarking StA-mijegin Analysestandato 11.05.2020
AnRlyse Rasukat Enhat wa W Matode
b} Teerstoft PN05 % 01 5% EN 12530 (S2a);
200102
b} Kobber (Cu) &85 mgkg TS 0.5 25%  ENISO 17284-2:2016
/55028311, 8d 1
o) Krom (Cr) 20 mg¥g TS 05 25% ENISO 17204-2 2016
/€5 028311 . ed 1
b} Nikkal (Ni) 14 mgikg 15 0.5  26%  ENISO17234.2:2016
/85028311, ed 1
b} Sk (2n) 33 makg TS 2 5% EN SO 17264-2:2018
/53028311, ed 1
b} Arsen {As) Premium LOQ
b} Arsen {As) 20 mghg TS 05 25% EN 150 17204-2:2016
185 020911, ed. 1
b} Bly (Pb) Preméum LOQ
b} By (Pb) a5 mgikg 15 0.6 26%  ENISO 17230.2:2016
/55028311 od 1
b}  Kadmium (Cd) Premium LOQ
b} Kadmum (Cd) 0079 mgkg TS 001 25% EN SO 17284-2:2018
/55028311, ed. 1
b} Kvikisaly (Hg) Premium LOQ
b} Kvikksal (Ha} 0024 mghg TS 0.001 20% EN IS0 17294-2.2016
! 85028311, ed.1
PAH 16
Naftalen 122 pgkg 1S 0.1 50% Infern metode
Acanaflyban 225 pav¥g TS 01 50% Misen melode
Azenaften 160 pgikg 15 01  50%  iotern metode
Fluormn 185 pgkg TS 0.1 50% Ifern mutode
Fenantren 153 pgikg 1S 0.4  35%  dteen metode
Antracen A7 pgkg TS 01 35% veen metode
Fluarantan 393 pokg TS 0.1 35% kiern metade
Pyren X33 ugkg TS 01 35% irteen metode
Bergo{ajantracan 185 pokg TS 0.1 35% kern matoda
Krysan 195 pgkg TS 0.1 5% Irtern metods
Bewe{biluamntan 70 vy TS 01 35%  kwern metode
Tegréokping:
* Ieke onvianet av abbredienegen LOQ Kvantfaeringagronse MU M s ot
< Nindre ann = Starme sen net ke paast. Sabkiaroiogedks reoes ks anctt som «1,<50 a ), betyr kka pavl, s
Maleushderhat of anpit mod SoxningsRMoe k=2 Ndfcusbierhel ar bie 11 hensyn 1 wed wurdenng av om resutaiet of ulenfor gronsaverdy -omvddel. E
For miecbiologade Analpser oeprges k Yiierbpe yanger e mideusbicrhal St ved h W soraloniet. i
Rappoden ma kie glengls, unmialt | 2in hahet, ulen Laboratoriets skeftige godgemneise. Resulens giaider bus Sor dein) undermabte provenie) 1
Rusullaler geicr privin 43 den B molladl hod leboraaat Sido 1 av 2
Radgivende Biologer AS 21 Rapport 3156



AR-20-MX-007305-01
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1)
Bezo{k|ucramen 18 pokg TS 01 35% Iern melods
Banzo{ajpyran 252 pgkg TS 01 35% W matode
Indenol1.2 3-cdlyren 183 ugkg TS 0.1 35% vern metode
Diver@ofa,hjantracan 371 pgkg TS 01 50% Vieen matoda
Benzo{ghljperyten 189 pgikg 1S 0.1 5% Irtern metode
Sum PAH[16) EPA 2430 pokg TS 2 35% Fisen mutode
(2=
PCE 28 Q73 pakg TS 0.4 T0%  deern metode
PCB 52 O3 kg TS 01 T0% Infeen metods
PCE 101 165 pakg 18 01 TN Wiern matoda
PCB 198 158 ugkg TS 01 To% Intern metode
PCB 138 269 pokg TS 0.1 T0% nern matoda
PCB 180 177 pgkg 1S 0.1 0% inmern metode
PCB 153 332 pokg TS 01 70%  bween metode
Sum 7 PC8 126 pgkg 1S t 30%  Intern metode
8} Tributyttion {TBT| - Sn 15 pgkg TS 1 50 Irfeenyl Method 2085
a)  Teerstof % % 0,05 10 EN 15534
a)  Tributyitinn {TEIT) 37 pogikgtv 24 40 Halkdering

a) Eurcfins Miko, Ladelundvey 85, DK-£800, Viejen DS EN ISQNEC 17025 DANAK 168,
b) Eurcfing Enviconment Sweden AB (Lidkiping) Box 857, Sjthagsg 3, SE-53119, Lidilping ISONEC 17025:2005 SWEDAC 1125,

Baergen 12.06.2020

Tegréokping:

* ke onvianet av abdredienegen LOO Kwantiaerin, (LU RS i

< Nindre ann = Starme sen net ke paast. Sabkiaroiogedks reoes ks anctt som «1,<50 a ), betyr kka pavl, s
Ml eusherhat of anpit mod Soxrings Mo k=2 Nl cushierhet ar bk fali hensyn 1 ved D v om oF uberdor gr rd¥ -omedoel. >
Far miechiclog sk arnabper aepre bk what. Ytierby yarnger om midcusbbarhal S ved b o soeslcrist. 3
Rapporen ma ke giengls, unmalt | sin hahet, ulen sritige gode Ri ghrider bue Sor daln) undermabie provenie) %
Rasullaler gedor privin 40 den Bhe motlid] hod liboaakaal Side2av2
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Eurofns Environment Testing Norway
AS (Bargen)

F.reg. NOB 651 416 18

Sandvksvakn 110

8035 Bergen

&N euro

T, +47 54 50 42 42

bargenieurcline no
Réadgivende Biologer AS AR-20-MX-007306-01
Edvard Griegs vei 3
SUOABERGEN EUNOBE-00040192
Attn: Fellesmail
Pravemotiak 11.06.2020
Terrperaiur.
Analyseparcda: 11.05.2020.12.06.2020
Rafaranse; Riskovurdaering Niey Bul
arvdet
Merknader prevesernia:
TOC utghr, Prizvene eesmbolder for 3100 msngoer akslbandkalk 31 4 utfars analyasn
Provanr 441-2020-0519-133 Provatakingsdato 3004 2020
Provatype Sedmanter Provatakar RE
Provamarking St.1-kam Analysestandato 11.05.2020
Analyse Resubat Enhat wa W Matode
Torad teersiof! gedetsp 505 %7S 0.02 5% NE 4764
Totad teersiot A4 % 0.02 1% NS 4754
Komfordeling 2000-63um 7 fraksjoner
Anslysacesullol | yedleon s yodieeg Gravimetri
Bergen 12.06.2020
4 — -
Ko Solin. 7
- ~ [, A &
NG sdosehing | LThAS
Kai Joachim @mes
ASM - Anuiytical Service Maracer
Tegréokping:
* ke omvianet av akdredienegen LOOQ Kvantiaeringegyr MU Mo "
< Nindre ann = Starme sen net ke paast. Sabkiaroiogedks reoes ks anctt som «1,<50 a ), betyr kka pavl, *
Maleushderhat of anpit mod SoxningsRMoe k=2 Ndfcusbierhel ar bie 11 hensyn 1 wed wurdenng av om resutaiet of ulenfor gronsaverdy -omvddel. >
For miecbiologade analyser oeprges k Yiierbge yannger o mideusbdcrhal Sk ved b dhatis B Wsorslonst. i\
Rapporen ma ike giengls, unmakt | sin hahet, ulen laboratariets skeftige godsenneiss. Resulmans gieider kun $or da(n) underzabte provenie) ]
Rasullaler eider prvin S den Bl motladl hod leborakanal Sido 1 av 1
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Eurofns Environment Testing Norway
AS (Bargen)

F.reg. NOB 651 416 18

Sandvksvakn 110

8035 Bergen

&N euro

T, +47 54 50 42 42

bargenieurcline no
Réadgivende Biologer AS AR-20-MX-007307-01
Edvard Griegs vei 3
SRR EUNOBE-00040192
Attn: Fellesmail
Pravemotiak 11.06.2020
Terrperaiur.
Analyseparcda: 11.05.2020.12.06.2020
Rafaranse; Riskovurdaering Niey Bul
arvdet
Merknader prevesernia:
TOC utghr, Prizvene eesmbolder for 3100 msngoer akslbandkalk 31 4 utfars analyasn
Prevanr 441-2020-0511-134 Provatakingsdato 3004 2020
Provatype Sedmanter Provatakar RE
Prevamarking St.2-kam Analysestandatoc 11.05.2020
Analyse Resubat Enhat wa W Matode
Torad teersiof! gedetsp 418 %78 0.02 5% NE 4764
Total terrstott S0 % 0.02 1% NS 4754
Komfordeling 2000-63um 7 fraksjoner
Anslysacesullol | yedleon Se vedieeg Gravimetri
Bergen 12.06.2020
4 — -
Ko Solin. 7
~ v e -
NG sdosehing | LThAS
Kai Joachim @mes
ASM - Anuiytical Service Maracer
Tegréokping:
* ke omvianet av akdredienegen LOOQ Kvantiaeringegyr MU Mo "
< Nindre ann = Starme sen net ke paast. Sabkiaroiogedks reoes ks anctt som «1,<50 a ), betyr kka pavl, *
Maleushderhat of anpit mod SoxningsRMoe k=2 Ndfcusbierhel ar bie 11 hensyn 1 wed wurdenng av om resutaiet of ulenfor gronsaverdy -omvddel. >
For miecbiologade analyser oeprges k Yiierbge yannger o mideusbdcrhal Sk ved b dhatis B Wsorslonst. i\
Rapporen ma ike giengls, unmakt | sin hahet, ulen laboratariets skeftige godsenneiss. Resulmans gieider kun $or da(n) underzabte provenie) ]
Rasullaler eider prvin S den Bl motladl hod leborakanal Sido 1 av 1
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Eurofns Environment Testing Norway
AS (Bargen)

F.reg. NOB 651 416 18

Sandvksvakn 110

8035 Bergen

&N euro

T, +47 54 50 42 42

bargenieurcline no
Réadgivende Biologer AS AR-20-MX-007308-01
Edvard Griegs vei 3
SUOABERGEN EUNOBE-00040192
Attn: Fellesmail
Pravemotiak 11.06.2020
Terrperaiur.
Analyseparcda: 11.05.2020.12.06.2020
Rafaranse; Riskovurdaering Niey Bul
arvdet
Merknader prevesernia:
TOC utghr, Prizvene eesmbolder for 3100 msngoer akslbandkalk 31 4 utfars analyasn
Provanr 441-2020-0519-135 Provatakingsdato 3004 2020
Provatype Sedmanter Provatakar RE
Prevamarking St.3-kam Analysestandatoc 11.05.2020
Analyse Resubat Enhat wa W Matode
Torad teersiof! gedetsp 818 % 7S 0.02 5% NE 4764
Totad teersiot 453 % 0.02 1% NS 4754
Komfordeling 2000-63um 7 fraksjoner
Anslysacesullol | yedleon Se vedieeg Gravimetri
Bergen 12.06.2020
! — -y
Ko Solin. 7
- ~ [, A &
NG sdosehing | LThAS
Kai Joachim @mes
ASM - Anuiytical Service Maracer
Tegréokping:
* ke omvianet av akdredienegen LOOQ Kvantiaeringegyr MU Mo "
< Nindre ann = Starme sen net ke paast. Sabkiaroiogedks reoes ks anctt som «1,<50 a ), betyr kka pavl, *
Maleushderhat of anpit mod SoxningsRMoe k=2 Ndfcusbierhel ar bie 11 hensyn 1 wed wurdenng av om resutaiet of ulenfor gronsaverdy -omvddel. >
For miecbiologade analyser oeprges k Yiierbge yannger o mideusbdcrhal Sk ved b dhatis B Wsorslonst. i\
Rapporen ma ike giengls, unmakt | sin hahet, ulen laboratariets skeftige godsenneiss. Resulmans gieider kun $or da(n) underzabte provenie) ]
Rasullaler eider prvin S den Bl motladl hod leborakanal Sido 1 av 1

Radgivende Biologer AS 25 Rapport 3156



&N euro

Eurofns Environment Testing Norway
AS (Bargen)

F.reg. NOB 651 416 18

Sandvksvakn 110

8035 Bergen
T, +47 54 50 42 42
bargenieurcline no
Rédgivende Biologer AS AR-20-MX-007309-01
Edvard Griegs vei 3
5059 BERGEN
EUNOBE-00040192
Attn: Fellesmail
Pravemotiak 11.06.2020
Teerperatur.
Analysepencde: 11.05.2020.12.06.2020
Rafaranse; Riskovurdaering Niey Bul
arvdet
Merknader prevesernia:
TOC utghr, Prizvene eesmbolder for 3100 msngoer akslbandkalk 31 4 utfars analyasn
Prevanr 441-2020-0511-138 Provatakingadato 30.04. 2020
Provatype Sedmanter Provatakar RE
Prevamarking St.4-kam Analysestandato 11.05.2020
Analyse Resubat Enhat wa W Matode
Torad teersiof! gedetsp 292 %TS 0.02 5% NE 4764
Totad teersiot e % 0.02 1% NS 4754
Komfordeling 2000-63um 7 fraksjoner
Anslysacesullol | yedleon Se vedlegs Gravimetri

Bergen 12.06.2020

! —_ —~y
Kw\ Nocbine . Einm

Kai Joachim @mes
ASM - Ansiytical Servios Marscnr

Tegrfokiping:

* ke omvianet av akdredienegen LOQ Kvantie (LU RS

< Nindre ann = Starme sen net ke paast. Sabkiaroiogedks reoes ks anctt som «1,<50 a ), betyr kka pavl,

-
Maleushierhal of anpin mod Soxnings MO k=2 Ndeushierhet r bie 4l hensyn 1 vad widenng av Om resulanet of uben’or gronsaverdy -cnvddel. >
For miecbiologade analyser oeprges k Yiierbge yannger o mideusbdcrhal Sk ved b dhatis B Wsorslonst. i\
Rapporen ma ike gengls, unmalt | sin hahet, ulen laboratorets skeftige godsenneiss. Resulmans gieider kun Sor dain) underabte provenie) 2
Rasullaler eider prvin S den Bl motladl hod leborakanal Sido 1 av 1
o H -
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eurofins

Resultat kornfordeling

Provenummer
Pravemerking
Analysedato

441-2020-0511-133
St. 1-korn
0R.06.2020

Partikkelstorrelsesfordeling i sediment - siktennalyse

Starrelse Vekt Vekt Kumulativ
(mm) {g) (%) vekt (%)
>2 12,61 322 1000
1-2 4,97 127 618
0.5-1 278 7.1 350
0,25.0,5 3.27 84 450
0.125.0.25 5.80 148 396
0,063-0,125 5,08 130 248
< 0,063 4,63 118 11.8
|Siktet prove etter torking 19,14

Vekt (%)

SiltHeire +
org. stofl’

Sand

Grus

100
90
80

o
]

60
50
40
30
20
10

Versjon 3

Utarbeidet av DAHI
Gyldig fra 20.07.2018
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<= eurofins

Resultat kornfordeling

Provenummer 441-2020-0511-134
Provemerking St. 2-kom
Analysedato 08.06.2020

Partikkelstorrelsesfordeling i sediment - sikteanalyse

Starrelse Vekt Vekt Kumulativ
(mm) (2) (o) vekt (%)
>2 11,65 23,1 100,0
1-2 6,69 13,2 76.9
0.5-1 548 108 63.7
0,25-0,5 7.4 14,1 529
0.125.0.25 945 18,7 387
0,063-0,125 6,00 1.9 200
< 1,063 4,12 8.2 82
Siktet prove etter torking 50,53

Vekt (%)

Silt+leiret
org. stoff’

100
90
80
70
60
50
40
30
20
10

0

Sand

Grus

Versjon 3

Utarbeidet av DAHI
Gyldig fra 20.07.2018
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<~ eurofins  Resultat kornfordeling

Provenummer 441-2020-0511-135
Provemerking St. 3-korn
Analysedato 08.06.2020 SiltHeire +
org. stofl’ Sand l Grus
100
Partikkelstorrelsesfordeling i sediment - sikteanalyse 90 )
Sterrelse Vekt Vekt Kumulativ 80 )
(min) ig) (%) vekt (%) 70 1
=2 7.50 28.7 100.0 Z 60 :
12 2,60 10.0 713 Z 50 ]
0.5-1 2.00 7.7 613 2 a0 i
0,25.0,5 2, 10,7 53,7
0.125.0.25 3.90 149 42,9 T
0,063-0,125 2,40 92 28.0 1
< 0,063 491 15.8 15.8 1
|Siktet prove etter torking 26,11 n
Utarbeidet av DAHI
Versjon 3 Gyldig fra 20.07.2018

 eurofins Resultat kornfordeling

[Provenummer FA1-2020-0511-136
Provemerking St4-korn
Analysedato 08.06.2020 Silt+leire-
org. stoff’ Sand Grus
100
Partikkelstorrelsesfordeling i sediment - sikteanalyse 9% 1
Storrelse Vekt Vekt Kumulativ 80
(mm) (g) (%) vekt (%) 70
=) 32,61 0,1 00,0 £ 60 1
12 277 52 19.9 Z 50 il
0.5-1 038 0.7 146 > 40 ]
0.25-0,5 047 09 139 30
0,125-0,.25 60 1,1 13,0 20
0,063-0,125 0.68 13 11,9 ;0 ]
< 0,063 5,66 10,6 10,6
Siktet prove etter torking 33.17 e E
& P P2 & PP
A I DR S o
P
Y Storrelse (mm)
Utarbeidet av DAHI
Versjon 3 Gyldig fra 20.07.2018

Radgivende Biologer AS 29 Rapport 3156



Vedlegg 2. Maksimal- og gjennomsnittskonsentrasjonar for miljggift i sediment fra det planlagde
utfyllingsomradet ved Nikay 30. april 2020. Dei tomme cellene til hagre viser til at konsentrasjonane
ikkje overstig grenseverdiane for Trinn 1 risikovurdering (M-409:2015). Raude tal viser til overskriding
av grenseverdiar. Rekneark for risikovurdering av forureina sediment vart henta fra Miljedirektoratets

nettsider.

Malt
sedimentkonsentrasjon
Malt sedimentkonsentrasjon S i forhold til trinn 1
. grenseverdi (antall
grenseverdi ganger):
(mg/kg)
Antall Csed, max Csed, middel
(mg/kg) | (mg/kg)
Stoff prover Maks Middel
Arsen 3 12 6,5 18
Bly 3 9,9 7,43333333 150
Kadmium 3 0,41 0,27666667 2,5
Kobber 3 14 9,1 84
Krom totalt (Il + VI) 3 6 4,06666667 660
Kvikksglv 3 0,058 0,05133333 0,52
Nikkel 3 6,5 3,83333333 42
Sink 3 58 39,3333333 139
Naftalen 3 0,0176 | 0,00987333 0,027
Acenaftylen 3 0,0333 0,01371 0,033 1,0
Acenaften 3 0,0595 0,02709 0,096
Fluoren 3 0,0754 0,03226 0,15
Fenantren 3 0,799 0,34866667 0,78 1,0
Antracen 3 0,0683 | 0,03916667 0,0046 14,8 8,5
Fluoranten 3 1 0,467 0,4 2,5 1,2
Pyren 3 0,751 0,345 0,084 8,9 4,1
Benzo(a)antracen 3 0,313 0,14216667 0,06 5,2 2,4
Krysen 3 0,389 0,17356667 0,28 14
Benzo(b)fluoranten 3 0,397 0,18653333 0,140 2,8 1,3
Benzo(k)fluoranten 3 0,2 0,09083333 0,135 1,5
Benzo(a)pyren 3 0,432 0,19423333 0,183 24 1,1
Indeno(1,2,3-cd)pyren 3 0,269 0,12833333 0,063 4,3 2,0
Dibenzo(a,h)antracen 3 0,0568 |0,02596667 0,027 2,1
Benzo(ghi)perylen 3 0,261 0,12566667 0,084 3,1 1,5
PCB 28 3 0,00025 |0,00021667
PCB 52 3 0,00041 0,00036
PCB 101 3 0,00048 |0,00035333
PCB 118 3 0,00227 |0,00138667
PCB 138 3 0,00149 |0,00088333
PCB 153 3 0,00111 |0,00078667
PCB 180 3 0,00184 |0,00105333
Sum PCB7 3 7,85E-03 5,04E-03 0,0041 1,9 1,2
DDT 0 0,02
Tributyltinn (TBT-ion) 3 0,015 0,01153333 0,035
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Vedlegg 3. Maksimal- og gjennomsnittskonsentrasjonar for miljggift i sediment fra det planlagde
utfyllingsomradet omrade A, Nikay. Data fra risikovurdering Sgre Nikay i 2017 (@kland mfl. 2017) og
ein ekstrastasjon tatt fra omradet tatt 30. april 2020. Dei tomme cellene til hagre viser til at
konsentrasjonane ikkje overstig grenseverdiane for Trinn 1 risikovurdering (M-409:2015). Raude tal
viser til overskriding av grenseverdiar. Rekneark for risikovurdering av forureina sediment vart henta
fra Miljadirektoratets nettsider.

Malt
sedimentkonsentrasjon
Malt sedimentkonsentrasjon <l Al i forhold til trinn 1
. grenseverdi (antall
grenseverdi ganger):
(mg/kg)
AntaII Csed, max Csed, middel
(mg/kg) | (mg/kg)
Stoff prover Maks Middel
Arsen 3 3 2,63333333 18
Bly 3 13 10,4333333 150
Kadmium 3 0,23 0,15966667 2,5
Kobber 3 54 24,1666667 84
Krom totalt (11l + VI) 3 6 3,6 660
Kvikksglv 3 0,336 0,16333333 0,52
Nikkel 3 51 2,76666667 42
Sink 3 53 42,3333333 139
Naftalen 3 0,0173 |0,01127667 0,027
Acenaftylen 3 0,0726 | 0,03536667 0,033 2,2 1,1
Acenaften 3 0,033 0,01834333 0,096
Fluoren 3 0,0421 0,02343 0,15
Fenantren 3 0,688 0,315 0,78
Antracen 3 0,142 0,07463333 0,0046 30,9 16,2
Fluoranten 3 1,42 0,71533333 0,4 3,6 1,8
Pyren 3 1,17 0,59066667 0,084 13,9 7,0
Benzo(a)antracen 3 0,826 0,39933333 0,06 13,8 6,7
Krysen 3 0,73 0,35333333 0,28 2,6 1,3
Benzo(b)fluoranten 3 1,18 0,55866667 0,140 8,4 4,0
Benzo(k)fluoranten 3 0,49 0,23733333 0,135 3,6 1,8
Benzo(a)pyren 3 1,39 0,647 0,183 7,6 285)
Indeno(1,2,3-cd)pyren 3 0,788 0,378 0,063 12,5 6,0
Dibenzo(a,h)antracen 3 0,126 0,06393333 0,027 4,7 2,4
Benzo(ghi)perylen 3 0,653 0,33233333 0,084 7,8 4,0
PCB 28 3 0,0008 0,00057
PCB 52 3 0,00107 |0,00072667
PCB 101 3 0,00347 |0,00183333
PCB 118 3 0,00185 |0,00126333
PCB 138 3 0,00613 0,00308
PCB 153 3 0,00648 0,00343
PCB 180 3 0,00519 |0,00239333
Sum PCB7 3 2,50E-02 1,33E-02 0,0041 6,1 3,2
DDT 0 mangler mangler 0,02
Tributyltinn (TBT-ion) 3 0,037 0,01803333 0,035 1,1
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