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SAMANDRAG 

Tverberg, J. & C. Todt 2020. Torjulvågen i Tingvoll kommune, juni 2020. Miljøovervaking av avløp. 

Rådgivende Biologer AS, rapport 3213, 31 sider. 

 

Rådgivende Biologer AS har på oppdrag frå Tingvoll Fisk AS utført ei C-gransking ved avløpet til 

oppdrettslokalitet nr. 37677 Torjulvågen. Lokaliteten ligg på vestsida av Trongfjorden i Tingvoll 

kommune. 

 

Hydrografiprofilen tatt ved stasjon A2 viste gode oksygentilhøve gjennom heile vassøyla, og ved botn 

på 47 m djup var oksygeninnhaldet 5,2 ml/l (79 %), tilsvarande tilstandsklasse I = "svært god". 

 

Stasjon A1 var plassert om lag 40 m frå avløpet til verksemda, medan stasjon A2 låg om lag 100 m frå 

avløpet, men stasjonen låg relativt nær eit kommunalt avløp. Stasjon A3 var plassert om lag 320 m 

nordvest for verksemdas avløp. Kornfordelinga synte at det var grovare sediment på stasjon A1 og A2 

enn på stasjon A3, som ligg djupare. Det var lågt organisk innhald på alle stasjonar, med nTOC innanfor 

tilstandsklasse I = "svært god". Innhaldet av sink og kopar var innanfor bakgrunnsnivå. 

 

Klassifisert etter rettleiar 02:2018 hamna stasjon A1 i tilstandsklasse "svært god" på grensa til 

tilstandsklasse "god", medan stasjon A2  låg i tilstandsklasse "god" og stasjon A3 i tilstandsklasse "god", 

på grensa til tilstandsklasse "svært god". Blautbotnfaunaen viste ikkje teikn for negativt påverknad av 

organiske tilførslar. På stasjon A1 og A3 var artssamfunnet dominert av ein partikkeletande og moderat 

tolerant art, men det var også mange forureiningssensitive artar på stasjonane. Faunaen var noko mindre 

artsrik på stasjon A2 enn på dei andre stasjonane og talet på forureiningssensitive artar var noko lågare.  

 

Tilstandsindeksen var noko lågare på stasjon A2, noko som kan skuldast mogleg påverknad frå det 

kommunale avløpet, sjølv om det er lite teikn for dette i dei utførte kjemiske analysane. Tilhøva var 

likevel generelt gode i Torjulvågen. 

 

I høve til utsleppsløyvet skal neste gransking uførast seinast om seks år. 

Tabell 1. Miljøtilstand ved stasjon C2 og overgangssona samla (OS) ved Torjulvågen den 4. juni 2020. 

Tilstand for enkeltstasjonar er vist i tabell 9. 

Stasjon Botndyr 

A1 I = "svært god" 

A2 II = "god" 

A3 II = "god" 
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OMRÅDESKILDRING 

Torjulvågen ligg på vestsida av Trongfjorden i Tingvoll kommune (figur 1). Trongfjorden går ut i 

Nordsjøen mot nord via Halsafjorden, Vinjefjorden og Talgsjøen. Rognkjeksanlegget ligg nord i 

Torjulvågen, og har utslepp på knapt 10 m djup (figur 2). Det går eit kommunalt avløp like aust for 

avløpet til rognkjeksanlegget (figur 3). Botn i utsleppsområdet skrånar slakt nedover mot aust til om lag 

200 m djup ved utløpet av vågen ca 1 km aust for anlegget. Vidare ut i Trongfjorden skrånar det bratt 

ned til vel 500 m djup. 

 

 

Figur 1. Oversynskart over fjordsystemet rundt lokaliteten. Omkringliggjande oppdrettslokalitetar er 

markert.  
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Figur 2. Djupnetilhøve i området rundt anlegget på lokaliteten. Skisse over hovudstraumretning og 

straumstyrke er vist oppe til høgre (Brekke 2017). Posisjon for avløp kan vere unøyaktig.  
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Figur 3. Prøvetakingspunkt og omtrentleg posisjon for avløp frå verksemda og nærliggjande kommunalt 

avløp. 
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Figur 4. Tredimensjonalt bilete av botn inst i Torjulvågen (frå Olex). Utført opplodding er vist med gule 

boksar. 

 

 

OPPDRETTSLOKALITETEN 

Lokaliteten er godkjent for ein MTB på 150 tonn rognkjeks.  Anlegget er eit gjennomstrømmingsanlegg 

utan gjenbruk av vatn. Anlegget har svært variabelt fôrbruk, med eit snittforbruk på 0,8–1,2 tonn per 

månad. Ved produksjon på 150 tonn er det berekna utslepp av 9600 kg nitrogen og 900 kg fosfor per år 

frå drifta (data frå Tingvoll Fisk AS). 
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3 
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METODE OG DATAGRUNNLAG 

Granskinga er gjennomført i høve til Norsk Standard NS 9410:2016 og består av ei skildring av 

botntilhøva i området rundt oppdrettslokaliteten. Granskinga skal avdekke miljøtilstanden i sedimentet 

nær avløpet og utover i resipienten i høve til hovudstraumretninga og botntopografi. Det er utført 

analyser av sedimentkvalitet og blautbotnfauna, i tillegg til hydrografisk profil. Prøvetaking av 

hydrografi og sediment vart utført 4. juni 2020. Nytta standardar og rettleiarar for prøvetaking, prøving 

og vurdering og fortolking går fram av kvalitetsoversikt på side 2. 

 

HYDROGRAFI 

Hydrografiske tilhøve vart målt med ein SAIV CTD/STD sonde modell SD204 ved stasjon A3 (tabell 

2, figur 2). Det vart målt temperatur, saltinnhald og oksygen i vassøyla ned til botn.  

 

SEDIMENT 

Det vart tatt sedimentprøver for analyse av botnfauna og kjemiske tilhøve ved lokaliteten (tabell 2, figur 

2) Det vart nytta ein 0,1 m2 stor van Veen-grabb for henting av prøvemateriale frå blautbotn. For 

prøvetaking av kjemi og kornfordeling vart det ved behov nytta ein modifisert grabb som hindrar 

grabben å bli overfylt. Grabben har maksimalt volum 15 l (=18 cm sedimentdjupne i midten av grabben). 

På kvar stasjon vart det tatt ei prøve for analyse av kornfordeling og kjemiske parametrar, og to parallelle 

prøver for analyse av fauna. For å godkjennast etter NS-EN ISO 16665 skal i utgangspunktet ei prøve 

med sand innehalde minimum 5 l eller 5 cm sedimentdjupne, medan ei prøve med finstoff (silt og leire) 

skal innehalde minimum 10 l eller 7 cm sedimentdjupne. Tilsvarande skal grabben vere skikkeleg lukka. 

Dersom det ikkje er mogleg å få opp godkjente prøver skal beste tilgjengelege prøver behaldast. 

 

PRØVESTASJONAR 

Plassering av stasjonar for sedimentprøvetaking vart bestemt utifrå lokalitetens straumtilhøve og 

botntopografi (figur 3). Det føreligg grove opploddingar på lokaliteten (sjå Brekke 2017). 3D-bilete er 

inkludert i figur 4 men ein bør vere merksam på at dette er i grov oppløysing. 

Tabell 2. Posisjonar (WGS 84) og djup for stasjonane ved granskinga. 

Stasjon Posisjon nord Posisjon aust Djup (m) Avstand til avløp (m) 

A1 62° 58,837' 8° 14,867' 15 40 

A2 62° 58,845' 8° 14,948' 22 100 

A3 62° 58,943' 8° 15,095' 44 320 

 

Stasjon A1 vart lagt i nærsona til avløpet, ca 40 m frå utsleppspunktet (figur 3). Stasjon A3 vart plassert 

i ytterkant av overgangssona i hovudstraumretninga mot nordaust, om lag 320 m frå utsleppspunktet 

(sjå figur 2). Stasjon A2 vart plassert i overgangssona, om lag 100 m frå utsleppspunktet. Stasjon A2 er 

relativt nær det kommunale avløpet i Torjulvågen. 

 

KORNFORDELING OG KJEMI 

Sedimentprøver for kjemiske analyse vart tatt frå den øvste centimeteren av grabbprøva, medan prøver 

for kornfordelingsanalyse vart tatt frå dei øvste 5 centimetrane.  

 

Kornfordelingsanalysen måler den relative delen av leire, silt, sand, og grus i sedimentet. Dei kjemiske 

analysane omfattar måling av tørrstoff, total organisk karbon (TOC), total nitrogen (totN), total fosfor 

(totP), kopar (Cu) og sink (Zn). Innhaldet av organisk karbon (TOC) i sedimentet vart analysert direkte, 

og standardisert for teoretisk 100 % finstoff etter følgande formel, der F = andel av finstoff (leire + silt) 
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i prøva: 

Normalisert TOC = målt TOC + 18 x (1-F) 

 

I høve til vassdirektivets rettleiar 02:2018 skal TOC berre nyttast som ein støtteparameter til vurdering 

av blautbotnfauna for å få informasjon om grad av organisk belasting. Klassifisering av TOC ut frå 

gjeldande klassegrenser kan gje eit uriktig bilete av miljøbelastinga, men inntil betre metodikk er 

utarbeida skal klassifiseringa etter rettleiar 02:2018 inkluderast, men ikkje vektleggjast. 

 

Prøvene for analyse av fauna vart vurdert etter B-parametrar i høve til NS 9410:2016, som inkluderer 

sensoriske vurderingar av prøvematerialet og målingar av surleik (pH) og redokspotensial (Eh) i felt. 

Måling av pH i sedimentprøvene vart utført med ein WTW Multi 3420/3620 med ein SenTix 980 pH-

elektrode til måling av pH og ein SenTix ORP 900(-T) platinaelektrode med intern referanseelektrode 

til måling av redokspotensial (Eh). pH-elektroden blir kalibrert med buffer pH 4 og 7 før kvar feltøkt. 

Eh-referanseelektroden gjev eit halvcellepotensial på +207 mV ved 25 °C, +217 mV ved 10 °C og +224 

mV ved 0 °C. Halvcellepotensial tilsvarande sedimenttemperaturen på feltdagen vart lagt til avlest verdi 

før innføring i "prøveskjema" (tabell 5). Litt ulike halvcellepotensial ved ulike temperaturar ligg 

innanfor presisjonsnivået for denne type granskingar på ± 25 mV, som oppgitt i NS 9410:2016. 

 

BLAUTBOTNFAUNA 

Sedimentet i kvar prøve vart vaska gjennom ei rist med hòldiameter på 1 mm, og attverande materiale 

vart tilsett 96 % etanol for fiksering av fauna. Boksar med silt og fiksert materiale vart merka med 

prøvestad, stasjonsnamn, dato og prøve-id. Det vert utført ei kvantitativ og kvalitativ gransking av 

makrofauna (dyr større enn 1 mm) for å kunne stadfeste miljøtilstand/økologisk tilstandsklasse for kvar 

stasjon.  

 

Vurdering i høve til rettleiar 02:2018 

Stasjonar utanfor nærsona til utslepp eller oppdrettsanlegg skal klassifiserast etter rettleiar 02:2018 

(tabell 3). For oppdrettsanlegg skal stasjonar i nærsona, typisk innanfor ca. 30 m avstand til anlegget, 

normalt klassifiserast etter NS 9410:2016. Ved dette høvet er alle stasjonar vurdert etter rettleiar 

02:2018, også stasjon A1, som ligg relativt nært det aktuelle avløpet. Dette skuldast at alle stasjonar 

framstod som mindre belasta enn ein typisk nærstasjon frå oppdrettsverksemd, og det er vurdert at 

vurdering etter rettleiar 02:2018 gjer eit betre bilete av tilhøva på botn ved alle stasjonar. 

 

Klassifiseringa i rettleiar 02:2018 består av eit system basert på ein kombinasjon av indeksar som 

inkluderer mangfald og tettleik (tal på artar og individ), samt førekomst av sensitive og 

forureiningstolerante artar. Det vert brukt fem ulike indeksar for å sikre best mogleg vurdering av 

tilstanden på botndyr. Verdien for kvar indeks vert vidare omrekna til nEQR (normalisert ecological 

quality ratio), og blir gjeven ein talverdi frå 0-1. Middelverdiane av nEQR verdien for dei fem første 

indeksane vert brukt til å fastsette den økologiske tilstanden på stasjonen. Sjå rettleiar 02:2018 for 

detaljar om dei ulike indeksane. 

 

Grenseverdiane for dei enkelte indeksane er avhengig av vassregion og vasstype. Lokaliteten ligg i 

vassførekomst Halsafjorden-Trongfjorden, som ifølge www.vannportalen.no høyrer til økoregion 

Norskehavet Sør og vasstype beskytta kyst/fjord (H3). 

 

For utrekning av indeksar er det brukt føljande statistikkprogram: AMBI vers. 5.0 (oppdatert 2017) for 

AMBI indeksen som inngår NQI1. Programmet Softfauna_calc (programmert for Rådgivende Biologer 

AS av Valentin Plotkin) for utrekning av alle andre indeksar, samt nEQR-verdiar. Microsoft Excel 2016 

er nytta for å lage tabellar. 
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Tabell 3. Klassifiseringssystem for blautbotnfauna i vasstype og vassregion relevant for lokalitet  basert 

på ein kombinasjon av indeksar (Klassifisering av miljøtilstand i vann, rettleiar 02:2018). 

Grenseverdiar H3 

Indeks type Økologiske tilstandsklassar basert på observert verdi av indeks 

   Kvalitetsklassar → svært god god moderat dårlig svært dårlig 

NQI1 samansett 0,9 – 0,72 0,72 – 0,63 0,63 – 0,49 0,49 – 0,31 0,31 - 0 

H’ artsmangfald 5,5 – 3,7 3,7 – 2,9 2,9 – 1,8 1,8 – 0,9 0,9 - 0 

ES100 artsmangfald 46 – 23 23 – 16 16 – 9 9 – 5 5- 0 

ISI2012 sensitivitet 13,4 – 8,7 8,7 – 7,8 7,8 – 6,4 6,4 – 4,7 4,7 - 0 

NSI sensitivitet 30 – 25 25 – 20 20 – 15 15 – 10 10 - 0 

nEQR tilstandsklasse 1-0,8 0,8–0,6 0,6–0,4 0,4–0,2 0,2–0,0 
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RESULTAT 

HYDROGRAFI 

Hydrografimålinga ved stasjon A3 synte ferskvasspåverknad i vassoverflata med eit saltinnhald på 15 

‰ (figur 5). Saltinnhaldet steig rask til 30 ‰ ved 3 m djup. Vidare nedover i vassøyla steig saltinnhaldet 

svakt med djup. Temperaturen var høgast i vassoverflata med ca 13 °C, før den sokk raskt til 9 °C på 4 

m djup. Vidare nedover i vassøyla var temperaturen nokså stabil. Oksygeninnhaldet var høgast på ca 5 

m djup, med eit oksygeninnhald på 6,9 ml/l, tilsvarande ei metting på 104 %. Oksygeninnhaldet sokk 

svakt med djup, og ved botn på 47 m djup var innhaldet 5,2 ml/l (79 %). Dette svarer til tilstandsklasse 

I = "svært god" etter rettleiar 02:2018. 

 

 

Figur 5. Hydrografiske tilhøve i vassøyla ved stasjon A3. 
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SEDIMENT 

SKILDRING AV PRØVENE 

Prøvene er skildra i tabell 4 og 5. 

Tabell 4. Feltskildring av sedimentprøvene som vart samla inn ved granskinga. Analyse av fauna vart 

gjort på parallell A og B, medan parallell C gjekk til analyse av kjemi og kornfordeling. 

Sedimentsamansetnad vert ikkje vurdert i parallell C. Godkjenning inneberer om prøven er innanfor 

standardkrav i høve til representativitet. 
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Skildring av prøvemateriale: 

A1 

A Ja 9 Luktfrie prøver med gråbrun farge og fast konsistens. Prøvene var 

dominert av sand, med spor av grus. Det var noko restar av 

raudalgar, tang og tare i prøvene. 

B Ja 6 

C Ja 7 

A2 

A Ja 7 
Luktfrie prøver med fast konsistens. Prøvene var lyst gråbrune på 

toppen, og gråsvart djupare ned. Prøvene var dominert av sand. 
B Ja 8 

C Ja 6 

A3 

A Ja 10 
Gråe og luktfrie prøver med fast konsistens. Prøvene var dominert 

av sand, med ein del silt. 
B Ja 10 

C Ja 12 

 

Tabell 5. PRØVESKJEMA for dei ulike parallellane. 

 

Gr Parameter Poeng Prøvenummer   

A1 A2 A3   

A B A B A B   

  pH verdi 7,38 7,57 7,44 7,48 7,34 7,33   

II Eh verdi 349 202 339 337 239 228   

  pH/Eh frå figur 0 0 0 0 0 0   

  Tilstand prøve 1 1 1 1 1 1   

    Buffertemp: 13,5 °C  Sjøvasstemp: 13,1 °C  Sedimenttemp: 9 °C   

    pH sjø: 8,04  Eh sjø: 370 mV  Referanseelektrode: +217 mV   

  Gassbobler Ja=4 Nei=0 0 0 0 0 0 0   

  Farge Lys/grå = 0 
1 1 

0 0 0 0   

    Brun/sv = 2           

    Ingen = 0 0 0 0 0 0 0   

  Lukt Noko = 2               

III   Sterk = 4               

    Fast = 0 0 0 0 0 0 0   

  Konsistens Mjuk = 2               

    Laus = 4               

    <1/4 =0               

  Grabb- 1/4 - 3/4 = 1 1 1 1 1 1 1   

  volum > 3/4 = 2               

  Tjukkleik 0 - 2 cm = 0 0 0 0 0 0 0   

  på 2 - 8 cm = 1               

  slamlag > 8 cm = 2               

    SUM: 2 2 1 1 1 1   

  Korrigert sum (*0,22) 0,44 0,44 0,22 0,22 0,22 0,22   

  Tilstand prøve 1 1 1 1 1 1   
                    

II + Middelverdi gruppe II+III 0,22 0,22 0,11 0,11 0,11 0,11   

III Tilstand prøve 1 1 1 1 1 1   
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KORNFORDELING OG KJEMI 

Kornfordelinga synte at sedimentet var dominert av sand på stasjon A1 og A2, medan  sedimentet på 

stasjon A3 var dominert av finstoff (leire og silt) (tabell 6, vedlegg 1). Tørrstoffinnhaldet var høgt på 

alle stasjonar, med verdiar på 76–82 %. Glødetapet var tilsvarande lågt med 1,1–1,5 %. Normalisert for 

mengde finstoff hamna innhaldet av totalt organisk karbon (nTOC) innanfor tilstandsklasse I = "svært 

god" etter rettleiar 02:2018, med verdiar på 14,6–19,1 mg/g. 

 

Innhaldet av fosfor var høgast på stasjon A2 med 1,9 mg/g, medan innhaldet var under 1 mg/g på A1 og 

A3. Innhaldet av total nitrogen var lågt på alle stasjonar. Atommasseforholdet mellom karbon og 

nitrogen var 13 på stasjon A1 og 10 på A3, medan innhaldet av nitrogen var under deteksjonsgrensa på 

A2. 

 

Innhaldet av tungmetalla kopar og sink var innanfor bakgrunnsnivå på alle stasjonar. 

Tabell 6. Tørrstoff, organisk innhald, kornfordeling og innhald av fosfor, nitrogen, kopar og sink i 

sedimentet. Tilstand er markert med tal, som tilsvarar tilstandsklassifiseringa etter rettleiar 02:2018. 

Alle resultat for kjemi er presentert i vedlegg 1.  

Stasjon Eining A1 A2 A3 

Leire & silt % 31,1 31,3 60,5 

Sand % 68,8 67,7 39,5 

Grus % 0,1 0,9 0,0  

Tørrstoff % 79,4 82,3 75,5 

Glødetap % 1,5 1,1 1,5 

TOC mg/g 6,7 3,6 7,5 

Normalisert TOC mg/g 19,1 16,0 14,6 

Tot. Fosfor (P) mg/g 0,91 1,86 0,89 

Tot. Nitrogen (N) mg/g 0,6 <0,5 0,9 

C/N Forhold 13,1 - 9,7 

Kopar (Cu) mg/kg <5,0 (I) <5,0 (I) 5,73 (I) 

Sink (Zn) mg/kg 17,1 (I) 16,8 (I) 18,9 (I) 
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BLAUTBOTNFAUNA 

Detaljar omkring artar og individ for dei ulike stasjonane finn ein i vedlegg 2. Tabell 7 viser dei 

viktigaste resultat frå analyse av blautbotnfauna, samt indeksutrekning etter rettleiar 02:2018.  

 

Stasjon A1 

Basert på stasjonen sin nEQR-verdi for grabbgjennomsnitt vart stasjonen totalt sett klassifisert med 

tilstandsklasse "svært god" på grensa til tilstandsklasse "god" etter rettleiar 02:2018 (tabell 7). Alle 

indeksverdiar låg innanfor tilstandsklasse "god" eller "svært god". 

Tabell 7. Vurdering etter rettleiar 02:2018. Artstal (S), individtal (N), NQI1-indeks, artsmangfald 

uttrykt ved Shannon-Wiener (H’) og Hurlberts indeks (ES100), ISI2012-indeks og NSI-indeks i grabb a og 

b ved Torjulvågen, 4. juni 2020. Middelverdi for grabb a og b (grabbgjennomsnitt) er angitt som Ḡ, 

mens samla verdi er angitt som Ṧ. Tilstandsklassar er vist med farge jf. tabell 3. 

St.  S N NQI1 H' ES100 ISI2012 NSI Snitt 

A1 

a 57 558 0,699 (II) 4,165 (I) 26,338 (I) 8,515 (II) 22,417 (II)  

b 70 437 0,729 (I) 4,511 (I) 32,387 (I) 9,012 (I) 22,579 (II)  

Ḡ 63,5 497,5 0,714 (II) 4,338 (I) 29,362 (I) 8,764 (I) 22,498 (II)  

nEQR Ḡ 0,787 (II) 0,871 (I) 0,855 (I) 0,803 (I) 0,700 (II) 0,803 (I) 

Ṡ 86 995       

A2 

a 29 199 0,664 (II) 3,997 (I) 21,601 (II) 9,092 (I) 20,274 (II)  

b 30 386 0,647 (II) 4,062 (I) 21,801 (II) 7,960 (II) 21,190 (II)  

Ḡ 29,5 292,5 0,655 (II) 4,029 (I) 21,701 (II) 8,526 (II) 20,732 (II)  

nEQR Ḡ 0,656 (II) 0,837 (I) 0,763 (II) 0,761 (II) 0,629 (II) 0,729 (II) 

Ṡ 39 585       

A3 

a 42 283 0,683 (II) 4,193 (I) 27,654 (I) 9,394 (I) 23,190 (II)  

b 54 391 0,701 (II) 4,371 (I) 29,218 (I) 8,517 (II) 22,907 (II)  

Ḡ 48 337 0,692 (II) 4,282 (I) 28,436 (I) 8,955 (I) 23,049 (II)  

nEQR Ḡ 0,738 (II) 0,865 (I) 0,847 (I) 0,811 (I) 0,722 (II) 0,797 (II) 

Ṡ 64 674       
 

Svært god (I) God (II) Moderat (III) Dårlig (IV) Svært dårlig (V) 

 

Artstalet i dei to grabbane på stasjon A1 var normalt, med ein samla verdi på 86 og ein middelverdi på 

63,5. Normalt gjennomsnittleg artstal i høve til rettleiar 02:2018 er 25-75 artar per grabb. Individtalet 

var noko høgt, med en middelverdi på 497,5 per prøve. Normalt gjennomsnittleg individtal i høve til 

rettleiar 02:2018 er 50-300 per grabb.  

  

Mest talrike art på stasjonen var den moderat forureiningstolerante fleirbørstemakken Prionospio 

cirrifera (NSI-klasse III) som utgjorde rundt 23 % av det totale individtalet (tabell 8). Andre vanleg 

førekomande artar på stasjonen var den moderat tolerante muslingen Thyasira flexuosa (NSI-klasse III) 

og den forureiningssensitive fleirbørstemakken Lumbrineris aniara (NSI-klasse I), som utgjorde 

høvesvis ca. 11 og 10 % av det totale individtalet. På stasjonen var det generelt ei blanding av artar som 

er partikkeletande og til ein viss grad tolerante mot organisk forureining og mange forureiningssensitive 

artar.  

 

Stasjon A2 

Basert på stasjonen sin nEQR-verdi for grabbgjennomsnitt vart stasjonen totalt sett klassifisert med 

tilstandsklasse "god" etter rettleiar 02:2018 (tabell 7). Alle indeksverdiar låg innanfor tilstandsklasse 

"god" eller "svært god". 

 

Artstalet i begge grabbhogga frå stasjon A2 var relativt lågt, men innanfor normalen med ein samla verdi 

på 39 og ein middelverdi på 29,5. Individtalet var normalt med ein middelverdi på 292,5 per prøve. Mest 

talrike art på stasjonen var den noko forureiningssensitive fleirbørstemakken Prionospio fallax (NSI-
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klasse II) som utgjorde rundt 14 % av det totale individtalet (tabell 8). Den forureiningstolerante 

fleirbørstemakken Mediomastus fragilis (NSI-klasse IV) var nesten like vanleg og utgjorde rundt 13 % 

av den totale faunaen. Vanleg førekomande på stasjonen var også muslingane Fabulina fabula og 

Thyasira flexuosa, som kvar utgjorde mellom 8 og 10 % av den totale faunaen. På stasjon A2 var det 

også ei blanding av forureiningstolerante artar og meir sensitive artar. 

 

Stasjon A3  

Basert på stasjonen sin nEQR-verdi for grabbgjennomsnitt vart stasjon A3 klassifisert innanfor 

tilstandsklasse "god" på grensa til tilstandsklasse "svært god" etter rettleiar 02:2018 (tabell 7). Alle 

indeksverdiar låg innanfor tilstandsklasse "god" eller "svært god". 

 

Artstalet på stasjon A3 var normalt, med ein samla verdi på 64 og ein middelverdi på 48. Individtalet 

var normalt til noko høgt, med ein middelverdi på 337. Både arts- og individtal var litt høgare i grabb b 

enn i grabb a. Mest talrike art på stasjonen var den moderat forureiningstolerante fleirbørstemakken 

Prionospio cirrifera (NSI-klasse III) som utgjorde rundt 24 % av det totale individtalet (tabell 8). Andre 

vanleg førekomande artar var den moderat tolerante muslingen Abra nitida (NSI-klasse III) og 

fleirbørstemakken Prionospio fallax (NSI-klasse I), som utgjorde høvesvis ca. 11 og 8 % av det totale 

individtalet. Moderat forureiningstolerante artar dominerte på stasjonen. Det var også mange 

forureiningssensitive arter, men med få individ. 

Tabell 8. Dei ti mest dominerande artane av botndyr tekne på enkeltstasjonane ved lokaliteten. Fargane 

korresponderer til NSI-klasse for kvar art, kor klasse I er forureiningssensitiv og klasse V er svært 

forureiningstolerant. P. aff. paucibranchiata = Pseudopolydora aff. paucibranchiata. 

Artar st. A1 % kum % 

Prionospio cirrifera 22,91 22,91 

Thyasira flexuosa 11,46 34,37 

Lumbrineris aniara 9,55 43,92 

Magelona minuta 8,34 52,26 

Prionospio fallax 6,33 58,59 

Mediomastus fragilis 5,23 63,82 

Lumbrineridae 3,42 67,24 

Cerianthus lloydii 2,01 69,25 

Lucinoma borealis 1,81 71,06 

Scalibregma inflatum 1,81 72,86 
 

Artar st. A2 % kum % 

Prionospio fallax 13,50 13,50 

Mediomastus fragilis 13,33 26,84 

Fabulina fabula 10,26 37,09 

Thyasira flexuosa 8,03 45,13 

Prionospio cirrifera 7,01 52,14 

Scalibregma inflatum 6,15 58,29 

P. aff. paucibranchiata 5,64 63,93 

Magelona minuta 5,47 69,40 

Chaetozone sp. 4,62 74,02 

Glycera alba 3,93 77,95 
 

  

Artar st. A3 % kum % 

Prionospio cirrifera 24,04 24,04 

Abra nitida 10,83 34,87 

Prionospio fallax 7,57 42,43 

Galathowenia oculata 6,68 49,11 

Paramphinome jeffreysii 6,53 55,64 

Nemertea 5,04 60,68 

Owenia borealis 3,71 64,39 

Harpinia antennaria 3,41 67,80 

P. aff. paucibranchiata 2,52 70,33 

Magelona minuta 2,23 72,55 
 

 

 

NSI klasse I NSI klasse II NSI klasse III NSI klasse IV NSI klasse V 
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DISKUSJON 

HYDROGRAFI 

Hydrografimålinga ved stasjon A2 viste at det var varmt ferskvasspåverka overflatevatn ned til ca 5 m 

djup. Vidare ned mot botn på 47 m djup var tilhøva relativt stabile, og oksygeninnhaldet ved botn var 

innanfor "svært god" tilstand med eit oksygeninnhald på 5,2 ml/l (79 %). 

 

SEDIMENT 

KORNFORDELING OG KJEMI 

Kornfordelinga synte at sedimentet var dominert av sand på stasjon A1 og A2, og av finstoff på stasjon 

A3. Stasjon A3 låg djupare enn dei to andre stasjonane. Alle stasjonar hadde lågt organisk innhald, med 

høgt tørrstoffinnhald, lågt glødetap og normalisert TOC innanfor "svært god" tilstand. Forholdet C/N 

kan gje ein indikasjon på om kjelda for det organiske materialet i sedimentet har marint eller terrestrisk 

opphav. Organisk materiale med marint opphav gjev eit C/N-forhold på ca. 10, medan C/N-forholdet i 

organisk materiale med terrestrisk opphav har C/N på over 20 (t.d. Schulz & Zabel 2005). Forholdet 

mellom karbon og nitrogen var innanfor det som er normalt for sediment med marint opphav på stasjon 

A1 og A3. På stasjon A2 var ikkje innhaldet av nitrogen innanfor deteksjonsgrensa. 

 

Fosfor og sink er vanlege tilsetjingsstoff i oppdrettsfôr. Ikkje alt fosfor og sink vert tatt opp av fisken, 

og kan difor hamne i sedimentet nær oppdrettsanlegget (Ervik 2009). Innhaldet av sink var lågt, 

tilsvarande bakgrunnsnivå, på alle stasjonar. Stasjon A2, hadde høgast innhald av fosfor, men generelt 

var fosforinnhaldet lågt. 

 

BLAUTBOTNFAUNA 

Vurdering av blautbotnfauna etter rettleiar 02:2018 synte at stasjon A1 ved Torjulvågen låg innanfor 

tilstandsklasse "svært god" på grensa til tilstandsklasse "god", medan stasjon A2 låg innanfor 

tilstandsklasse "god" og stasjon A3 innanfor tilstandsklasse "god" på grensa til tilstandsklasse "svært 

god". Lokaliteten framstod som ikkje negativt påverka av organisk forureining.  

 

Artstalet (artsmangfaldet) var normalt på alle stasjonar, men var lågare på stasjon A2 enn på dei andre 

stasjonane. Individtalet var normalt på stasjon A2 og noko høgt på stasjon A1 og A3. Faunaen var mindre 

artsrik på stasjon A2 enn på dei andre stasjonane og talet forureiningssensitive artar var lågare. Det var 

lite dominans av enkelte artar på stasjon A2, men meir markant dominans på stasjon A1 og A3, kor ein 

partikkeletande og moderat tolerant art fleirbørstemakk var utgjorde 23-24 % av den totale faunaen.  

 

Grunnen til at stasjon A2 har lågare tilstandsindeks enn dei to andre stasjonane kan skuldast ein mogleg 

påverknad frå det kommunale avløpet. 

 

OPPSUMMERING 

Ingen av stasjonane framstår som særskilt negativ påverka av organiske tilførslar. Stasjon A2, som ligg 

nærast det kommunale avløpet, har noko lågare tilstandsindeks enn dei to andre. Det er mogleg det er 

noko påverknad frå det kommunale avløpet, sjølv om det er lite spor av dette i dei kjemiske analysane 

som er utført, anna enn noko høgare fosforinnhald. 

 

I høve til utsleppsløyvet skal neste gransking uførast seinast om seks år. 
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Tabell 9. Tilstand for botndyr, kopar- og sinkinnhald og oksygen ved lokaliteten. OS = overgangssona. 

Stasjon Botndyr Kopar Sink O2 botn 

A1 I = "svært god" I I  

A2 II = "god" I I I 

A3 = OS II = "god" I I  
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Vedlegg 2. Oversikt over botndyr funnet i sediment på enkeltstasjonane ved lokaliteten Torjulvågen, 4. 

juni 2020. Markering med x viser at taksa var i prøvene, men tal er ikkje gitt.  

Torjulvågen 2020 NSI-

klasse 

  A1 A2 A3 

Taksa merket med X inngår ikkje i statistikk   a b a b a b 

FORAMINIFERA                 

Foraminifera - X x x x x x x 

NEMATODA                 

Nematoda - X x x >100 x x x 

CNIDARIA                 

Cerianthus lloydii III   16 4 2 7   

Edwardsia sp. II   2      2 2 

Hydrozoa - X       x  

NEMERTEA                 

Nemertea III   5 2  3 15 19 

SIPUNCULA                 

Golfingia vulgaris II   1        

Thysanocardia procera II          1 

POLYCHAETA                 

Abyssoninoe hibernica I         3  

Aonides paucibranchiata I   3 1  1   

Aphelochaeta sp.  II          1 

Aphrodita aculeata I          1 

Aricidea catherinae I      1   3 6 

Aricidea wassi I         5  

Capitella capitata kompl. V   3 1     1 

Chaetozone setosa IV          3 

Chaetozone sp. III   10 4 16 11 1  

Chaetozone zetlandica III   1 1      

Cirratulidae IV    3      

Diplocirrus glaucus II    2 1   7 5 

Dipolydora caulleryi V   4 6      

Dipolydora coeca I    1      

Euchone rosea II    3      

Euclymene sp. I         8 5 

Eumida sp. I    1      

Exogone naidina I   3 2 1 3   

Exogone verugera I    1      

Galathowenia oculata III    1    18 27 

Glycera alba II   6 10 11 12  1 

Glycera indet. - X 11        

Glycera lapidum I   1 2      

Glycera unicornis I         1 1 

Glycinde nordmanni I       1   

Goniada maculata II   2 1  4 6 4 

Hesionidae -   1 1      

Hypereteone foliosa -   1 1      

Laonice sp. I         2  

Lumbrineridae II   13 21      

Lumbrineris aniara I   43 52 1     

Macrochaeta clavicornis I    1      

Magelona minuta II   64 19 5 27 6 9 

Maldanidae II   1        

Mediomastus fragilis IV   30 22 26 52 1 1 

Nephtyidae -         2 1 

Nephtys hombergii II   1        

Nereis zonata II   1 2      

Notomastus latericeus I   3 1      

Owenia borealis II    2  5 9 16 

Oxydromus flexuosus III   3 2    1 1 

Paradoneis lyra II       1 1 3 
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Torjulvågen 2020 NSI-

klasse 

  A1 A2 A3 

Taksa merket med X inngår ikkje i statistikk   a b a b a b 

Paramphinome jeffreysii III         21 23 

Paraonidae -      1     

Parexogone hebes I    1 1   2  

Pectinaria auricoma II         1  

Pectinaria koreni IV          2 

Pholoe baltica III   2 2  2 2 2 

Pholoe inornata III    1      

Polycirrus norvegicus IV   4 3      

Polycirrus plumosus II   1        

Polynoidae -   2 2     1 

Praxillella affinis I    1    4 9 

Prionospio cirrifera III   136 92 11 30 70 92 

Prionospio fallax II   46 17 17 62 24 27 

Pseudopolydora aff. paucibranchiata IV   5 5 17 16 6 11 

Pseudopolydora pulchra IV    1      

Sabellidae sp.1 II   1 8 1     

Sabellidae sp.2 II    1  1   

Scalibregma inflatum III   16 2 10 26 1  

Scolelepis korsuni I         2 4 

Scoloplos armiger III   3 7 10 8   

Serpulidae -   1        

Sosane sulcata I   3 3     1 

Sosane wireni I   2   1     

Spio decorata II    1 5 4   

Spio sp. II   1 13      

Spio symphyta II   4    6   

Spionidae -   1    1   

Spiophanes kroyeri III         5 3 

Terebellides shetlandica -          2 

Terebellides sp. -   1 3      

Tharyx killariensis II         1  

Trichobranchus roseus I   2      1  

MOLLUSCA                 

Abra cf. alba juv. III      7 14   

Abra cf. nitida juv. III         16 39 

Abra nitida III         14 4 

Abra sp. juv. -   1        

Chaetoderma nitidulum II          1 

Chamelea striatula juv. I   1        

Cochlodesma praetenue juv. -    3      

Cylichna cylindracea II   1 2      

Ennucula tenuis II          1 

Eulimidae -          1 

Euspira nitida II    1      

Fabulina fabula -      31 29   

Heteranomia squamula -    1      

Kurtiella bidentata IV   17   1     

Leptochiton asellus I    5      

Lucinoma borealis I   10 3      

Lucinoma borealis juv. I   4 1 1 3   

Mactridae sp. juv. -    1      

Mangelia attenuata -    1      

Mya sp. juv. -    2      

Parathyasira equalis III         1 1 

Parvicardium minimum I          1 

Parvicardium pinnulatum III   1 1      

Phaxas pellucidus II      1     

Phaxas pellucidus juv. II       1   
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Torjulvågen 2020 NSI-

klasse 

  A1 A2 A3 

Taksa merket med X inngår ikkje i statistikk   a b a b a b 

Retusa umbilicata IV   1      1  

Tellimya tenella II          1 

Tellinidae indet. juv. - X    7 5   

Tellinidae sp. juv. -   1        

Thracia sp. juv. II    1      

Thyasira flexuosa III   46 30 13 30  5 

Thyasira flexuosa juv. III   8 30 1 3 1  

Thyasira sarsii IV   1 1 1 4 1 2 

Thyasira sarsii juv. IV   2 2    2 4 

Timoclea ovata juv. I    1      

Varicorbula gibba IV   2       1 

Varicorbula gibba juv. IV   1 4      

Veneridae sp. juv. -   3 1      

Volvulella acuminata -          1 

CRUSTACEA                 

Ampelisca aequicornis I          1 

Ampelisca typica III      1     

Calanoida - X 4 3    3  

Cirripedia  - X  1      

Copepoda - X 1        

Copepoda parasitisk - X 1        

Crustacea larvae - X 1 1  1 2  

Diastylis cf. cornuta juv. I         2 4 

Diastyloides biplicatus I          1 

Galathea intermedia -    1      

Harpinia antennaria I         8 15 

Lysianassoidea sp.1 I    1      

Lysianassoidea sp.2 I          1 

Pseudocuma longicorne -    1      

Westwoodilla caecula I      1 3  3 

ECHINODERMATA                 

Amphiura chiajei II         1 1 

Amphiura chiajei juv. II         1  

Amphiura filiformis III         1 7 

Amphiura filiformis juv. III          2 

Amphiura indet. juv. - X       3  

Echinocardium flavescens I          1 

Labidoplax buskii II         2 7 

Labidoplax indet. - X        1 

Ophiura cf. albida juv. II    1      

Ophiuroidea juv. -   1        

PHORONIDA                 

Phoronis sp. I   7 6 3 16 1 1 

ASCIDIACEA                 

Ascidiacea I    1      

PRIAPULIDA                 

Priapulus caudatus III   1 2      

CHAETOGNATHA                 

Chaetognatha - X  1      

 

 


