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FOREORD

Det er planar om & etablere eit landbasert postsmolt anlegg ved Andvik i Masfjorden kommune. |
samband med dette skal det fyllast ut eit omrade i sjg. | samband med dette har Radgivende Biologer
AS, pa oppdrag fra Stracon AS, utfert ei risikovurdering av forureina sediment pa Trinn 1, gkologisk
risiko for omradet som skal fyllast ut. Det er og utfert ei konsekvensutgreiing for omradet (Haugsgen
2020).

Ingeborg E. @kland er Ph.d. i geokjemi/geobiologi og Joar Tverberg og Hilde E. Haugsgen er M.sc i
marin biologi. Denne rapporten byggjer pa sedimentpravetaking i planomradet utfgrt av Joar Tverberg
og Hilde E. Haugsgen 18. juni 2020.

Radgivende Biologer takkar Stracon AS ved Magnar Eide for oppdraget.

Bergen, 3. september 2020
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SAMANDRAG

@kland, 1.E. 2020. Andvik i Masfjorden kommune. Risikovurdering av forureina sediment. Radgivende
Biologer AS, rapport 3214, 17 sider, ISBN. 978-82-8308-764-2.

Det er planlagt ei etablering av eit landbasert postsmolt resirkuleringsanlegg ved Andvik i Masfjorden
kommune. Etableringa vil medfare utfylling i sjg. | samband med dette har Radgivande Biologar AS pa
oppdrag fra Stracon utfert ei risikovurdering av forureina sediment, Trinn 1 gkologisk risiko.

Risikovurderinga er utfart i hgve til rettleiar om risikovurdering av forureina sediment (M-409:2015).
Faremalet med ei risikovurdering er & fastsla om det er gkologisk risiko knytt til spreiing av stadeige
sediment ved utfylling i sj@. Praver av sediment vart samla inn fra tre stasjonar 18. juni 2020. Eit omrade
kan friskmeldast etter Trinn 1 under faresetnad at konsentrasjonen av miljggifter er under gitte
grenseverdiar (M-409:2015).

RESULTAT

Sedimentet bestod av ei blanding av silt, sand og mudder, og enkelte prgvar inneheldt ein del grus.
Innhaldet av tungmetall var generelt Iagt tilsvarande "bakgrunn" eller "god" tilstand etter rettleiar
02:2018. Unntaket var arsen- og sinkkonsentrasjonen pa stasjon M1 som tilsvara "moderat"
tilstandsklasse. Stasjon M1 og M2 hadde hggt eller noko hggt innhald av fleire PAH-sambindingar,
tilsvarande “darlig" eller "moderat" tilstandsklasse, og stasjon M1 hadde og noko hggt innhald av
YPCBY7, tilsvarande "moderat” tilstandsklasse. Stasjon M3 hadde lagt innhald av alle organiske
miljggifter, tilsvarande "bakgrunn” eller "god" tilstandsklasse.

RISIKOVURDERING AV SEDIMENT TRINN 1

Konsentrasjonen av fleire organiske miljagifter er over grenseverdien for Trinn 1 i risikovurderinga pa
ein eller fleire stasjonar. Middelkonsentrasjonen av antracen i tiltaksomradet var 5,1 x grenseverdien,
medan maksimalkonsentrasjonen var 10,1 x grenseverdien og fleire andre PAH-sambindingar hadde og
gjennomsnittskonsentrasjon over grenseverdien og maksimalkonsentrasjon hggare enn 2 X
grenseverdien og grensa mellom tilstandsklasse 3 og 4.

Med middelkonsentrasjon av antracen, pyren, benzo(a)antracen, indeno(1,2,3-cd)pyren og
benzo(ghi)perylen i tiltaksomradet over grenseverdi og maksimal-konsentrasjon av antracen,
indeno(1,2,3-cd)pyren og benzo(ghi)perylen hggare enn 2 x grenseverdi og grense mellom
tilstandsklasse 111 og 1V, kan ikkje sedimentet i tiltaksomradet friskmeldast etter ei
risikovurdering pa Trinn 1 (M-409:2015). Det tilradast at forvaltningsmyndigheita vurderer om
det er naudsynt med tiltak eller ei risikovurdering Trinn 2.
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TILTAK ANDVIK

Det er planar om etablering av eit landbasert resirkuleringsanlegg ved Andvik i Masfjorden. Det er to
alternative planar for plassering av tiltaket, men begge vil medfare utfylling i sjg i det same omradet
(figur 1). Utfyllingsomradet vil vere om lag 15 000 m? stort.

Figur 1. Tiltaksomradet ved Andvik. Det er to alternativ for alternativ for tiltak. Alternativ 1 (venstre)
og alternativ 2 (hagre).
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METODE

PROVETAKING

Prgvetakinga felgjer NS-EN 1SO 5667-19:2004, medan ein for analysar og vurdering folgjer
Miljadirektoratets rettleiar M-350:2015 "Handtering av sedimenter", M-409:2015 "Risikovurdering av
forureina sediment” og vassdirektivets rettleiar 02:2018 "Klassifisering av miljgtilstand i vann". Desse
rettleiarane set rammene for gjennomfering av granskinga, med mellom anna tal pa stasjonar og kva
parametare som skal analyserast. Ein fekk ikkje opp tilstrekkeleg sediment til alle analyser og miljggifter
vart prioritert far kornfordeling.

RISIKOVURDERING AV FORUREINA SEDIMENT

Ved utfylling i sjg kan det utfgrast ei risikovurdering av forureina sediment. Dette for & unnga skadar
pa naturmangfaldet og miljget far og etter utfylling. Risikovurdering falgjer eit 3-trinns system, der
lokaliteten kan friskmeldast etter gitte kriterium pa kvart trinn. P& Trinn 1 vert konsentrasjonen av gitte
miljegifter vurdert opp mot grenseverdiar for a vurdere gkologisk risiko. P4 Trinn 2 er malet & bedemme
om risikoen for miljg og helsemessig skade fra eit sediment er akseptabel eller ikkje. Trinn 3 er & utfare
ei lokalt forankra risikovurdering (M-409:2015).

Rettleiaren M-409:2015 avgjer behov for risikovurdering og antal sedimentprgvar ut i fra kva areal og
volum som vert bergrt av tiltaket. Sma tiltak har eit areal < 1 000 m? og volum < 500 m?, mellomstore
tiltak har eit areal mellom 1 000 og 30 000 m? og volum mellom 500 og 50 000 m3, og store tiltak har
areal < 30 000 m? og volum over 50 000 m® Fra kvar stasjon skal takast minst fire parallelle
sedimentprgver. Fra kvar av dei fire parallellane vert materiale tatt ut fra dei gvste 10 cm og samla til
ein blandpreve for analyse. Ved denne granskinga vart det brukt ein van Veen-grabb pa 0,025 m?,

Utfyllinga kjem under "mellomstore tiltak", med eit areal pa om lag 15 000 m?. Utfyllingar av denne
storleiken utlgyser ikkje krav om risikovurdering, men her har ein vald & gjennomfare risikovurdering.
Ved "mellomstore tiltak" er det tilrddd analysar av miljggifter for minimum 3 sediment prevar.
Pravetakinga vart utfgrt av Hilde E. Haugsgen og Joar Tverberg den 18. juni 2020 (tabell 1, figur 2)

Tabell 1. Posisjonar for stasjonar ved Andvik.

M1 M2 M3
Posisjon nord 60°49,379' 60°49,398' 60°49,452"
Posisjon sgr 05°22,833" 05°22,824 05°22,784"
Djup (meter) 5 11 0,5

Sedimentprgvane vert analysert i hgve til minimumslista gitt i M-409:2015, som inkluderer tarrstoff,
TOC, kornfordeling, tungmetallane kopar, sink, arsen, krom, bly, nikkel, kadmium og kvikksglv, samt
dei organiske miljggiftene PAH, PCB og TBT. Kornfordelingsanalysen malar den relative delen av leire,
silt, sand og grus i sedimentet. Analysane er utfgrt hos det akkrediterte laboratoriet Eurofins Norsk
Miljganalyse avd. Bergen.

Miljgdirektoratet sitt "regneark til M-409 Risikovurdering av forurenset sediment” vart brukt til
berekning av sedimentkonsentrasjonar i forhold til Trinn 1 grenseverdiar.
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TRINN 1

I hgve til M-409:2015 kan sedimentet friskmeldast ved ubetydeleg risiko for forureining dersom:
e Gjennomsnittskonsentrasjonen for kvar miljegift over alle prgvene (minst 3) er lagare enn
grenseverdien for Trinn 1, og ingen enkeltkonsentrasjonar er hggare enn den hggaste av:
0 2 x grenseverdien
o grensa mellom klasse 111 og 1V for stoffet
e Toksisiteten av sedimentet tilfredstillar grenseverdiane for alle testane.

Risikovurdering Andvika
[ planomréde

(]
<«

Stasjoner

¥ Radgivende Biologer AS
Kart: Topografisk Norgeskart, Kytverket. Datum: WGSS4 A
0 100 200 300 400 500m

Figur 2. Oversikt over prgvetakingspunkt ved Andvik.
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RESULTAT OG VURDERING

Prgvane pa stasjon M1 var brune, mjuke og lukta svakt av H,S. Sedimentet varierte ein del i
samansetning mellom dei ulike delprgvane, enkelte praver inneheldt ein del grus og sand, mens andre
var meir siltrike.

Prgvane pa stasjon M2 var brunsvarte, mjuke og lukta svakt av H,S. Sedimentet bestod av ei blanding
av sand, silt og organisk materiale. Det var ogsa synleg innblanding av restar fra metall og diverse
bygningsmateriell.

Prgvane pa stasjon M3 var grae, faste og luktfrie og bestod av ei blanding av sand og grus med litt
skjelsand.

Figur 4. Bilete av sedimentpraver fra stasjonane.

Tabell 2. Skildring av pravene fra stasjonane

Stasjon M1 M2 M3
Djup (m) 5 11 0,5
Sedimentdjupne (cm) 4-4.5 4,5-6 3-7
Bobling i prave - - -
H,S lukt Svak Svak Svak

Skjelsand Spor Spor

Grus X X

Sand X X X
Primarsediment Silt X X

Leire

Mudder X X

Stein
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Det var ikkje tatt nok prave til & gjere kornfordelingsanalyse. Tarrstoffinnhaldet gjev ein indikasjon pa
innhald av organisk materiale, der hggt tarrstoffinnhald indikerer lagt innhald av organisk materiale.
Tarrstoffinnhaldet var hggare pa stasjon M2 enn pa M1 og M3 og dette var ogsa stasjonen som hadde
det hggaste innhaldet av TOC (total organisk karbon) (tabell 3).

Tabell 3. Kornfordeling, terrstoff, organisk innhald og TOC i sedimentet fra stasjonane. Fullstendige
analyseresultat er presentert i vedlegg 1.

Stasjon M1 M2 M3
Tarrstoff (%) 73 51 83
TOC (mg/g) 9,8 28 3,2

MILJDGIFTER | SEDIMENT

Sedimentet pad stasjon M1 hadde noko hggt innhald av arsen og sink, tilsvarande "moderat"
tilstandsklasse etter rettleiar 02:2018. Elles var innhaldet av tungmetall 1&gt tilsvarande "bakgrunn" eller
"god" tilstandsklasse.

| sedimentet pa stasjon M1 var det hgg eller moderat hgg konsentrasjon av fleire PAH-sambindingar
tilsvarande tilstandsklasse "darlig" eller "moderat”. 3 PAH 16 EPA tilsvara "moderat" tilstandsklasse.
Innhaldet av 3° PCB7 pa stasjonen tilsvara og "moderat" tilstandsklasse. Stasjon M2 hadde og heg eller
noko hggt innhald av fleire PAH-sambindingar, tilsvarande "darlig" eller "moderat" tilstandsklasse, men
> PAH 16 EPA tilsvara "god" tilstandsklasse. > PCB7-innhaldet tilsvara "god" tilstandsklasse.
Sedimentet pa stasjon M3 hadde lagt innhald av alle organiske miljggifter, tilsvarande "bakgrunn" eller
"god" tilstandsklasse. Alle stasjonane hadde TBT-innhald, tilsvarande "god" etter den
forvaltningsmessige grensa TA-2229/2007

RISIKOVURDERING AV SEDIMENT TRINN 1

Konsentrasjonen av fleire organiske miljagifter er over grenseverdien for Trinn 1 i risikovurderinga pa
ein eller fleire stasjonar (vedlegg 2). Middelkonsentrasjonen av antracen i tiltaksomradet var 5,1 x
grenseverdien, medan maksimalkonsentrasjonen var 10,1 x grenseverdien og fleire PAH-sambindingar
som pyren, benzo(a)antracen, indeno(1,2,3-cd)pyren og benzo(ghi)perylen hadde middelkonsentrasjon
mellom 1,3 og 2,8 x grenseverdien og maks konsentrasjonar mellom 2,4 og 4,4. | tillegg har arsen, sink,
fluoranten,  benzo(b)fluoranten, benzo(a)pyren, dibenzo(a,h)antracen  og >  PCB7
maksimalkonsentrasjon hggare enn grenseverdien.

Med middelkonsentrasjon av antracen, pyren, benzo(a)antracen, indeno(1,2,3-cd)pyren og
benzo(ghi)perylen i tiltaksomradet over grenseverdi og maksimal-konsentrasjon av antracen,
indeno(1,2,3-cd)pyren og benzo(ghi)perylen hggare enn 2 x grenseverdi og grense mellom
tilstandsklasse 111 og 1V, kan ikkje sedimentet i tiltaksomradet friskmeldast etter ei
risikovurdering pa Trinn 1 (M-409:2015). Det tilradast at forvaltningsmyndigheita vurderer om
det er naudsynt med tiltak eller ei risikovurdering Trinn 2.
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Tabell 4. Miljggifter i sediment fra stasjonane. Fullstendige analyseresultat er presentert i vedlegg 1.
Miljedirektoratets klasseinndeling og tilstandsvurdering etter rettleiar 02:2018 gjev fglgjande
inndeling: I = "bakgrunn" (bld), Il = "god" (gren), 11l = "moderat" (gul), IV = "darlig" (oransje). V =
"sveert darlig" (raud). Grenseverdiar for gkologisk risiko i Trinn 1 er gitt til hagre i tabellen i hgve til

M-409:2015.
- Grense-

Stoff Eining M1 verdiar
Arsen (As) mag/kg 39 (111) 18
Bly (Pb) mg/kg 150
Kadmium (Cd) mag/kg 2,5
Kopar (Cu) mg/kg 84
Krom (Cr) mag/kg 660
Kvikksglv (Hg) mg/kg 0,52
Nikkel (Ni) mag/kg 42
Sink (zn) mg/kg 139
Naftalen Ha/kg 27
Acenaftylen pa/kg 33
Acenaften Ha/kg 96
Fluoren pa/kg 150
Fenantren Ha/kg 780
Antracen pa/kg 46,6 (1V) 21,6 (111) 4,6
Fluoranten Ha/kg 419 (1V) 400 (1V) 400
Pyren pa/kg 366 (111) 309 (111) 84
Benzo[a]antracen Ha/kg 191 (1) 91 (I11) 60
Krysen pa/kg 280
Benzo[b]fluoranten Ha/kg 140
Benzo[K]fluoranten pa/kg 135
Benzo[a]pyren Ha/kg 316 (1V) 230
Indeno[1,2,3-cd]pyren | ug/kg 160 (1V) 63
Dibenzo[a,h]antracen Ha/kg 48,5 (111) 27
Benzo[ghi]perylen pa/kg 203 (1V) 84
> PAH 16 EPA pa/kg 2570 (1)

PCB # 28 pa/kg 0,48 0,15 0,1

PCB # 52 Ha/kg 1,02 0,51 0,3

PCB # 101 pa/kg 1,02 0,45 0,1

PCB # 118 pa/kg 0,76 0,31 0,1

PCB # 138 pa/kg 1,08 0,52 0,1

PCB # 153 pa/kg 1,32 0,25 0,1

PCB # 180 pa/kg 0,48 0,61 0,1

> PCB7 Ha/kg 6,16 (111) 4,1
Tributyltinn (TBT)* pa/kg 35*

* Forvaltningsmessig etter TA-2229/2007
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VEDLEGG

Vedlegg 1. Analyseresultat fra Eurofins Norsk Miljganalyse AS.
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Provmemearking M2-Andvik Anahmestaricisio e dr. e
Ryt Bosr
AnAtyse Resubal Enhal Log MU Matada
o} Teerstoh 02 % o1 5% ENM 12520 (S2a):
200-02
bl Kaobber (Cu) 17 maikg TS 08 2% BN SO 1FReLR2ME
I ES N2AAT1 el 1
B} Km0 7E mgikg TS ns  25% EN 50 17204-3 2016
{ES 028317, ed 1
b} Mikel (Hi] 51 mgka TS 0.5 26% EM B0 1T204.2:3M16
JBE 028311 = 1
by Sk (20 B mgikg TS 2 5% EM 50 1 7204-2: 2016
{ES 028311, &4 1
bl Arsen |As) Premium LOGD S
b} A {&R) 20 mgkg TS 05 28% EN 150 17204.2: 2018
FES 2RI ed 1
b} Bly {Fh) Premsam LOGO
b} By (Pbh 21 mokg 18 06 26% EN B0 1T284.2:00E
185028311, &4 1
b} Hadimive |Cd) Presmium LOO
B} Kadmium (Cd} <0 myikg TS n.01 EM B0 1724-2:2M8
55 028311, ed 1
b} Hwikiksats (Hg) Preméoam LOG
b} Kwikksak (Hg) ooed mgkg TE 0.1 % EM 150 17204-2: 2016
FEE 211 = 1
P&H 18
Maftalen 215 pgkg TS 1 B0% Irfern metode
Aganalysn 123 pokg TS i a0% lrarn mwiada
Auenaftan Tz pgikg 18 0.1 50% Infern moloda
Flugmn 151 kg TS I8 | 0% rtern mwlade
Fenaniren X0 pgkp TS o1 35% kréern melode
Anfracen 216 pgkg TS 1 i Infern metods
Flugrantan 400 pgikg TS 01 35%  detern matode
Pyren W gk TS o1 35 ktern metnds
Besae{ajantiatan 910 kg TS 04 35%  Ween mateda
Kirysen 147 ppkp TS i R irtern metods
Besrizie{lMugsantan 144 kg TS 04 35%  kewern malode
Besrzo{k fucramen TEE pgkn TS 0.1 A6% Infern melods
Tegrforeisng:

* ki ceylanisl av akiesdienegen
o Kindre snn = Slare sen ngt ke e Hmngmmulﬂrlnc_ll worn w1 uéf m) bsdyr Thhe paeanl,

LOO KvantTs o gagransa

WAL WA b el b

Wl esdbarhal &r gt resd Sosrings ko k=2 Wdlcuskierhel o ks i hensyn 1 wed surtenng av o sl of ulerior gressasends’ -omedoel.

Foor rirobiodog sk anabmer oepgbs koofdonenlerarksl Yiladgers oeplinnger om skt

Ko el |

& mtoralonel.

Rapporien ma k&e piengls. unmiak | sin hehet, ulen laboraionsts sieiffige pedenneies. Resulmans gisider bue for gein) usdermabis provenie]

Foasullater gelsior pravin 4 den Bl Sollal b lebanakrial

Sido 1 aw 2

ARAET w1
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AR-20-MX-010787-01

L
q."l-: e u eri " S EUNOEBE-00041187
®aw

Benzo{alpymn 189 ppkg TS o a8% fern melods
Indang]1 2, 3-cdjopren Ma pgkgTE o1 5% e maioda
Dipsnzn{a,hlaniacen 21.7 pokg TS w1 50% Irfern metods
Beenzie{ghiperydan T1E kg TS 01 35%  debern maloda
Sum PAH[TE) EPA 1= pgkg TS 2 A% Irtern melods
FCET
POE 26 QA5 pgky TS w1 T0% Irern mutade
PCE &2 051 pakg TE 0.t T0% Intefm mElode
PCE 101 G045 pgkg TS L1 Infern melads
PCE 118 03 pgkg TE o1 % Irdern mainda
PCE 1358 052 pgkg TS o1 % = metods
POE 180 0F5 pgkg TS 01 0%  dewern matoda
PCH 18T 0851 pmkn TS o1 % irfiern melode
Sien T PCH PEO gk TS 1 MY knarn mnsiada

aj Trbutyitim {TEBT] - Sn 17 pgkg TS 1 50 freemmal Mathad 2085

m] TOC (Totah erganiak kmban)

a}  Totalt organisk karbon (TOC) 2. % TS nos 5 EM 133y

Al Teeratofl 51 % n.0s i EM 15534

a}  Tribuhgtinn {TET) 41 pgkpte 2& 4D Halkderng

or |

a) Eurcfins Mile, Ladslundve] 85, DE-BE00, Vejen D5 EM ISONEC 17025 DaMAX 168,
b} Eursfing Emvironmant Sweder AR (LidkSping) Box BET. Siahegeg 3, SE-53118, Lidubping IBDMEC 17025:2017 BWEDAC 1125,

Bargen 27.07.2020
) 7
Naia .:S»f?'.’f.: ine ﬁ’ffhﬁ
Kai Joachim &mes

ASM - Anabtical Servics Manager

Tegnfsiing

* lia aelansl av akbeadieniegen LD Kt s i fpagriesa WAL WA b el b

= Rindrs ans e Slarre sen nst ke e, Aekderningiscs resgExir angil som o1, =50 ), baiyr thks paanl, %
it s ko rhal & En il e Ssrang s labior k=2 kibleuskierhel or bka kil henspm 1 ved surbening o om sesuiatel o ulsrior gressasend’’ Cavddel. :
Far mirsb ol sk anaboser oepgio kL Y . e mideunikbathal B ved | 5 isoralonisl. ]
Fapporien mé k&e piengls, unmiak | sin hehet, ulen lshoraionsts siffige pedsennaiee, Resulmeans gisider hus for dein) usdemakis prosenie] %
Farullader gt prd v 4 din B Sollall o lebamabial St 7 aw 2
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&% eurofins

Evurofims Environmant Tesimg Horway
AS [Bargaith

F.reg. NCHEST 416 18

Sandviksvakn 110

$035 Dergen

T 4T 04 B0 A2 42
baiger@aunehin. no

Radgivende Biolager A5 AR-20-MX-010788-01
Edvard Griegs vei 3
5050 BERGEN
AT e EUNOBE-00041187
Presemaotiak: 25052020
Ternperahir,
Analysaparioda: P06 P00 2T 0T 20E0
Ralaraise; Rulovurdanng
ANALYSERAPPORT
Provvenr - 444-2020-0626-043 Prewelakngsdato: 5 O A
Provumtype Sedimenter Prowetaker HEH
Provmmerking M-Andyik Anabmestarcato 2606 S0
Radgivenis Biooger
Al Resubal Enhal Log M Wtada
b} Tewrate TAA W 0.1 5% EM 13520 (524l
2001-02
b} Kobber (Cu) 28 moka TS 08 26% EN 150 1728422015
153 028311, &d 1
Bl K ) 23 mgkg TS ns 25% EM B0 17T204-2: 2016
155 0283, od 1
b} Mikel (NI Z0 mgikg TS 05 26%  EM IO 1728420016
FES 02AAN = 1
b} Sink (2] 21 mgikg TS 2 5% EM B0 1720422006
158 028311, & 1
bl Arsen (As| Premiem LOG S
b} A {As) 1.1 mgikg TS 05  25%  ENISO0 17294-22018
155 020311 ed 1
b} Bly {Ph) Premsam LOG
b} By (Pbh &4 makg TS 06 26% EN B0 1T284.2:00E
155 028311, &l 1
b} Hadmiiss (Cd) Prasium LOD
By Kadmium [Cd} M3 mokg TS LA 255 EM 50 172M-2:2016
58 028311, ed. 1
b} Hwikicsale (Hg} Premsam LOG
b} Kvikksak Hal ao0 mgkg TS 0001 20%  EN IS0 ATIM-Z201R
155 20311, ed 1
PAH 16
Naftalen OFr pgpkg TS b1 60% Ikern metode
Aganalysn 110 kg TS i a0% lrarn mwiada
Acenaften 03 pgikg TS 01 E0% Iriern metodo
Flugmn 050 kg TS I8 | 0% rtern mwlade
Fenaniren A7 pgpkg TE o1 50% Indern meioda
Anfracen 28 ugkg TS 1 i Infern metods
Flugrantan 265 pgkg TS 0t 50% Iriern matode
Pryren M2 pgka TS 1 St Ire=rn metnds
Bisrofafantraan 115 kg TS 01 E0% Witern Tatnda
Kirysen 12T ppkp TS i H% irtern metods
Bera@n(E{fuaranian 143 pokg TS 01 50% Fern matada
Bermo|k|fucranten T4 pgikn TS 01 60% iriern metode
Teqriwsiing

* ki ceylanisl av akiesdienegen
o Kindre snn = Slare sen ngt ke e Hmngmmulﬂrlnc_ll worn w1 uéf m) bsdyr Thhe paeanl,

LOO KvantTs o gagransa

WAL WA b el b

Wl esdbarhal &r gt resd Sosrings ko k=2 Wdlcuskierhel o ks i hensyn 1 wed surtenng av o sl of ulerior gressasends’ -omedoel.

Foor rirobiodog sk anabmer oepgbs koofdonenlerarksl Yiladgers oeplinnger om skt

Ko el |

& mtoralonel.

Rapporien ma k&e piengls. unmiak | sin hehet, ulen laboraionsts sieiffige pedenneies. Resulmans gisider bue for gein) usdermabis provenie]

Foasullater gelsior pravin 4 den Bl Sollal b lebanakrial

Sido 1 aw 2

ARAET w1
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AR-20-MX-010788-01

L
q."l-: e u eri " S EUNOEBE-00041187
®aw

Benzo{alpymn 183 pgkg TS o 50% fern melods
Indang]1 2, 3-cdjopren 44 pgkg TE o1 50 e maioda
Dipsnzn{a,hlaniacen 259 pgkg TS w1 50% Irfern metods
Beenzie{ghiperydan 124 pokg TS 01 50%  debern matoda
Sum PAH[TE) EPA 151 ppkg TS 2 A% Irtern melods
FCET
POE 26 01 pgky TS 1 Irern mutade
PCE &2 O30 kg TE 0.t T0% Intefm mElode
PCE 101 =01 pgkg TS 1 Infern melads
PCE 118 <01 pgkg TE o1 Irdern mainda
PCE 1358 =01 pgikg TS o1 = metods
POE 180 <01 kg TS 01 Iearn matoda
PCH 18T =01 ppkn TS o1 irfiern melode
Sien T FCA 1 kg TS 1 e matac

aj Trbutyitim {TEBT] - Sn =1 pgikg TS 1 freemmal Mathad 2085

m] TOC (Totah erganiak kmban)

a}  Totalt organisk karbon (TOC) ik B TS nos 5 EM 133y

a)  Towraioh & % n.05 in EN 155054

a}  Tribuhgtinn {TET) =24 pgkgte 2.4 Halkderng

or |

a) Eurcfins Mile, Ladslundve] 85, DE-BE00, Vejen D5 EM ISONEC 17025 DaMAX 168,
b} Eursfing Emvironmant Sweder AR (LidkSping) Box BET. Siahegeg 3, SE-53118, Lidubping IBDMEC 17025:2017 BWEDAC 1125,

Bargen 27.07.2020
) 7
Naia .:S»f?'.’f.: ine ﬁ’ffhﬁ
Kai Joachim &mes

ASM - Anabtical Servics Manager

Tegnfsiing

* lia aelansl av akbeadieniegen LD Kt s i fpagriesa WAL WA b el b

= Rindrs ans e Slarre sen nst ke e, Aekderningiscs resgExir angil som o1, =50 ), baiyr thks paanl, %
it s ko rhal & En il e Ssrang s labior k=2 kibleuskierhel or bka kil henspm 1 ved surbening o om sesuiatel o ulsrior gressasend’’ Cavddel. :
Far mirsb ol sk anaboser oepgio kL Y . e mideunikbathal B ved | 5 isoralonisl. ]
Fapporien mé k&e piengls, unmiak | sin hehet, ulen lshoraionsts siffige pedsennaiee, Resulmeans gisider hus for dein) usdemakis prosenie] %
Farullader gt prd v 4 din B Sollall o lebamabial St 7 aw 2
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Vedlegg 2. Maksimal- og gjennomsnittskonsentrasjonar for miljggift i sediment fra tiltaksomradet. Dei
tomme cellene til hggre viser til at konsentrasjonane ikkje overstig grenseverdiane for Trinn 1
risikovurdering (M-409:2015). Raude tal viser til overskriding av grenseverdiar. Rekneark for
risikovurdering av forureina sediment vart henta fra Miljgdirektoratets nettsider.

Malt
sedimentkonsentrasjon
Malt sedimentkonsentrasjon Trinn 1 i forhold til Trinn 1
. grenseverdi (antall
grenseverdi ganger):
(mg/kg)
Csed, max Csed, middel
Antall prgver | (mg/kg) | (mg/kg)

Stoff Maks Middel
Arsen 3 39 16,9 18 2,2
Bly 3 120 49,1 150
Kadmium 3 0,015 0,012 2,5
Kobber 3 78 32,5 84
Krom totalt (11l + VI) 3 25 11,7 660
Kvikksglv 3 0,15 0,08 0,52
Nikkel 3 27 114 42
Sink 3 230 105 139 1,7
Naftalen 3 0,022 0,012 0,027
Acenaftylen 3 0,013 0,009 0,033
Acenaften 3 0,0087 0,0057 0,096
Fluoren 3 0,020 0,012 0,15
Fenantren 3 0,32 0,17 0,78
Antracen 3 0,047 0,024 0,0046 10,1 5,1
Fluoranten 3 0,42 0,28 0,4 1,0
Pyren 3 0,37 0,23 0,084 4.4 2,8
Benzo(a)antracen 3 0,19 0,097 0,06 3,2 1,6
Krysen 3 0,21 0,12 0,28
Benzo(b)fluoranten 3 0,24 0,13 0,140 1,7
Benzo(k)fluoranten 3 0,13 0,069 0,135
Benzo(a)pyren 3 0,32 0,17 0,183 1,7
Indeno(1,2,3-cd)pyren 3 0,16 0,088 0,063 2,5 1,4
Dibenzo(a,h)antracen 3 0,049 0,024 0,027 1,8
Benzo(ghi)perylen 3 0,203 0,11 0,084 2,4 1,3
PCB 28 3 0,0005 0,0002
PCB 52 3 0,0010 0,0006
PCB 101 3 0,0010 0,0005
PCB 118 3 0,0008 0,0004
PCB 138 3 0,0011 0,0006
PCB 153 3 0,0013 0,0006
PCB 180 3 0,0006 0,0004
Sum PCB7 3 0,063 0,033 0,0041 1,5
DDT
Tributyltinn (TBT-ion) 3 0,0041 0,0032 0,035
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