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FOREORD

Det er planar om utfylling i sjg i Vagane utanfor Kvasnes i Sula kommune. | samband med dette har
Radgivande Biologar AS utfart dei risikovurdering, Trinn 1. Det er og utfart ei konsekvensutgreiing for
omradet (Tverberg & Eilertsen 2020).

Ingeborg E. @kland er Ph.d. i geokjemi/geobiologi. Denne rapporten byggjer pa sedimentprgvetaking i
planomradet utfert av Mette Eilertsen 28. september 2020.

Radgivende Biologer takkar Sula kommune for oppdraget.

Bergen, 7. desember 2020
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SAMANDRAG

@kland, 1.E. 2020. Kvasnes i Sula kommune. Risikovurdering av forureina sediment. Radgivende
Biologer AS, rapport 3256, 22 sider, ISBN 978-82-8308-777-2.

Det er planlagt utfylling i sjg ved Kvasnes i Sula kommune. | samband med dette har Radgivande
Biologar AS pa oppdrag fra Sula kommune utfart ei risikovurdering av forureina sediment, Trinn 1
gkologisk risiko.

Risikovurderinga er utfert i hgve til rettleiar om risikovurdering av forureina sediment (M-409:2015).
Faremalet med ei risikovurdering er & fastsla om det er gkologisk risiko knytt til spreiing av stadeige
sediment ved utfylling i sjg. Praver av sediment vart samla inn fra tre stasjonar 28. september 2020. Eit
omrade kan friskmeldast etter ei risikovurdering pa Trinn 1 under fgresetnad at konsentrasjonen av
miljggifter er under gitte grenseverdiar (M-409:2015).

RESULTAT

Sedimentet var dominert av sand pa stasjon R1 og R3, medan sedimentet pa stasjon R2 bestod av like
mykije sand og finstoff (silt og leire). Innhald av organisk materiale var relativt hggt i sedimentet pa
stasjon R2 og R1, medan det var litt lagare pa stasjon R3. Det var lagt innhald av tungmetall i sedimentet
pa alle stasjonane, tilsvarande "bakgrunn" eller "god" tilstandsklasse. Stasjon R1 og R3 hadde noko hggt
innhald av Y’ PCB 7, tilsvarande "moderat" tilstandsklasse etter rettleiar M-608:2016, og stasjon R3
hadde ogsa noko hggt innhald av tributyltinn (TBT), tilsvarande "moderat”. Stasjon R2 hadde hggt
innhald av TBT, tilsvarande "darlig" tilstandsklasse og noko hggt innhald av antracen, tilsvarande
"moderat" tilstandsklasse.

RISIKOVURDERING AV SEDIMENT TRINN 1

Konsentrasjonen av dei organiske miljggiftene antracen og . PCB 7 og er over grenseverdien for Trinn
1 i risikovurderinga pa ein eller fleire stasjonar. Middelkonsentrasjonen av Y PCB 7 i tiltaksomradet
var 1,9 * grenseverdien, medan maksimalkonsentrasjonen var 3,6 * grenseverdien. Maksimal-
konsentrasjonen av antracen var 1,6 * grenseverdien.

Med middelkonsentrasjon av 3 PCB 7 i tiltaksomradet over grenseverdien, kan ikkje sedimentet
i tiltaksomradet friskmeldast etter ei risikovurdering pd Trinn 1 (M-409:2015). Det tilradast at
forvaltningsmyndigheita vurderer om det er naudsynt med tiltak, eller ei risikovurdering Trinn
2.
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TILTAK KVASNES

Det er planlagt utfylling i sjg i VAagane utanfor Kvasnes i Sula kommune. Det planlagde
utfyllingsomradet har eit areal pa om lag 6000 m?,

(/

Risikovurdering Kvasnes
r_-i utfyllingsomréde

‘ Radglvende Biologer AS
Kart: Topografisk N t, Kystverket. Datum: WGS84

0 50 100 150 200 m

Figur 1. Tiltaksomradet ved Kvasnes i Sula kommune.
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METODE

PROVETAKING

Provetakinga fglgjer NS-EN 1SO 5667-19:2004, medan ein for analysar og vurdering falgjer
Miljadirektoratets rettleiar M-350:2015 "Handtering av sedimenter", M-409:2015 "Risikovurdering av
forureina sediment”, M-608:2016 "Grenseverdier for klassifisering av vann, sediment og biota" revidert
30.10.2020 og vassdirektivets rettleiar 02:2018 2015 "Klassifisering av miljgtilstand i vann". Desse
rettleiarane set rammene for gjennomfaring av granskinga, med mellom anna tal pa stasjonar og kva
parametare som skal analyserast.

RISIKOVURDERING AV FORUREINA SEDIMENT

Ved utfylling i sjg kan det utfgrast ei risikovurdering av forureina sediment. Dette for & unnga skadar
pa naturmangfaldet og miljeet fer og etter utfylling. Risikovurdering falgjer eit 3-trinns system, der
lokaliteten kan friskmeldast etter gitte kriterium pa kvart av trinn. Pa Trinn 1 vert konsentrasjonen av
gitte miljegifter vurdert opp mot grenseverdiar for a vurdere gkologisk risiko. Pa Trinn 2 er malet a
bedgmme om risikoen for miljg og helsemessig skade fra eit sediment er akseptabel eller ikkje. Trinn 3
er a utfare ei lokalt forankra risikovurdering (M-409:2015).

Rettleiaren M-409:2015 avgjer behov for risikovurdering og antal sedimentprgvar ut i fra kva areal og
volum som vert bergrt av tiltaket. Sma tiltak har eit areal < 1 000 m? og volum < 500 m?, mellomstore
tiltak har eit areal mellom 1 000 og 30 000 m? og volum mellom 500 og 50 000 m?, og store tiltak har
areal > 30 000 m? og volum over 50 000 m?. Fra kvar stasjon skal det takast minst fire parallelle
sedimentprgver. Fra kvar av dei fire parallellane vert materiale tatt ut fra dei gvste 10 cm og samla til
ein blandprgve for analyse. Ved denne granskinga vart det brukt ein van Veen-grabb pa 0,025 m2.

Utfyllinga kjem under "mellomstore tiltak", med eit areal pA om lag 6 000 m2. Utfyllingar av denne
storleiken utlgyser ikkje krav om risikovurdering, men her har ein vald & gjennomfare risikovurdering.
Ved "mellomstore tiltak" er det tilradd analysar av miljegifter for minimum 3 sedimentprgvar.
Prgvetakinga vart utfert av Mette Eilertsen den 28. september 2020 (tabell 1, figur 2). Stasjonane matte
flyttast litt lenger fra land enn planlagt, da det var fjellbotn utan sediment i omrada nerast land.

Tabell 1. Posisjonar for stasjonar ved Kvasnes

R1 R2 R3
Posisjon nord 62°25,375 62°25,366 62°25,355
Posisjon ser 06°21,930 06°21,953 06°21,970
Djup (meter) 10 12 10

Sedimentprgvane vert analysert i hgve til minimumslista gitt i M-409:2015, som inkluderer tarrstoff,
TOC, kornfordeling, tungmetallane kopar, sink, arsen, krom, bly, nikkel, kadmium og kvikksglv, samt
dei organiske miljggiftene PAH, PCB og TBT. Kornfordelingsanalysen malar den relative delen av leire,
silt, sand og grus i sedimentet. Analysane er utfgrt hos det akkrediterte laboratoriet Eurofins Norsk
Miljganalyse avd. Bergen.
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Risikovurdering Kvasnes |
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‘ Radgivende Biologer AS

Kart: Topoarafsk Norgeskart, Ky stverket. Datum: WGS84
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Figur 2. Oversikt over prgvetakingspunkt ved Kvasnes.

Miljgdirektoratet "rekneark til M-409 Risikovurdering av forurenset sediment™ vart brukt til berekning
av sedimentkonsentrasjonar i forhold til Trinn 1 grenseverdiar.

TRINN 1

I hgve til M-409:2015 kan sedimentet friskmeldast ved ubetydeleg risiko for forureining dersom:
e Gjennomsnittskonsentrasjonen for kvar miljegift over alle prgvene (minst 3) er lagare enn
grenseverdien for Trinn 1, og ingen enkeltkonsentrasjonar er hggare enn den hggaste av:
o 2 xgrenseverdien
o grensa mellom klasse 111 og IV for stoffet
e Toksisiteten av sedimentet tilfredstillar grenseverdiane for alle testane.
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RESULTAT OG VURDERING

Pa stasjon R1 var prgvane mgrkgrae, luktfrie og hadde fast til mjuk konsistens. Sedimentet bestod
hovudsakeleg av sand med litt grus, og det var raudalgar i den eine parallellen. Stasjon R2 og R3 l3g i
eit omrade med steinbotn eller bart fjell, med groper som inneheldt sediment. Dette farte til ein del
bomhogg eller prgvar med stein i grabbopninga. Pa stasjon R2 var prgvane ein fekk opp markegrae
ogluktfrie med mjuk konsistens. Sedimentsamansetjinga varierte litt mellom parallellane, sand og silt
dominerte, men to av grabbane inneheldt ein del terrestrisk organisk materiale og fleire av prgvane
inneheldt grov grus eller stein. Pa stasjon R3 var prgvane mgrkgrae, mjuke og luktfrie og bestod av
finsand, litt silt og terrestrisk materiale. | den eine pregven var det raudalgar. Bilete av representative
pravar er vist i figur 3 og prgvane er skildra i tabell 2.

Figur 3. Bilete av sedimentprgver fra stasjon R1-R3.

Tabell 2. Skildring av pravene fra stasjonane.

Stasjon R1 R2 R3
Djup (m) 10 12 10
Sedimentdjupne (cm) 3-3,5 2-5 2,5-4
Bobling i prave - - -
H>S lukt - - -
Skjelsand - - -
Grus X X X
Sand X X X
Primarsediment Silt X X X
Leire - - -
Mudder - X X
Stein - X -
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Kornfordelingsanalysen viste at sand var den dominerande kornstorleiken pa stasjon R1 og R3, medan
stasjon R2 hadde om lag like mykje sand og finstoff (silt og leire) (tabell 3, vedlegg 1).

Stasjon R2 hadde det klart hggaste innhaldet av organisk materiale etterfelgd av stasjon R1 og R3.
Tarrstoffinnhald og gledetap kan gje ein indikasjon pa innhaldet av organisk materiale, der hagt
gledetap og Iagt terrstoffinnhald indikerer hggt innhald av organisk materiale. Till tross for dette alle
stasjonane relativt hegt tarrstoffinnhald og lagt gledetap sjelv om innhaldet av organisk materiale var
hggt pa stasjon R2 og R1.

Tabell 3. Kornfordeling, terrstoff, organisk innhald og TOC i sedimentet fra stasjon R1-R3..
Fullstendige analyseresultat er presentert i vedlegg 1.

Stasjon R1 R2 R3
Leire & silt (%) 12,5 51,2 21,7
Sand (%) 86,1 459 77,0
Grus (%) 1,4 2,9 1,3
Tarrstoff (%) 85,1 51,9 63,4
Gladetap (%) 0,61 8,4 3,9
TOC (mg/g) 27 43 19

MILIJDGIFTER | SEDIMENT

Det var lagt innhald av tungmetall i sedimentet pa alle stasjonane, tilsvarande "bakgrunn™ eller "god"
tilstandsklasse etter rettleiar M-608:2016. Med unntak av stasjon R2, som hadde noko hggt innhald av
antracen, tilsvarande "moderat" tilstandsklasse, hadde alle stasjonane lagt innhald av PAH-
sambindingar, tilsvarande "bakgrunn™ eller "god" tilstandsklasse, og Y PAH16 konsentrasjonen tilsvara
"god" tilstandsklasse pa stasjon R2 og "bakgrunn" pa stasjon R1 og R3. Stasjon R1 og R3 hadde noko
hegg konsentrasjon av YPCB 7, medan konsentrasjonen pa stasjon R2, tilsvara "god" tilstandsklasse.
Innhaldet av den tinnorganiske sambindinga tributyltinn (TBT) var hgg og noko hgg pa stasjon R2 og
R3, tilsvarande hgvesvis "darlig" og "moderat" tilstandsklasse. Pa stasjon R1 var TBT innhaldet under
kvantifiseringsgrensa.
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Tabell 4. Miljagifter i sediment fra stasjon R1-R3. Fullstendige analyseresultat er presentert i vedlegg
1. Miljgdirektoratets klasseinndeling og tilstandsvurdering etter M-608:2016 gjev fglgjande inndeling:
| = "bakgrunn" (bld), Il = "god" (gren), Il = "moderat" (gul), IV = "darlig" (oransje). V = "svert
darlig" (raud). Grenseverdiar for gkologisk risiko i Trinn 1 er gitt til hggre i tabellen i hgve til M-
409:2015.

Stoff Eining R1 R2 R3 CIEE-
verdiar
Arsen (As) ma/kg 18
Bly (Pb) mg/kg 150
Kadmium (Cd) ma/kg 2,5
Kopar (Cu) mg/kg 84
Krom (Cr) ma/kg 660
Kvikksglv (Hg) mg/kg 0,52
Nikkel (Ni) mag/kg 42
Sink (Zn) mg/kg 139
Naftalen ug/kg 27
Acenaftylen pa/kg 33
Acenaften ug/kg 96
Fluoren pa/kg 150
Fenantren ug/kg 780
Antracen Hg/kg 4,6
Fluoranten ug/kg 400
Pyren Mg/kg 84
Benzo[a]antracen ug/kg 60
Krysen pa/kg 280
Benzo[b]fluoranten Ha/kg 140
Benzo[k]fluoranten Ma/kg 135
Benzo[a]pyren Ha/kg 230
Indeno[1,2,3-cd]pyren | ug/kg 63
Dibenzo[a,h]antracen Ha/kg 27
Benzo[ghi]perylen Ma/kg 84
> PAH 16 EPA Ha/kg
PCB # 28 Ha/kg 0,41 <0,1 0,11
PCB # 52 pa/kg 0,67 0,25 0,62
PCB # 101 Ha/kg 2,29 0,13 18
PCB # 118 Ha/kg 0,94 <0,1 1,29
PCB # 138 Ha/kg 3,14 0,13 1,9
PCB # 153 pa/kg 4,63 0,17 1,63
PCB # 180 ua/kg 2,48 0,55 0,49
> PCB7 pa/kg 14,6 (111) 7,84 (1) 4,1
Tributyltinn (TBT)* Mg/kg 32 (IV)* 15 (H)* 35*

* Forvaltningsmessig etter TA-2229/2007
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RISIKOVURDERING AV SEDIMENT TRINN 1

Konsentrasjonen av dei organiske miljggiftene antracen og > PCB 7 og er over grenseverdien for Trinn
1 i risikovurderinga pa ein eller fleire stasjonar (vedlegg 2). Middelkonsentrasjonen av  PCB 7 i
tiltaksomradet var 1,9 * grenseverdien, medan maksimalkonsentrasjonen var 3,6 * grenseverdien.
Maksimal-konsentrasjonen av antracen var 1,6 * grenseverdien.

Med middelkonsentrasjon av } PCB 7 i tiltaksomradet over grenseverdien, kan ikkje sedimentet
i tiltaksomradet friskmeldast etter ei risikovurdering pa Trinn 1 (M-409:2015). Det tilradast at
forvaltningsmyndigheita vurderer om det er naudsynt med tiltak, eller ei risikovurdering Trinn
2.
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VEDLEGG

Vedlegg 1. Analyseresultat fra Eurofins Norsk Miljganalyse AS.

&% eurofins

o Eurofms €
i ESS AS (Burgen)

F.reg. NOB 651 41618
Sandvksvakn 110

Testing

035 Bergen
L +47 54 50 42 42
bargeniDaurching no
Rédgivende Biologer AS AR-20-MX-017208-01
Edvard Griegs vei 3
5069 BERGEN
N 4
Atin: Fellesimail EUNOBE-00042992
Prevemotiak: 30092020
Terrperaiur.
Analysepencda: 30.09.2020.30.10.2020
Rafaranse; Kuagnes risko
Provent - 441.2020.0930-104 Provetakngsdato: 2007 2020
Provetyps Sedimentesr Provetakear Jr
Provemerkng Kvasnes R1 Anahymastaridato: 30002020
Anatyss Resukat Enhet wa w Metods
b} Toerstoff 851 % 01 5% EN 12840 (S2a):
_@1702
b} Kabiber (Cu) 16 mgkg 7S 05  25%  ENISO17204-2:2016

b) Krom (Cr) T2 mgg TS 0.5 25%
o) Nikkel (Ni) 63 mokg TS 05 25%
b} Sk (Zn) 12 mgkg TS 2 25%

b} Arsen (Ax) Pramium LOQ
b} Amen{As) 061 mgkg TS 05  25%

b}  Bly |Pb} Preméum LOQ

/SS 020011, ed 1
ENISO 17294.2:2016
/335028311 ed 1
EN 130 17204-2:2016
/55028311, 0d.1
ENISO 17294.2:2016
/85028311, ad 1

EN IS0 17284-2:2016
/55028311 ed 1

by By Pb) 024 mokg TS 05 25%  ENISO 1720422016
/85028311, 0 1
b)  Kadmium {Cd} Premium LOQ
b} Kadmum (Cd) <0010 mgkg TS 0.01 EN IS0 17294.2:2016
1SS 028311, ed 1
b} Kvikisely (Hg) Premium LOQ
b} Kvikksak (Mg} <0001 mgkg TS 0.001 EN IS0 17284.2:2016
/53 028311, . 1
PAH 16 o o
Naftaken 061 pakg TS 01 50%  Weern matode
Acenattyien 03 pgkg 1S 0.1 50%  ivern metode
Acanalnn 017 pgkyg TS 01 50% Iefiern mutode
Fluoren 031 ugkg TS 0.4 50%  dvern metode
Feanantren 451 pokg TS 01 50% Intern mutode
Antracen 127 pgkg TS 0.1 50%  wern metode
Fluoranten 139 ugkg TS 0.1 50% Irfieen melode
Pyran 1.1 pokg TS 01 50% nern matoda
Berzo{ajantracen 467 pokg TS 0.1 50% Intern metode
Krysan 435 pokg TS 04 S0%  dwern matode
Berzo{biluoranten 455 pgkg 1S 0.1 B0% Intern metode
Beanzo{K]Muocsniten 207 ygkg TS 01 50% Ievwen mutode
Borzo{ajpyren 595 pgkg 1S 01 50% irtern metode
Tegrfokping:
* ke onvianet av abdredienegen LOO K Taeringeys MU Mool o
< Nindre ann » Starme sen nat e pavst Sabdaroiogeds rees kier anctt som «1,<50 a ), betyr kka pavl, 2
Ml eushierhat ef anpin rmod sk =2\ ar bka Wt hensyn 1 ved v om o uhervor gr rdi -orrwdoel. E
For miecbiclogade Analpser opgxges koely Yiierbgare yannger om ks ved b W bzorslonist. -3
Rapporen ma ke gengls, unmat | sin hathet, ulen laboratorets s<eitige gadkennaiss. Resuliens gisider kus $or dain) undermabts provenie) 4
Rasullaler ebcir pavin S den Bl motlidl hod leboaianmal Sido 1 av2
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AR-20-MX-017208-01

. %
::5.- eu I'Of ins EUNOBE-00042992
Indenof1,2 5-cdlpyren 224 pokg TS 01 0% Iern melods
Divenzofa, hjantracen 067 pgkg TS 04 50% e matode
Beruo{ghilparyien 405 ugkg TS 0.0 S0%  dver metode
Sum PAH(16) EPA 608 pakaTS 2 35%  ddeen matode
PcB7
PCB28 041 pgkg TS 0.1 T0% inftorn metode
PCB 52 067 uako TS 01 70%  wreen metode
PCB 101 229 pgkg TS 0.1 T0% Iotern metode
PCB 118 0 Lgkg TS 01 T0%  imeen metode
PCB 138 314 pakg 1S 01 TO% riern matoda
PCB 150 245 ugkg TS 04 T0% e metode
PCEB 153 463 pakg TS 01 T0% oern matoda
Sum 7PCH 146 pgkg TS 1 30%  ivern metode
8} Tribulyition {TBT) -Sn <1 pgkg TS 1 iternul Mathod 2065
a)l  TOC (Totalt organisk karbon)
a)  Tomalt organisk karbon (TOC) 027 %78 0.05 15 EN 13137
a3l Torrstot 8 % 0.05 10 EN 1A
b Trbutyltinn {TBT) <24 pgikgtv 24 Kalkdnting

Utfarende isborstorium/ Undecleverandar:
) Eurcfing Miko, Ladsdundw BS, DK-EE00, Vejen DS EN ISONEC 17025 DANAK 163,

b) Eurclins Ervronment Swaden AB (Lidkéging), Box 847. Sjohagsg 3. SE-53118, Lidkdping ISONEC 17025:2017 SWEDAC 1128,

Bergen 30.10.2020
o

Tommie Chris! en' k
ASM - Anaitical Senvice Manager

Tegréokping:
* ke onvianet av abdredienegen LOO Kwantiaeringage (LU RS i
< Nindre ann = Starme sen net ke paast. Sabkiaroiogedks reoes ks anctt som «1,<50 a ), betyr kka pavl, s
Ml eusherhat of anpit mod Soxrings Mo k=2 Nl cushierhet ar bk fali hensyn 1 ved D v om oF uberdor gr rd¥ -omedoel. >
For mikecbiolog sk Anabpser coprg s koo what Yiierby yainger o mideusidiarhel S ved b ¥ zoralonst. 3
Rapporen ma ke giengls, unmalt | sin hahet, ulen sritige gode R gieider bus Sor dain) undersablie proveniel -
Rasullaler gedor privin 40 den Bhe motlid] hod liboaakaal Sido 2av 2
o H -
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&N euro

ST B
Nt 2,

AS (Burgan)
F.reg. NOB 65141618
Sandvksvaken 110

Testing y

8035 Bergen
T, +47 54 50 42 42
bargeniBeurcling ne
Rédgivende Biologer AS AR-20-MX-017211-01
Edvard Griegs vei 3
5059 BERGEN
A FeReainad EUNOBE-00042992
Pravemotiak 30.09.2020
Terrperaiur.
Analysepencaa: 30.09.2020.30.10.2020
Ratarange; Kvagnes riska
ANALYSERAPPORT
Provenr - 441.2020.0830-105 Provetakngsdato: 2807 2020
Provetyps Sedimentsr Provetakar 3T
Provemerkng Kvasnes R2 Anahysestyricato: 3008 2020
Anakyss Resukat Enhet wa ww Metode
b} Teerstofi 519 % 01 5% EN 12880 (S2a):
g 0102
b} Kabies (Cu) 3 mghy TS 05  25%  ENIS0 17204-2:2016
/SS02091, ed)
b} Krom (Cr) 3 mghkg TS 05 26% EN SO 17234.2:2016
/55028311, ed 1
b} Nikkel (Ni) 21 mgkg TS 05 25% EN 150 17204-2:2018
/55028311, 0d.1
b} Sk (Zn)} 49 mgkg TS 2 25% ENISO 1729422016
/S5 028311, ed 1
b} Arsen |As) Pramium LOQ
b} Amen {As) 13 mgkg TS 0.5  25% EN IS0 17284.2:2016
/55028311 &4 1
b} Bly {Pb] Preméum LOQ
o) By (Pb) 86 makg TS 05 25% EN IS0 17204-2:2016
/£S5 028311, 0d 1
b)  Kadmivm {Cd} Premium LOQ
b} Kadmum (Cd) Q15 mgkg TS 0.01  25%  ENISO 17294.2:2016
185020311, ed 1
b} Kvikksely (Hg) Premium LOQ
b} Kvikksal (Hg) 0072 mgkg TS 0001 20%  ENISO 17284.2:2016
! 53028311, . 1
PAH 16
Naftake 278 povg TS 01 50% Wiern metode
Acenaftyen 406 pgkg 1S 0.1 50%  ¥vern metode
Acnnalnn 153 pgkyg TS 01 50% Iefiern mutode
Fluoren 235 ugkg TS 0.1 50% Iotern metode
Fananiren 206 pokg TS 01 50% Irfieen mustode
Antracen 758 pakg 1S 04 50%  eern metode
Fluoranten 558 pgkg TS 01 35% Irfeen metode
Pyran 472 pokg TS 01 50%  aern matoda
Benzo{ajantracen 250 pokg TS 0.1 50% Itern metode
Krysan 247 pavg TS 01 S50% nern metode
Berzo{biflvoranten 404 pgkg 1S 0.t B0% Intern metode
Benzo{K]fuoceanien 176 pgkg TS 01 50% etwen mutode
Bonzo{ajpyren 422 pgikg 1S 01 50%  wern metode
Tegréokping:
* ke onvianet av abdredienegen LOO Kwantiaeringage (LU RS ot
< Nindre ann = Starme sen net ke paast. Sabkiaroiogedks reoes ks anctt som «1,<50 a ), betyr kka pavl, s
Nl eushierhat ef anpit rmod Soxrings Mo k=2 Ndlcushxernet 0 bike Kall hensyn 1 vad Wurdenng av om fesu et o ulenfor gronsaverdy -omvddel. E
Far mircbiologake Anabpser oopg e kool ol Yiierbpy yannger or mideunbdathal s ved b w o z
Rapporen ma ke giengls, unmalt | sin hahet, ulen seritige gods e R gieider bus Sor dain) undersablie proveniel %
Rasullaler geor paivin Sk don Bhe motlidl hod leboaadanat Sido 1 av2
Radgivende Biologer AS 14 Rapport 3256



AR-20-MX-017211-01

..‘ f-

2 EUNOBE-00042992

& eurofins
Indenof1,2 5-cdlpyren 241 pokg TS 01 0% Ihern melode
Divarao{a,hjantracen 450 pgkg TS 01 50%  Wwern matode
Benzo[ghijperylen 299 ugkg TS 0.1 S0% vern metode
Sum PAH[16) EPA 350 pakg TS 2 3% Ween matode
PcB Y
PCB28 <01 pgkg TS 0.1 intern motode
PCB 52 025 poka TS 01 70% veen mutode
PCB 101 Q13 pokg TS 0.t T0% Intern metode
PCB 118 <01 pgkg TS 01 Intmen metods
PCE 138 013 pokg TS 01 TON Iniern matoda
PCB 150 055 pgkg TS 01 T0% Intern metode
PCB 153 017 pakg TS 01 T0% nern matoda
Sum 7 PCR 138 pgkg 1S 1 0% intern metode

8} Tribulyitinn {TBT) - Sn 13 pokg TS 1 50 Iternsl Mathod 2065

a) TOC (Totalt organisk karbon)

a)  Tomalt organisk karbon (TOC) 43 %78 0.05 15 EN 13137

2} Toerstof 45 % 0.05 10 EN 18204

8} Trbutyitinn {TBT) 32 pgkg tv 24 a0 Kalkduring

Utfarends isboratorium! Undedleverander;

a) Eurcfing Mife, Ladsiundwe 85, DK-BE00, Vajan DS EN ISONEC 17025 DANAK 163,

b) Eurclins Ervronment Swaden AB (Lidkéging), Box 847. Sjohagsg 3. SE-53118, Lidkdping ISONEC 17025:2017 SWEDAC 1128,

Bergen 30.10.2020
o

Tommie Chris! en' k
ASM - Anaitical Senvice Manager

Tegréokping:
* ke onvianet av abdredienegen LOO Kwantiaeringage (LU RS i
< Nindre ann = Starme sen net ke paast. Sabkiaroiogedks reoes ks anctt som «1,<50 a ), betyr kka pavl, s
Ml eusherhat of anpit mod Soxrings Mo k=2 Nl cushierhet ar bk fali hensyn 1 ved D v om oF uberdor gr rd¥ -omedoel. >
For mikecbiolog sk Anabpser coprg s koo what Yiierby yainger o mideusidiarhel S ved b ¥ zoralonst. 3
Rapporen ma ke giengls, unmalt | sin hahet, ulen sritige gode R gieider bus Sor dain) undersablie proveniel -
Rasullaler gedor privin 40 den Bhe motlid] hod liboaakaal Sido 2av 2
o H -
Radgivende Biologer AS 15 Rapport 3256
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AS (Burgan)
F.reg. NOB 65141618
Sandvksvaken 110

Testing

8035 Bergen
T, +47 54 50 42 42
bargeniBeurcling ne
Rédgivende Biologer AS AR-20-MX-017212-01
Edvard Griegs vei 3
5059 BERGEN
A FeReainad EUNOBE-00042992
Pravemotiak 30.09.2020
Terrperaiur.
Analysepencaa: 30.09.2020.30.10.2020
Ratarange; Kvagnes riska
ANALYSERAPPORT
Provenr - 441.2020.0930-106 Provetakngsdato: 2807 2020
Provetyps Sedimentsr Provetakar 3T
Provemerkng: Kvasnes RS Anahymastartdato: 30092020
Anakyss Resukat Enhet wa ww Metode
b} Teerstofi 634 % 01 5% EN 12880 (S2a):
g 0102
b} Kabies (Cu) 15 mgikg TS 05  25%  ENIS0 17204-2:2016
/SS02091, ed)
b} Krom (Cr) 16 mgikg TS 05 26% EN SO 17234.2:2016
/55028311, ed 1
b} Nikkel (Ni) 12 mgkg TS 05 25% EN 150 17204-2:2018
/55028311, 0d.1
b} Sk (Zn)} 29 mgkg TS 2 25% ENISO 1729422016
/S5 028311, ed 1
b} Arsen |As) Pramium LOQ
b)  Amen {As) 50 mgkg TS 0.5  25%  ENISO 1728422016
/55028311 &4 1
b} Bly {Pb] Preméum LOQ
by By (Pb) 51 mokg TS 05 25% EN IS0 17204-2:2016
/£S5 028311, 0d 1
b)  Kadmivm {Cd} Premium LOQ
b} Kadmum (Cd) 0078 mgkg TS 0.01  25%  ENISO 17294.2:2016
185020311, ed 1
b} Kvikksely (Hg) Premium LOQ
b} Kwikksake (Mg} 041 mgkg TS 0.001 20% EN 15O 17284.2:2016
153028311, ed. 1
PAH 16
Naftake 121 pokg TS 01 50% Wiern metode
Acenaftyen 053 pgkg 1S 0.1 50%  ¥vern metode
Acnnalnn 1™ pgky TS 01 50% Iefiern mutode
Fluoren 206 pgkg TS 0.1 50% Iotern metode
Fananiren 171 pokg TS 01 50% Irfieen mustode
Antracen 418 pgikg TS 04 50%  eern metode
Fluoranten 463 pgkg TS 0.t 50% Infiern melode
Pyran 350 pokg TS 01 50%  atern matoda
Benzo{ajantracen 255 pokg TS 0.1 50% Itern metode
Krysan 242 pokg TS 0.1 S0%  dern matode
Berzo{biflvoranten 301 pgkg 1S 0.t B0% Intern metode
Benzo{K]fuoceanien 127 pokg TS 01 50% etwen mutode
Borzo|ajpyren 236 pgikg 1S 01  50%  dween metode
Tegréokping:
* Ieke omlatiet av sbbvedieregen LOO KvantTmaringagr MU Mk “
< Nindre ann = Starme sen net ke paast. Sabkiaroiogedks reoes ks anctt som «1,<50 a ), betyr kka pavl, s
Nl eushierhat ef anpit rmod Soxrings Mo k=2 Ndlcushxernet 0 bike Kall hensyn 1 vad Wurdenng av om fesu et o ulenfor gronsaverdy -omvddel. E
Far mircbiologake Anabpser oopg e kool ol Yiierbpy yannger or mideunbdathal s ved b w o z
Rapporen ma ke giengls, unmalt | sin hahet, ulen seritige gods e R gieider bus Sor dain) undersablie proveniel %
Rasullaler gedor privin 40 den Bhe motlid] hod liboaakaal Sido 1 av2
Radgivende Biologer AS 16 Rapport 3256



AR-20-MX-017212-01

..‘ f-

2 EUNOBE-00042992

& eurofins
Indenof1,2 5-cdlpyren 159 pokg TS 01 0% Iern melods
Diverzofa, hjantracan 402 pgkg TS 01 50%  Wwern matode
Beruzo{ghijperylen 268 pgkg TS 0.1 S0% Ivern metode
Sum PAH[16) EPA 255 pokg TS 2 5% Weieen matode
PcB Y
PCB28 041 pgkg TS 0.1 T0% intern motode
PCB 52 062 pokg TS 01 70% veen mutode
PCB 101 180 pgkg TS 0.t T0% Intern metode
PCB 118 129 pgkg TS 01 T0% Infmen melods
PCE 138 190 pakg TS 01 TON  dern matoda
PCB 150 049 pgkg TS 01 T0% Intern metode
PCB 153 163 pakg TS 01 T0% nern matoda
Sum 7 PCR 724 pgkg 1S 1 30% Intern metode

8} Tribulyitinn {TBT) - Sn 60 pokg TS 1 50 Iternsl Mathod 2065

a) TOC (Totalt organisk karbon)

a)  Tomalt organisk karbon (TOC) 19 %78 0.05 15 EN 13137

2} Toerstof 53 % 0.05 10 EN 18204

8} Trbutyitinn {TBT) 15 pgikg tv 24 qan Kalkduring

Utfarende isborstorium/ Undecleverandar:
) Eurcfing Miko, Ladsdundw BS, DK-EE00, Vejen DS EN ISONEC 17025 DANAK 163,

b) Eurclins Ervronment Swaden AB (Lidkéging), Box 847. Sjohagsg 3. SE-53118, Lidkdping ISONEC 17025:2017 SWEDAC 1128,

Bergen 30.10.2020
o

Tommie Chris! en' k
ASM - Anaitical Senvice Manager

Tegréokping:
* ke onvianet av abdredienegen LOO Kwantiaeringage (LU RS i
< Nindre ann = Starme sen net ke paast. Sabkiaroiogedks reoes ks anctt som «1,<50 a ), betyr kka pavl, s
Ml eusherhat of anpit mod Soxrings Mo k=2 Nl cushierhet ar bk fali hensyn 1 ved D v om oF uberdor gr rd¥ -omedoel. >
For mikecbiolog sk Anabpser coprg s koo what Yiierby yainger o mideusidiarhel S ved b ¥ zoralonst. 3
Rapporen ma ke giengls, unmalt | sin hahet, ulen sritige gode R gieider bus Sor dain) undersablie proveniel -
Rasullaler gedor privin 40 den Bhe motlid] hod liboaakaal Sido 2av 2
o H -
Radgivende Biologer AS 17 Rapport 3256



& eurofins ==

AS (Burgan)
F.reg. NOB 651416 18
Sandvksvaken 110

Testing

8005 Bergen
N +47 54 50 42 42
bargenieurcline no
Rédgivende Biologer AS AR-20-MX-017206-01
Edvard Griegs vei 3
5059 BERGEN
EUNOBE-00042991
Attn: Fellesmail
Pravemotiak 30.09.2020
Terrperaiur.
Analysepericda: 30.09.2020-30.10.2020
Rafaranse; Kyasnes risko om
Provenr - 441.2020.0930:101 Provetakngsdato: 25 00 2020
Provetyps Sedimenter Provetakar ME
Provemerkng Kvasnes R1 Anahysastricdato: 30 09 2020
Analyss Resukat Enhet wa W Metode
Totad terrsioff gedetap 061 %78 0.02 5% NS 4764
Tonad teersioft 796 % 0.02 15% NE 4764
Kornfordeling 2000-63pm 7 fraksjoner
Analyseresuliat | vediegg Se vodiegg Gravimevi
Bergen 30.10.2020
P e
Tommie Christénsen
ASM - Analytical Service Manager
Tegréokping:
* Ieke onvianet av abbredienegen LOQ Kvantfaeringagronse MU M s ot
< Nindre ann = Starme sen net ke paast. Sabkiaroiogedks reoes ks anctt som «1,<50 a ), betyr kka pavl, *
Maleushderhat of anpit mod SoxningsRMoe k=2 Ndlcusbierhel ar ke lali hensyn 1 vod VUGN v O resu LNl of Uil gronsaverdi -omvddel. >
For miecbiologade Analpser oeprges k Y o #hecrhal s ved b W soraloniet. i
Rapporen ma kke giengls, unmiakt | sin hahet, ulen labmleu Muo o‘mbe Resulane gisider hun $or deln) undermabte provenie) 5
Rasulaler eicir privin 40 den Bhe mollidl hos libaakanat Sido 1 av 1
o H -
Radgivende Biologer AS 18 Rapport 3256



& eurofins ==

AS (Burgan)
F.reg. NOB 651416 18
Sandvksvaken 110

Testing

8005 Bergen
N +47 54 50 42 42
bargenieurcline no
Rédgivende Biologer AS AR-20-MX-017209-01
Edvard Griegs vei 3
5059 BERGEN
EUNOBE-00042991
Attn: Fellesmail
Pravemotiak 30.09.2020
Terrperaiur.
Analysepericda: 30.09.2020-30.10.2020
Rafaranse; Kyasnes risko om
Provenr - 441.2020.0930-102 Provetakngsdato: 25 00 2020
Provetyps Sedimenter Provetakar ME
Provemerkng Kvasnes R2 Anahysastricdato: 30 09 2020
Analyss Resukat Enhet wa W Metode
Totad terrsioff gedetap 53 %78 0.02 5% NS 4764
Tondd teersioft 495 % 0.02 15% NE 4764
Kornfordeling 2000-63pm 7 fraksjoner
Analyseresuliat | vediegg Se vodiegg Gravimevi
Bergen 30.10.2020
P e
Tommie Christénsen
ASM - Analytical Service Manager
Tegréokping:
* Ieke onvianet av abbredienegen LOQ Kvantfaeringagronse MU M s ot
< Nindre ann = Starme sen net ke paast. Sabkiaroiogedks reoes ks anctt som «1,<50 a ), betyr kka pavl, *
Maleushderhat of anpit mod SoxningsRMoe k=2 Ndlcusbierhel ar ke lali hensyn 1 vod VUGN v O resu LNl of Uil gronsaverdi -omvddel. >
For miecbiologade Analpser oeprges k Y o #hecrhal s ved b W soraloniet. i
Rapporen ma kke giengls, unmiakt | sin hahet, ulen labmleu Muo o‘mbe Resulane gisider hun $or deln) undermabte provenie) 5
Rasulaler eicir privin 40 den Bhe mollidl hos libaakanat Sido 1 av 1
o H -
Radgivende Biologer AS 19 Rapport 3256



& eurofins ==

AS (Burgan)
F.reg. NOB 651416 18
Sandvksvaken 110

Testing

8005 Bergen
N +47 54 50 42 42
bargenieurcline no
Rédgivende Biologer AS AR-20-MX-017210-01
Edvard Griegs vei 3
5059 BERGEN
EUNOBE-00042991
Attn: Fellesmail
Pravemotiak 30.09.2020
Terrperaiur.
Analysepericda: 30.09.2020-30.10.2020
Rafaranse; Kyasnes risko om
Provenr - 441.2020.0930-103 Provetakngsdato: 25 00 2020
Provetyps Sedimenter Provetakar ME
Provemerkng Kvasnes RS Anahysastricdato: 30 09 2020
Analyss Resukat Enhet wa W Metode
Totad terrsioff gedetap 358 %78 0.02 5% NS 4764
Tonad teersioft 622 % 0.02 15% NE 4764
Kornfordeling 2000-63pm 7 fraksjoner
Analyseresuliat | vediegg Se vodiegg Gravimevi
Bergen 30.10.2020
P e
Tommie Christénsen
ASM - Analytical Service Manager
Tegréokping:
* Ieke onvianet av abbredienegen LOQ Kvantfaeringagronse MU M s ot
< Nindre ann = Starme sen net ke paast. Sabkiaroiogedks reoes ks anctt som «1,<50 a ), betyr kka pavl, *
Maleushderhat of anpit mod SoxningsRMoe k=2 Ndlcusbierhel ar ke lali hensyn 1 vod VUGN v O resu LNl of Uil gronsaverdi -omvddel. >
For miecbiologade Analpser oeprges k Y o #hecrhal s ved b W soraloniet. i
Rapporen ma kke giengls, unmiakt | sin hahet, ulen labmleu Muo o‘mbe Resulane gisider hun $or deln) undermabte provenie) 5
Rasulaler eicir privin 40 den Bhe mollidl hos libaakanat Sido 1 av 1
o H -
Radgivende Biologer AS 20 Rapport 3256



eurofins

Resultat kornfordeling

[Provenummer 441-2020-0930-101
Provemerking Kvasnes R1
Analysedato 28.10.2020 Silt+leiret
org. stoff Sand Grus
100
Partikkelstorrelsesfordeling i sediment - sikteanalyse 90 )
Storrelse Vekt Vekt Kumulativ 80
(mm) (1) (Yo) vekt (%) 70
=2 0.55 14 00,0 Z 60 4
1-2 1.49 39 98.6 Z 50
0.5-1 378 99 94.6 Z 40 |
0,25.0,5 8,34 21,9 84,7 30
0.125.025 12,35 325 62.8 30
0.063-0,125 6.50 179 30.3 To : |[]
< 1,063 4.75 12,5 125 !]
Siktet prove etter working 3R,06 0 _E_._E
© ! &;a \-«7 \af? o7 e O v
O o ’f"\- A Q7
Qﬁ‘ o Storrelse (mm)
eurofins  Resultat kornfordeli
esultat kornfordeling
Provenummer 441-2020-0930-102
Provemerking Kvasnes R2
Analysedato 28.10.2020 SiltHeire +
org. stofl’ Sand Grus
100
Partikkelstorrelsesfordeling i sediment - sikteanalyse 90 T
Sterrelse Vekt Vekt Kumulativ 80 )
(mm) {g) (%) vekt (%) 70 g
=2 0,70 20 T00.0 Z 60 |
1-2 0.90 3.7 97.1 zZ 50 1
0.5-1 0.70 29 934 S ]
0,25-0,5 1,80 7. 90,5 30 ‘
0.125.025 4.00 16.5 831 20 |
0,063-0,125 370 153 66,5 10 ﬂ J
< 2 312 2 |!]
|Siktet prove :‘:'lg:’fmim- :;?3 — = 0 _! S e
P B il € O P e o &P
Q¥ o & A o
QF Storrelse (mm)
eurofins  Resultat kornfordeli
esultat kornfordeling
Provenummer 441.2020-0930-103
Pravemerking Kvasnes R3
Analysedato 29.10.2020 SiltHeire +
org. stofl’ Sand l Grus
100
Partikkelstorrelsesfordeling i sediment - sikteanalyse 90 1
Sterrelse Vekt Vekt Kumulativ 80 )
(min) (g) (%) vekt (%) 70 1
>2 0,71 3 T00,0 2 60 |
1-2 0.97 1,7 98.7 Z 50 1
0.5-1 1.28 23 97.0 Z 40 ]
0,25.0,5 4907 16,2 947 30 ]
0.125.0.25 22,00 104 785 20 |
0.063-0,125 9,68 173 391
<0,063 12,13 217 217 'g |i| I!] j _ ]
|Siktet prove etter torking 55,84 \@ & {? }55 & o
QF o o 5
¢ & R
o A Storvelse (mm)
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Vedlegg 2. Maksimal- og gjennomsnittskonsentrasjonar for miljegift i sediment fra tiltaksomradet ved
Kvasnes. Dei tomme cellene til hggre viser til at konsentrasjonane ikkje overstig grenseverdiane for
Trinn 1 risikovurdering (M-409:2015). Raude tal viser til overskriding av grenseverdiar. Rekneark for
risikovurdering av forureina sediment vart henta fra Miljedirektoratets nettsider.

Malt
sedimentkonsentrasjon
Malt sedimentkonsentrasjon Trinn 1 i forhold til Trinn 1
. grenseverdi (antall
grenseverdi ganger):
(mg/kg)
Antall Csed, max Csed, middel
(mg/kg) | (mglkg)
Stoff prover Maks Middel
Arsen 3 13 6,203333333 18
Bly 3 8,6 4,846666667 150
Kadmium 3 0,15 0,092666667 2,5
Kobber 3 34 21,66666667 84
Krom totalt (Il + VI) 3 34 19,06666667 660
Kvikksglv 3 0,072 | 0,039333333 0,52
Nikkel 3 21 13,26666667 42
Sink 3 49 30 139
Naftalen 3 0,0121 | 0,004996667 0,027
Acenaftylen 3 0,00406 | 0,001743333 0,033
Acenaften 3 0,00194 |0,001213333 0,096
Fluoren 3 0,00285 0,00174 0,15
Fenantren 3 0,0206 0,01407 0,78
Antracen 3 0,00758 |0,004343333 0,0046 1,6
Fluoranten 3 0,0558 |0,038666667 0,4
Pyren 3 0,0472 0,0311 0,084
Benzo(a)antracen 3 0,025 0,017723333 0,06
Krysen 3 0,0247 |0,017753333 0,28
Benzo(b)fluoranten 3 0,0404 0,02502 0,140
Benzo(k)fluoranten 3 0,0176 0,01079 0,135
Benzo(a)pyren 3 0,0422 0,02592 0,183
Indeno(1,2,3-cd)pyren 3 0,0241 0,01408 0,063
Dibenzo(a,h)antracen 3 0,0045 |0,003063333 0,027
Benzo(ghi)perylen 3 0,0299 0,02025 0,084
PCB 28 3 0,00041 0,00019
PCB 52 3 0,00067 | 0,000513333
PCB 101 3 0,00229 |0,001406667
PCB 118 3 0,00129 0,00076
PCB 138 3 0,00314 |0,001723333
PCB 153 3 0,00463 |0,002143333
PCB 180 3 0,00248 |0,001173333
Sum PCB7 3 1,49E-02 7,91E-03 0,0041 3,6 1,9
DDT 0 mangler mangler 0,02
Tributyltinn (TBT-ion) 3 0,032 0,016066667 0,035
Radgivende Biologer AS 22 Rapport 3256
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