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FORORD

Smakraft AS driver Holmen kraftverk i Jordalselva. Dette er en sideelv til Neergydalselva (071. Z) som
er nasjonalt laksevassdrag i Aurland kommune og Voss herad, Vestland fylke.

Den 5. august i 2019 gikk det et starre stein- og jordras ned i Jordalselva og finmasser fra raset ble fort
ned til, og sedimenterte i inntaksmagasinet til Holmen kraftverk etter at kraftverket ble stanset.
Bunntappeluken ble apnet kort tid etter raset og det ble da antatt at det meste av massene ble fjernet.
Vannfgringen i Neergydalselva ved Skjerping var lav den 5. august (5,4 m3/s). 17. februar 2020 ble
bunntappeluken i inntaksdammen pa nytt apnet, og massetransporten nedover tilsa at det hadde veert
betydelige masser igjen i inntaksmagasinet, men mengden er ikke kjent. | februar ble de utskylte
massene fart nedover til Nargydalselva og videre ned til fjorden, vannfaringen var pa dette tidspunktet
14,3 m¥/s i Neergydalselven (ved Skjerping), og bilder som ble tatt dagene etter utspylingen viser at det
ble avsett et lag med finstoff pa elvebunnen langt nedover i Naergydalselven, og mest i rolige partier og
bakevjer.

I brev av 15. april 2020 fikk Smakraft AS palegg av NVE om «a gjgre undersgkelser i Jordalselva og
Neergydalselva for a avdekke om utslippet av finmasser har forarsaket skader pa laks- og
sjgarretbestandene. Palegget gar ut pa a kartlegge om utslippet av finmasser kan ha medfert skader pa
rogn og fisk i aktuelle omrader i Jordalselva og Neergydalselva. For & avdekke dette mener vi at
mengden tilslamming av elvebunnen fra tilferselsstedet og nedover vassdraget ma undersgkes. Videre
ma tettheten av ungfisk pa bergrt strekning undersgkes, herunder ma ogsa tettheten av ungfisk pa
ovenforliggende strekning i Neergydalselva undersgkes for kontroll. Ved tilslamming av gytegroper ma
konsekvenser av dette vurderes. Dersom det er mye tilslamming i vassdraget ma det vurderes hvilke
tiltak som ev. kan gjeres for & avbgte skadene».

Den 24. april 2020 fikk Radgivende Biologer AS i oppdrag av Smakraft AS a gjennomfare
undersgkelsene som er opplistet i palegget fra NVE. Harald Seegrov og Christian Irgens hos Radgivende
Biologer AS gjennomfgrte en synfaring i Jordalselva og Nergydalselva den 8. mai 2020 for a ta
eggpraver fra gytegroper, men massetransporten hadde pavirket fargen pa substratet og vassferingen
var for hgy til at gytegroper kunne lokaliseres. Christian Irgens har tatt alle bilder som er vist i rapporten
og Sigmund Skar har laget kartet. Den 5. oktober elektrofisket Thomas Tveit Furset og Magnus Hulbak
to stasjoner i Jordalselva og tre stasjoner i Neergydalselva. | tillegg elektrofisket NORCE-LFI pa 16
stasjoner i Neergydalselva 7.-8. oktober i forbindelse med et overvakingsprosjekt, og etter avtale er
tetthetsresultatene utvekslet mellom de to aktarene.

Radgivende Biologer AS takker Smakraft AS for oppdraget.
Bergen, 15. desember 2020
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SAMMENDRAG
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Den 17. februar 2020 ble det spylt ut jord- sand og grusmasser til Jordalselva og Nergydalselva ved
temming av inntaksdammen til Holmen kraftverk i Jordalselva. Dette var restmasser som la igjen i
magasinet etter et stgrre jord- og steinras oppstrgms i august 2019. Elven ble brunfarget etter
utspylingen, og det ble avsatt finstoff pa elvebunnen, men mest pa rolige partier og bakevjer.
Nergydalselva har middels tallrike laks- og sjgarretbestander og ligger i den delen av Sognefjorden som
er nasjonal laksefjord. Laksefgrende strekning er 11,3 km og lakseproduserende areal er beregnet til
202 000 m2.

Smakraft AS er driftsansvarlig for Holmen Kraftverk og fikk 24. april 2020 palegg av NVE om a fa
undersgkt om massetransporten hadde medfert ekstra dedelighet pa egg og ungfisk i vassdraget.
Radgivende Biologer AS fikk i oppdrag a gjennomfare undersgkelsene og dette omfattet synfaring av
elven i mai og elektrofiske pa seks stasjoner i vassdraget i oktober. I oktober gjennomfarte NORCE-LFI
elektrofiske pa ytterligere 16 elektrofiskestasjoner i forbindelse med annen overvaking og
tetthetsresultatene er gjensidig utvekslet og benyttet.

Under synfaringen den 8. mai var det aller meste av elvebunnen ren for finstoff, men pa deler av
strekningen hadde substratet litt mgrkere farge enn den normalt usedvanlig klare elvebunnen i denne
elva. Fargen kunne komme fra avsatt finstoff, men ogsa fra pavekstalger. Det Ia igjen avsatt finstoff i
bakevjer, men ikke pa gyteomrader som ligger pa mer stramrike partier. @verste del av bunnsubstratet
fungerer som et filter for finstoff som i liten grad kommer nedover i substratet til der eggene ligger. Da
finmassene ble spylt ut den 17. februar var vannfaringen i elva 16 m3/s og steg ikke over 20 m3/s fgr 21.
mai. | dagene etter 8. mai steg vannfgringen raskt til over 80 m3/s og alt finstoff ble da spylt pa sjgen.
Store flommer etter gyteperioden og fargen pa bunnsubstratet medfarte at det var vanskelig & lokalisere
gytegropene i elva og i perioden fra 24. april da oppdraget ble gitt og frem til 21. mai var vannfgringen
for hay til & fa tatt prever av egg/plommesekkyngel fra gytegropene. Basert pa vannfaringsforholdene
fra 17. februar og frem til synfaringen den 8. mai og slik elvebunnen sa ut denne dagen, ansees det
usannsynlig at egg/plommesekkyngel av laks eller sjgarret ble utsatt for ekstra dgdelighet pa grunn av
utspylingen fra inntaksdammen den 17. februar i 2020. Denne konklusjonen er ogsa basert pa
undersgkelser av overlevelse av egg/plommesekkyngel etter massetransport i andre vassdrag.

Det var i gjennomsnitt lav til meget lav tetthet av arsyngel i Neergydalselva i 2020, men stor variasjon
mellom de ulike stasjonene. Det var i gjennomsnitt lavere tetthet av arsyngel laks pa de upavirkede
stasjonene gverst i elva sammenlignet med stasjonene som ble pavirket av utslippet, hhv. 5 og 8 arsyngel
per 100 m2. Det samme var tilfelle for arsyngel av grret med lavest snitt med 6 pa upavirkede og 19 per
100 m2 pa pavirkede stasjoner. Tettheten var ogsa lavere enn gjennomsnittet fra tidligere undersgkelser
i perioden 1998-2008. Av eldre laksunger var det ogsa lavere gjennomsnittlig tetthet pa stasjonene
oppstrgms utslippet sammenlignet med nedstrems, hhv, 18 og 33 per 100 m?, av eldre grretunger var
tettheten den samme med hhv. 17 og 18 per 100 m? oppe og nede. Sammenlignet med tidligere
undersgkelser var tettheten av eldre laks i Neergydalselva hgyere i 2020, av eldre grret var tettheten
omtrent som snittet ved tidligere undersgkelser. Merk at det var meget lave tettheter av arsyngel laks i
1998 og 2000 og lav tetthet av eldre laks ved alle undersgkelser far 2004. 1 Jordalselva ble det ikke
fanget arsyngel eller eldre laks, og det var meget lav tetthet av arsyngel og eldre grretunger, dette har
ogsa veert tilfelle ved tidligere undersgkelser. Det var i gjennomsnitt hgyrere samlet tetthet av arsyngel
og hoyere samlet tetthet av eldre fiskeunger pa stasjonene nedstrems utslippet i Nergydalselva
sammenlignet med pa de upavirkede stasjonene oppstrams utslippet.

Basert pa disse undersgkelsen ble det ikke pavist eller sannsynliggjort dedelige effekter pa egg og
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ungfisk nedstrams inntaksdammen til Holmen kraftverk etter utslippet den 17. februar i 2020. Det var
svak rekruttering, spesielt av arsyngel av laks i 2020, men dette skyldes mest sannsynlig den kombinerte
negative effekten av hgy vannfgring og lave temperaturer (7 °C) i den farste perioden etter at
lakseyngelen kom opp av grusen tidlig i juli. Arsyngel av laks og grret var i snitt mindre pa stasjonene
oppom sammenlignet med nedom samlgpet med Jordalselva. Dette tilsier at det hadde veert lavere
temperaturer oppom samlgpet og dette styrker forklaringen om at lave temperaturer sommeren 2020
hadde negativ effekt pa rekrutteringen, og mest negativ for laks.
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NAERDYDALSELVA (071.2)

Nedbgrfelt, vannfgring og temperatur

Nzrgydalselva hadde opprinnelig et nedbgrsfelt pa 284 km?2 ved utlap til sjg ved Gudvangen, men pa
1970-tallet ble 22 km? (7,7 %) av hgytliggende felt i vassdraget overfart til nabovassdrag i forbindelse
med vassdragsreguleringer. Storstedelen av nedbgrfeltet ligger i tidligere Hordaland fylke, men det
meste av den laksefgrende strekningen pad 11,1 km ligger i Aurland kommune i tidligere Sogn &
Fjordane. |1 2014 ble det fra regjeringen gitt klarsignal for bygging av Holmen Kraftverk ovenfor
laksefgrende strekning i Jordalselva, som er en sidegrein til Naergydalselva.
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Figur 1. Elektrofiskestasjoner i Nergydalselva og Jordalselva som ble elektrofisket i 2020 av
Radgivende Biologer AS (rade) og NORCE-LFI (bld). Stasjon 16 (J1) ligger helt nederst i Jordalselva.
Vandringshinder for anadrom fisk er markert samt lokalisering av inntaksdam og utlgp fra Holmen

kraftverk.

Laksefgrende strekning i Neergydalselva er 11,2 km og anadromt areal er malt til 202 000 m2 (Szttem
1995) og teoretisk produksjon av laksesmolt er satt til 18 596 (Finstad mfl. 2019) som tilsvarer 9,2

laksesmolt pr. 100 m? elvebunn.

Det er vannfaringsmaler ved Skjerping i Neergydalselva, neer elektrofiskestasjon 9 (figur 1). Radgivende
Biologer AS har logget temperatur samme sted siden slutten av 1990-tallet. De fleste ar er det lav
vannfgring om vinteren, men vannfgringen gker fra sent i april pga. sngsmelting og ligger stabilt hgyt
fra midt i mai til ut juni. Deretter avtar vannfaringen utover ettersommeren og hgsten, men det kan veere
meget hgy vannfgring i perioder med mye regn (figur 2).

Vannfgringsforlgpet i 2020 lignet pa et gjennomsnittsar, men vannfgringen var hgyere enn snittet i
sngsmeltingsperioden fra sent i mai til tidlig i juli, og i perioder med mye regn utover hgsten. Den 18.
november var snittvannfgringen 210,2 m3/s, men nadde opp i 437 m3/s kl. 21.00 (NVE) (figur 2, gverst).
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Fra utslippet av finstoff fra dammen den 17. februar og frem til 21. mai & vannfaringen under 20 m3/s i
hele perioden. Fra sent i februar til sent i mars 1a vannfgringen mellom 3 og 9 m?3/s. Den 22. mai steg
vannfgringen raskt, og alt avsatt finstoff i elvelgpet ble da spylt pa sjgen (figur 2, nederst).

Snitt 1968-2020

Vassfaring (m3/s)

Figur 2. @verst; vannfering (degnsnitt) i
Neergydalselva ved Skjerping som snitt for
perioden fra 1968 og frem til 24. november i
2020. Nederst er vannfgringen vist for 2020, men
her er y-aksen kuttet ved 60 m3/s for & gi bedre
opplgsning i perioden etter utspylingen av
inntaksdammen den 17. februar (pil). Malinger
utfert av NVE, men de er ikke fullstendig
kvalitetssikret for 2020.

Vassfaring (m3/s)

Nergydalselva er normalt sommerkald, med temperaturer under 8 °C frem til juli (figur 3). De siste 6
arene har temperaturene variert mye. Sommeren 2015 var temperaturene i elva de laveste som er malt i
serien siden 2004, og la stort sett under 6 °C til midt i juli. I 2018 og 2019 var varme ar med
sommertemperaturer godt over snittet fra midt i mai til september. 1 2020 var det igjen lave
sommertemperaturer, og godt under snittet i mesteparten av perioden fra midt i mai til midt i august.
Det var hgye lufttemperaturer fra slutten av mai og i juni dette aret noe som medfgrte smelting av store
sngmengder, hgy vannfgring og medfaglgende kaldt elvevann. Juli var uvanlig kjglig og dermed ble det
lite smelting og fortsatt lave vanntemperaturer. Frem til manedsskiftet mai-juni la temperaturen mellom
4 0g 5 °C, den steg til 6 °C i slutten av juni og l1a mellom 6 og 8 C° frem til midt i juli (figur 3).
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Figur 3. Vanntemperatur (dggnsnitt) i 10+ : ‘ jhoosee
Neergydalselva ved Skjerping i perioden ’
2004-2020 (utenom 2010, 2011 og
2012), samt minimum og maksimum i
denne perioden o0g temperaturene
gjennom 2015 (kaldt ar), 2019 (varmt 2K
ar), og i 2020 frem til 14. oktober.
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Fangststatistikk, gytebestand og bestandsstatus

Det foreligger arlig fangststatistikk for laks og sjgarret tilbake til 1877, og dette viser at det har veert
betydelige fangster i vassdraget i lang tid. Fangsten av laks var hgyest i perioden 2010-2017, og var
betydelig lavere i 2018 og 2019, fangstutviklingen ligner pa den i resten av fylket (Sogn og Fjordane)
(figur 4). Fangstene av sjggrret var hgye fra midt pa 1970-tallet og frem til 2004, men avtok betydelig
i den etterfalgende perioden, ogsa for denne arten var fangstutviklingen felles med de andre elvene i
fylket.
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Figur 4. Fangst av laks (til venstre) og sjegrret (til hayre) i Neergydalselven i perioden 1969-2019
(antall, stolper). Fra 1979 er laksefangstene skilt som tert (<3 kg, grenn) og laks (>3 kg, bld), fra 1993
er det ogsa skilt mellom smalaks (<3 kg, grenn), mellomlaks (3-7 kg, red) og storlaks (>7 kg, svart).
Linjer viser samlet fangst av laks og sjgarret i resten av Sogn og Fjordane. NB! Fangsten inkluderer
gjenutsatt fisk. Praksisen med gjenutsetting startet i 2009, far dette ble all fanget fisk avlivet. | arene
1998-2002 ble det ikke apnet for fiske i elva.

NORCE-LFI har talt gytefisk i Nargydalselva arlig siden 2009, og tellingene viser ogsa en betydelig
reduksjon i innsig og gytebestand siden 2016 bade for laks og sjgarret (Skoglund mfl. 2019) (figur 5).

Merk at det aller meste av laksen og all sjearret som er blitt fanget siden 2009 er blitt satt levende tilbake,
og beskatningen har vaert meget lav.

Nzergydalselva, laks = Fangst Nzergydalselva, sjpaure = Fanest

m Gytefisktelling . m Gytefisktelling

Antall fisk
Antall fisk

Figur 5. Innsig av laks (til venstre) og sjegrret (til hgyre) basert pa gytefisktelling og avlivet fangst
(kopiert fra Skoglund mfl. 2019).
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Vitenskapelig rad for lakseforvaltning (VRL) presenterer arlige rapporter med status for
laksebestandene og har nylig gitt ut rdd om beskatning for laks for perioden 2021-2025 (Anon. 2020).
Der ble Nargydalselva «nedskrevet» pa grunn av pavirkning av lakselus og radet er: «Det er fare for at
forvaltningsmalet ikke er nadd for denne bestanden og beskatningen bar reduseres moderat for & sikre
oppnaelse av gytebestandsmalet». Gytebestandsmalet ble nadd alle ar i perioden 2006-2017, men antall
gytte egg var litt under malet i arene 2002-2005, og i 2018 og 2019 (Anon. 2020).
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EFFEKTER AV UTSLIPP PA REKRUTTERING AV LAKS OG
SIODRRET

Faktorer som kan ha pavirket rekrutteringen av laks og sjeerret i Neergydalselven i 2020.

For rekruttering av laks og sjeerret var det i hovedsak tre faktorer som kunne pavirke rekrutteringen i
Neergydalselva i 2020:

For det forste at det var tilstrekkelig antall og god fordeling av gytefisk hgsten 2019 slik at antall gytte
egg ikke var begrensende.

Den andre faktoren var om finmassene som ble spylt nedover elven den 17. februar 2020 pavirket
overlevelsen til egg og ungfisk, men kanskje i forskjellig grad for laks og sjearretegg. Sjgarrethunnene
er i snitt mindre enn laksehunnene i denne elva og graver dermed grunnere groper som kan bli mer
pavirket av massetransport enn lakseeggene som ligger dypere i substratet (Seegrov mfl. 1991, Seegrov
og Kalas 1994). Selv om laks og grret gyter pa de samme omradene kan mindre grret ogsa gyte pa
roligere omrader der laksen ikke gyter (Seegrov mfl. 1991, Barlaup mfl. 1994). Dette kan medfare at
grretegg er mer utsatt for dedelighet enn lakseegg i situasjoner der finmasse blir tilfart og avsettes i
elvelgpet.

Den tredje faktoren var temperatur- og vannfgringsforholdene i den perioden da yngelen kom opp av
grusen. Lav temperatur kombinert med hgy vannfering i tidlig fase kan medfare hgy yngeldedelighet
(Jensen mfl. 1991, Jensen og Johnsen 1999, Seegrov mfl. 2007). Sjgarreten gyter vanligvis tidligere enn
laksen og yngelen kommer dermed opp av gytegropene tidligere og i hvert fall noen ar ogsa fer
varflommen. Det er sannsynlig at lakseyngel er mer sarbar ved lave temperaturer (< 8 C°) i perioden
etter swim-up enn grretyngel.

Ulik pavirkning av de ovennevnte faktorene pa rekrutteringen av laks og sjggrret i 2020 kan benyttes til
a belyse hvilken eller hvilke potensielt begrensende faktorer som har hatt sterst pavirkning. I tillegg ble
det i 2020 undersgkt rekruttering av arsyngel av laks og grret pa fire stasjoner i Neargydalselva
oppstrgms samlgpet med Jordalselva og som dermed ikke var pavirket av massetransporten (kontroll).
Tettheten av ulike alder/starrelsesgrupper av laks og grret ble ogsa sammenlignet med tetthet pa de
samme stasjonene ved undersgkelser for mer enn ti ar siden (Bremset mfl. 2010, Hellen og Szgrov
2000). Tidligere resultater og variasjonen i disse utgjer en ramme for hva en kan forvente a finne hvis
massetransporten har pavirket egg og ungfisk, men dette forutsetter at andre faktorer (gytebestand,
temperatur og vannfaring) ligger innenfor den variasjonen som har veert tilfelle tidligere.

Gytebestander av laks og sjggrret hgsten 2019.

Det er satt et gytebestandsmal pa 513 kg hunnlaks for Neergydaleelva og med en snittvekt pa over 5 kg
vil dette tilsvare at det gyter ca. 100 hunnlaks. Antall gytelaks har avtatt siden 2016, og iflg. VRL var
det meget lav sannsynlighet for at gytebestandmalet ble nadd i 2018 og 2019. Det ble beregnet en
oppnaelse pa ca. 80 % i 2019 pa tross av at beskatningen bare var 14 % (Anon. 2020). Det er ikke satt
gytebestandsmal for sjgarret. Det var meget lave fangster av sjgarret i 2017 og 2018 (< 50 fisk), mens
fangsten gkte noe i 2019 med 80 sjoarret (figur 4). Gytefisktellingene indikerer at innsiget av sjgarret
har veert betydelig starre enn det fangststistikken tilsier de siste arene (Skoglund mfl. 2019, figur 5). Vi
er ikke er kjent med hvor mange laks og sjggrret som gytte i Neergydalselven hgsten 2019, men med
utgangspunkt i fangsten i fiskesesongen i 2019 og kjent forhold mellom fangst og gytebestand tidligere
ar anser vi det som lite sannsynlig at antall gytende laks og sjeerret hgsten 2019 var begrensende for
rekrutteringen av arsyngel i Nargydalselva i 2020.

Rekrutteringen i 2020 er videre sammenlignet med rekrutteringen i arene 2006-2008 da NINA
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gjennomfarte arlige ungfiskundersgkelser i elva (Bremset mfl. 2010), etter den tid har det ikke blitt
gjennomfart ungfiskundersgkelser far i 2020. Praksisen med gjenutsetting av fisk startet i 2009, og
NINA’s undersgkelser ble dermed gjennomfort i en periode da det meste eller all fanget fisk ble avlivet.
Det er dermed sannsynlig at gytebestanden i 2019 var mer tallrik enn i arene 2005-2007, selv om det
gjennomgaende var noe hgyere fangster i perioden 2005-2007 sammenlignet med i 2019 (figur 4). Det
er ikke gjennomfart noen evaluering av hvilken effekt gjenutsetting har hatt pa rekrutteringen av laks
og sjaarret i elva.

Ungfiskundersgkelser i 2020

Ungfisktellinger ble utfart med elektrisk fiskeapparat i oktober 2020. Totalt ble det fisket pa 19 stasjoner
i Neergydalselva og pa to stasjoner i Jordalselva (figur 1). Fire av stasjonene i Neargydalselva ligger
ovenfor samlgpet med Jordalselva og var upavirket av massetransporten mens de resterende 1a nedenfor
samlgpet og var pavirket. Den 5. oktober elektrofisket Radgivende Biologer AS de to stasjonene i
Jordalselva og tre stasjoner i Nargydalselva, vannfgringen malt ved Skjerping la mellom 6,2 og 7,4 m3/s
og temperaturen mellom 9,3 og 10,8 C°. Av fiskene som ble fanget ble 37 avlivet og senere artsbestemt,
lengdemalt, veid og aldershestemt ved analyse av otolitter, av disse var 23 eldre enn arsyngel. Arsyngelen
kan aldershestemmes utfra lengden, for det var stor forskjell mellom sterste arsyngel og minste 1+ for
begge artene. Resten av fiskene ble bedgvet, lengdemalt og satt tilbake i elva etter oppvakning. Lengde i
forhold til alder pa avlivet fisk ble benyttet til & ansla alder pa de fiskene som bare ble lengdemalt og satt
tilbake i elva.

NORCE-LFI elektrofisket 16 stasjoner i Neergydalselva 7. og 8. oktober ved vannfgringer mellom 4 og
4,7 m3¥/s og temperatur pa 8 C° (figur 1). Alle fiskene som ble fanget disse dagene ble lengdemalt og
satt tilbake i elva.

Atte stasjoner i Nerpydalselva ble fisket tre ganger etter en standardisert metode som gir
tetthetsestimater (Zippin 1956, Bohlin mfl. 1989), pa de @vrige stasjonene ble det fisket en omgang.
Dersom konfidensintervallet oversteg tetthetsestimatet, eller et estimat ikke kunne beregnes, ble tetthet
beregnet ut fra en antatt fangbarhet pa 0,40 for 0+ og 0,60 for eldre fisk (etter Forseth & Harby 2013).
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Tetthet av ungfisk i 2020.

Av laksedrsyngel var det gjennomgaende lav tetthet i Nergydalselva i 2020, men det var store
variasjoner mellom stasjoner og omrader i elva (figur 6). Det var hgyest tetthet pa stasjonene 9, 10 og
11 midt i elva, pa de gverste, upavirkede stasjonene var det lav tetthet. Av eldre laksunger var det mindre
variasjon i tetthet mellom de ulike delene av elva, men ogsa av disse var det hgyest tetthet pa stasjonene
midt i elva og god tetthet pa de to nederste stasjonene. P4 de upavirkede stasjonene oppstrems
Jordalselva var det middels tetthet. Merk at blant eldre laksunger inngar tre aldersgrupper (1+, 2+ og
3+) (figur 7). 1 Jordalselva ble det ikke fanget laksearsyngel eller eldre laksunger.
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Det var gjennomgaende hgyere tetthet av arsyngel av grret sammenlignet med arsyngel av laks (figur
6). Det var hgyest tetthet av grretarsyngel pa stasjon 2 nederst i elva, og bra tetthet pa flere av stasjonene
midt i elva, ogsa pa stasjoner der det var lav tetthet av arsyngel av laks. Tettehetsfordelingen av eldre
grretunger lignet mye pa fordelingen av eldre laksunger. | Jordalselva ble det fanget bade arsyngel og
eldre gretunger, men tettheten var meget lav.

Tettheten av Aarsyngel og eldre laks- og g@rretunger er ogsa slatt sammen for & illustrere
rekrutteringssituasjonen for anadrom fisk samlet i vassdraget i 2020 (figur 6, tabell 1). Samlet var det
hayest tetthet bade av arsyngel og eldre fiskeunger nederst og midt i elva. Det var lav tetthet av arsyngel
pa de upavirkede stasjonene gverst i elva, mens det her var middels tetthet av eldre fiskeunger. |
Jordalselva var det meget lav tetthet av fiskeunger.
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Det var i gjennomsnitt lavere tetthet av arsyngel og eldre laks pd de upavirkete stasjonene i
Nzrgydalselva sammenlignet med de som ble pavirket av utslippet (tabell 1). Det var ogsa lavere tetthet
av arsyngel av grret, men tettheten av eldre grret var den samme pa upavirket og pavirket del av elva.
Samlet for begge artene var det betydelig lavere tetthet av arsyngel og noe lavere av eldre ungfisk pa
upavirket sammenlignet med pa stasjonene nedstrams utslippet.

Av arsyngel var det i gjennomsnitt lavere tetthet av laks enn av grret, og dette var ogsa tilfelle pa 10 av
de 15 stasjonene nedstrams samlgpet med Jordalselva, og pa tre av fire stasjoner oppstrems samlgpet
(tabell 1). Av eldre fiskeunger var det i gjennomsnitt hgyere tetthet av laks enn av grret og dette var
tilfellet pa 11 av 15 stasjoner nedstrems samlgpet, og pa tre av stasjonene oppstrgms. Merk at blant eldre
fiskeunger var det tre aldersgrupper av laks (1+, 2+ og 3+) mens av grret var det bare to aldersgrupper
eldre enn arsyngel (1+ og 2+).

I Jordalselva ble det ikke fanget laks og det var meget lave tettheter av grret.

Tabell 1. Beregnet tetthet av arsyngel og eldre laks- og grretunger og samlet for begge artene under
elektrofiske 5. og 7.-8. oktober 2020. Det er ogsa beregnet gjennomsnittlig tetthet for de ulike
vassdragsdelene som ble pavirket, stasjon 1-15 i Nergydalselva og de to i Jordalselva, og for de
stasjonene som var upavirket av utslippet (stasjon 17-20). Seks av stasjonene ble elektrofisket av
Radgivende Biologer AS og femten stasjoner av NORCE-LFI i forbindelse med deres
overvakingsprosjekt.

Arsyngel Eldre Sum

Pavirkning Elv Stasjon Laks  Orret Laks Orret Arsyngel  Eldre
Nedstrgms utslipp Jordalselva J1=16 0,0 1.8 0,0 7,1 1,8 7,1
Nedstrgms utslipp Jordalselva J2 0,0 5,7 0,0 5,7 5,7 5,7
Nedstrgms utslipp Jordalselva Snitt 0,0 3,8 0,0 6,4 3,8 6,4
Nedstrgms utslipp Nergydalselva 1 38 123 49,7 515 16,1 101,2
Nedstrgms utslipp Nergydalselva 2 150 55,0 51,7 21,7 70,0 73,4
Nedstrgms utslipp Nergydalselva 3 3,8 7,1 21,1 32,1 10,9 53,2
Nedstrgms utslipp Nergydalselva 4 0,0 0,0 28,3 15,0 0,0 43,3
Nedstrgms utslipp Nergydalselva 5 75 5,0 21,7 133 12,5 35,0
Nedstrgms utslipp Nergydalselva 6 9,6 1,0 18,3 0,0 10,6 18,3
Nedstrgms utslipp Nergydalselva 7 0,0 325 10,0 15,0 32,5 25,0
Nedstrgms utslipp Neergydalselva 8 25 125 333 150 15,0 48,3
Nedstrgms utslipp Nergydalselva 9 275 450 18,3 1,7 72,5 20,0
Nedstrgms utslipp Nergydalselva 10 175 25,0 1250 40,0 425 165,0
Nedstrgms utslipp Neergydalselva 11 75 400 18,3 133 47,5 31,6
Nedstrgms utslipp Neergydalselva 12 19,0 123 66,0 28,3 31,3 94,3
Nedstrgms utslipp Nergydalselva 13 2,6 1,3 19,2 7,5 3,9 26,7
Nedstrgms utslipp Nergydalselva 14 56 301 10,8 8,4 35,7 19,2
Nedstrgms utslipp Neergydalselva 15 0,0 5,6 4,9 4,9 5,6 9,8
Nedstrgms utslipp Neergydalselva Snitt 81 190 331 178 27,1 51,0
Upévirket, oppstrams Neergydalselva 17 76 134 14,5 4,9 21,0 19,4
Upévirket, oppstrams Neergydalselva 18 10,0 75 26,7 31,7 17,5 58,4
Upavirket, oppstrgms Nergydalselva 19 2,0 2,2 37,3 152 4,2 52,5
Upavirket, oppstrgms Nergydalselva 20 0,0 2,5 20,0 16,7 2,5 36,7
Upévirket, oppstrams  Neargydalselva  Snitt 4,9 6,4 246 171 11,3 418
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Sammenligning av tetthet med tidligere undersgkelser.

Det var lavere tetthet av arsyngel av bade laks og grret i 2020 sammenlignet med gjennomsnittet ved tidligere
undersgkelser, og for begge arter rundt halvparten av snittet pa 6 stasjoner som representerer ulike elveavsnitt
(tabell 2, Bremset mfl. 2010). Av eldre laksunger var tettheten i 2020 hgyere og den nest hgyeste som er
blitt malt, mens tettheten av eldre grretunger var litt lavere enn snittet ved tidligere undersgkelser. Samlet sett
var det normal tetthet av eldre ungfisk, mens rekrutteringen av arsyngel var lav for laks og grret i 2020, men
for laks likevel hgyere eller nesten like hgy som i arene 1998 — 2006.

Tabell 2. Tetthet (antall per 100 m2) av arsyngel og eldre laks- og grretunger pa seks stasjoner pa ulike
strekninger i Neergydalselva i 1998 (data fra Hellen & Saegrov 2000), 2000 (data fra Kalas med flere 2001),
2001 (data fra Gladsg & Hylland 2002), 2004 (data fra Gladsg & Hylland 2005), 2006-2008 (data fra
Bremset mfl. 2010) og denne undersgkelsen. Se figur 1 for lokalisering av stasjoner og Bremset mfl. (2010).

Stasjon 1998 2000 2001 2004 2006 2007 2008  Snitt Min  Maks 2020

1 0 1,1 1 3 11,8 18,2 27,5 8,9 0,0 27,5 3,8

3 1 3 3 9 32,6 90,3 15,1 22,0 1,0 90,3 3,8

6 0 0 9 1 4,4 29,8 17,5 8,8 0,0 29,8 9,6

12 8 2,3 11 4 8,8 56 17,8 15,4 2,3 56,0 19,0

17 2 0 12 19 4,7 28,8 3,0 9,9 0,0 28,8 7,6

19 0 11 27 14 4,1 11,1 11,4 9,8 0,0 27,0 2,0

Snitt 1,8 13 10,5 8,3 111 39,0 154 12,5 1,3 39,0 7,6
min 0 0 1 1 4,1 11,1 3,0 2,9 0,0 111 2,0
maks 8 3 27 19 32,6 90,3 27,5 29,6 30 903 19,0

Stasjon 1998 2000 2001 2004 2006 2007 2008  Snitt Min  Maks 2020

1 5 7,4 0 5 86,3 32,7 86,5 31,8 0,0 86,5 49,7

3 6,1 6,1 2 65 11,9 19,1 114,2 32,1 20 1142 21,1

6 23 9,2 4 9 3,7 2 12,0 9,0 2,0 23,0 18,3

12 8,3 22,7 12 72 29,2 68,3 551 38,2 8,3 72,0 84,9

17 10,1 0 12 46 16 45,2 71,0 28,6 0,0 71,0 22,0

19 23,3 12,3 2 23 14,8 27,3 28,6 18,8 2,0 28,6 39,3

Snitt 12,6 9,6 53 36,7 27,0 32,4 61,2 26,4 53 61,2 39,2
min 5 0 0 5 3,7 2 12 4,0 0,0 12,0 18,3
maks 23,3 22,7 12 72 86,3 68,3 11472 57,0 12,0 11472 84,9

Stasjon 1998 2000 2001 2004 2006 2007 2008  Snitt Min  Maks 2020

1 10,2 1,1 11 17 1,9 11,2 11,1 91 11 17,0 12,3

3 18 13,4 21 23 10,5 37,4 0,0 17,6 0,0 37,4 71

6 0 16 57 37 0 52 10,8 18,0 0,0 57,0 1,0

12 9 10,3 14 14 45,6 12,3 511 22,3 9,0 51,1 12,3

17 7 3,4 18 19 1,3 9,2 23,3 11,6 13 23,3 13,4

19 54 5,7 51 28 3,9 1 20,8 23,5 1,0 54,0 2,2

Snitt 16,4 8,3 28,7 23,0 10,5 12,7 19,5 17,0 8,3 28,7 8,1
min 0 1,1 11 14 0 1 0,0 3,9 0,0 14,0 1,0
maks 54 16 57 37 45,6 37,4 51,1 42,6 16,0 57,0 13,4
Stasjon 1998 2000 2001 2004 2006 2007 2008 Snitt min maks 2020
1 8 29,7 3 15 39,6 10,2 44,2 21,4 3,0 44,2 51,5

3 13 15,7 0 20 8,8 15,7 52,6 18,0 0,0 52,6 32,1

6 6 44 43 41 1,7 0 5,2 20,1 0,0 44,0 0,0

12 16,7 47,5 109 68 77,3 36,9 56,1 58,8 16,7 109,0 28,3

17 2 9,6 14 6 3,7 11,1 21,1 9,6 2,0 21,1 4,9

19 30,5 35,5 32 40 11,5 12,6 16,6 25,5 11,5 40,0 15,2

Snitt 12,7 30,3 33,5 31,7 23,8 14,4 32,6 25,6 12,7 33,5 22,0
min 2 9,6 0 6 1,7 0 52 3,5 0,0 9,6 0,0
maks 30,5 47,5 109 68 77,3 36,9 56,1 60,8 30,5 109,0 51,5
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Lengde- og aldersfordeling 2020.

Innen hver aldersgruppe var laksen mindre enn grreten (figur 7, tabell 3). Arsyngel av laks var i snitt
3,88 cm og grreten var 4,44 cm. Videre var 1+ grret i snitt ikke mye mindre enn 2+ laks (9,09 cm vs.
9,98 cm), og 2+ grret var stgrre enn 3+ laks (tabell 3).
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Figur 7. Lengdefordeling av laks (over) og arret
(under) som ble fanget pa fem stasjoner i
Neergydalselva og Jordalselva 5. oktober 2020. 37
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Tabell 3. Gjennomsnittlig lengde (mm + standard avvik; std.) for ulike aldersgrupper av laks- og
grretunger som ble fanget i gvre del av Neergydalselva og i Jordalselva den 5. oktober 2020.

Laks Aure
Alder Antall Lengde =+ std. Antall Lengde =+ std.
0+ 15 38,8+4,6 54 444 +78
1+ 22 71,2+6,1 22 90,9+ 11,7
2+ 11 99,8+8,4 7 136,1+9,8
3+ 3 1330+ 2,6
Totalt 51 715+276 83 64,5 + 30,8

Tabell 4. Gjennomsnittlig lengde (mm + standard avvik; std.) for arsyngel av laks og @rret som ble
fanget i Neergydalselva ovenfor (upavirket, stasjon 17) og nedenfor (pavirket, stasjon 14 og 15) samlgpet
med Jordalselva den 5. oktober 2020.

Laks Drret
Del av elva Antall Lengde + std. Antall Lengde + std.
Upavirket 9 36,8+3,6 16 416+4,1
Pavirket 6 41845 35 453+45

Arsyngel av bade laks og grret var mindre i Neergydalselva ovenfor samlgpet med Jordalselva i 2020
sammenlignet med nedenfor. Dette tilsier at Neergydalselva er kaldere ovenfor samlgpet enn nedenfor
og at det er Jordalselva sitt bidrag med varmere vann som er arsaken. Den lave gjennomsnittslengden
pa laksearsyngel ovenfor samlgpet tilsier at det var meget lave temperaturer i vekstsesongen i 2020 og
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videre at de lave temperaturene sammen med den hgye vannfgringen kan forklare den lave
rekrutteringen ikke bare her, men ogsa lenger nede i vassdraget.

Arsyngel av béde laks grret var i gjennomsnitt mindre i 2020 enn ved tidligere undersgkelser, mens 1+
laks var nest minst og 2+ laks var minst av de arene dette er undersgkt. Eldre ungfisk hadde med seg
god vekst fra 2019, og dette tilsier at tilveksten i 2020 var meget beskjeden.

Tabell 5. Gjennomsnittslengde (mm + standard avvik; std.) for tre aldersgrupper av laks og grretunger
fanget under elektrofiske i Naergydalselva arene 1998, 2000, 2006, 2007 og 2008 (data oppsummert i
Bremset mfl. 2010) og i 2020.

Laks Drret
Ar 0+ 1+ 2+ 0+ 1+ 2+
1998 477+ 3,2 879+74 119,3 7,7 50,2+9,4 96,1+10,8 119,0+13,2
2000 42,7+3,1 77,3+55 107,3+9,7 453+6,3 756+8,1 108,1+13,7
2006 50,7+4,4 78,1+6,7 109,4+95 549+79 868+92 122,7+13,0
2007 41,7+6,6 815+78 111,9+98 58,8+6,1 91,4+105 1236+11,9
2008 40,4+5)1 69,4+8,7 109,0+10,9 46,1+72 855+10,6 128,2+1538
2020 38,8+4,6 71,2+6,1 99,8 +8,4 444+48 909+11,7 136,1% 9,8
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DISKUSJON

Ungfiskundersgkelsene viste at det var lav til meget lav rekruttering av laks og sjggrret i Neergydalselva
og Jordalselva i 2020. | avsnittene under er det diskutert tre mulige arsaker til den lave rekrutteringen;

Tilstrekkelig antall gytefisk av bade laks og sjeerret til at antall gytte egg ikke var begrensende for
rekrutteringen. Beskatningen av laks var meget lav i 2019 og 86 % av laksen som ble fanget ble satt
levende tilbake i elva. Ingen av sjgarretene som ble fanget ble avlivet. Av laks var antallet fanget relativt
lavt sammenlignet med fangstene i perioden 2011- 2017 da det ogsa ble praktisert gjenutsetting i stor
grad. Det var lavere fangst enn i 2005 og 2006, men da ble fiskene ikke gjenutsatt, en praksis som farst
startet i 2009. Rekrutteringen av arsyngel og tettheten av eldre ungfisk i 2020 er sammenlignet med tall
fra tilsvarende undersgkelser i arene 1998, 2000, 2006, 2007 og 2008 (se Bremset mfl. 2010).
Arsklassene som inngikk i disse undersgkelsene ble gytt hastene 1994 til 1999 og fra 2003 til 2007, og
gytebestandene var i disse periodene med stor sannsynlighet mindre tallrike enn gytebestandene av laks
og sjgarret i 2019. Det anses dermed lite sannsynlig at antall gytefisk kan veare arsaken til den lave
rekrutteringen av arsyngel av laks og sjgarret i 2020.

Lave temperaturer kombinert med hgy vannfering i elva i den farste perioden etter at yngelen har
brukt opp plommesekken, tatt seg opp til substratoverflaten og startet fadeopptaket (swim-up) kan vare
kritisk for overlevelse, og lave temperaturer (< 8 °) er mest kritisk for laks (Jensen og Johnsen 1999,
Seegrov og Hellen 2004, Seegrov mfl. 2007). Ne&rgydalselva er vanligvis en sommerkald elv, men det
var uvanlig lave temperaturer i Neergydalselva i juni og juli i 2020 og godt under snittet for perioden
2004-2019. Temperaturen I1a under 6°C frem til sent i juni og la deretter mellom 6 og 8 °C frem til midt
juli (figur 3). Det var relativt haye lufttemperaturer i juni i 2020, og de lave temperaturene i elva skyldtes
smelting av store sngmengder pa hgyder over 800 moh. | juli var det det mindre smelting, men uvanlig
lave lufttemperaturer og perioder med mye regn medferte lave vanntemperaturer denne maneden.
Sngsmeltingen i juni medfarte at det var hgy vannfering og godt over snittet hele juni, i juli var det
kortere perioder med hgy vannfaring.

Det er utviklet en modell som utrykker sasmmenhengen mellom egg/yngelutvikling og temperatur og tid
fra gyting og frem til klekking og videre til «swim-up» (Crisp 1988). «Swim-up» er nar yngelen har
brukt opp naringen i plommesekken og beveger seg opp gjennom gytegropen til substratoverflaten og
starter a ta til seg fade fra omgivelsene For a gjere slike beregninger ma en kjenne til nar laksen gyter
og ha temperaturmalinger fra heile utviklingsperioden. Gytetidspunktet for laksen i Neergydalselva er
ikke kjent, men vi antar at laksen gyter omtrent som i Flamselva dvs. fra 20. oktober og utover i
november, og at gytetoppen er tidlig i november. Gytetoppen er definert som den datoen da 50 % av
hunnene har gytt (Heggberget 1988), og for i Laerdalselva var gytetoppen rundt 25. oktober (Heggberget
1988). Dette er basert pa stryketidspunkt for stamlaks og det er litt usikkert om strykedatoen for
stamlaksen samsvarer ngyaktig med gytingen i elva, men forskjellen er trolig liten.

Basert pa temperaturdata er det beregnet at lakseyngel som ble gytte som egg i lgpet av november 2019
kom opp av grusen (swim-up) i perioden fra 30. juni til 11. juli 2020 og ved temperaturer rundt 7 °C.
De som var gytte i oktober kom opp noe tidligere og ved litt hgyere temperaturer enn 7 °C, det samme
var tilfelle for de som var gytte som egg sent i november (figur 8; figur 3).

De som var gytte som egg i november 2014 kom opp ved temperaturer mellom 4,5 og 6 °C i perioden
19. juni til 13. juli i 2015, og det er lite sannsynlig at det var mange lakseyngel som overlevde denne
sommeren (figur 8). Sommertemperaturen i 2015 var den laveste vi har malt i Vestlandselver.
Lakseyngel som kom opp av grusen i 2016 opplevde temperaturer over 8 °C, og de som kom opp i 2017,
2018 og 2019 fikk temperaturer over 9 °C ved swim-up og i perioden etterpd. Det ansees som lite
sannsynlig at temperaturforholdene i og etter swim-up perioden pavirket overlevelsen til lakseyngelen i
arene fra 2017 til 2019, men trolig i noen grad i 2016.
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Kombinasjonen av lav temperatur og hgy vannfering i perioden etter swim-up kan dermed forklare den
lave tettheten av arsyngel i 2020 og at det var lavere tetthet av arsyngel laks enn av arsyngel grret. |
arene 1996 til 2000 var det ogsa meget lav rekruttering av laks i elva og mye lavere enn rekrutteringen
av grret. Disse arene var det 0ogsa meget lave sommertemperaturer (Kalas mfl. 2000), og pa niva med
2020.
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Figur 8. Temperatur ved «swim-up» - L L L
for lakseyngel i arene 2015 til 2020, 5 10 15 20 2 30
basert pa gyting i november aret far. Gytedag, november forrige ar

Vanntemperatur (°C) ved "swim-up"

I Jordalselva var ble det ikke fanget laks og tettheten av grret var lav, men det forekom arsyngel. | denne
bratte elva var vannhastigheten veldig hay sommeren 2020, og dette har trolig pavirket rekrutteringen
spesielt negativt dette aret. Det har ved tidligere undersgkelser forekommet laks i lave tettheter pa stasjon
16 nederst i leva (Bremset mfl. 2010, Hellen mfl. 2011), men dette er mest sannsynlig laks som har
vandret opp fra Neergydalselva i perioder med hgy vannfgring. Det er meget sparsomt med gyteomrader
oppover i Jordalselva, og den gytegrusen som forekommer ligger hovedsakelig over bunnivaet i elva
(Hellen mfl. 2011) slik at eventuelle gytegroper ville ha tarket/frosset de fleste vintre i perioder med lav
vannfering.

Fire av elektrofiskestasjonene i Naergydalselva 13 ovenfor samlgpet med Jordalselva og var dermed ikke
pavirket av utslippet fra inntaksdammen i februar. Pa disse updvirkede stasjonene var den
gjennomsnittlige tettheten av arsyngel av laks og grret betydelig lavere enn snittet pa de 15 stasjonene
nedenfor samlgpet med Jordalselva, og som var pavirket av utslippet. Arsyngelen bade av laks og grret
var i gjennomsnitt ogsa mindre ovenfor enn nedenfor samlgpet og dette tilsier at det var lavere
temperatur ovenfor enn nedenfor sommeren 2020. Temperatur- og vannfgringsmalingene i
Nergydalselva skjer ved Skjerping som ligger ved elektrofiskestasjon 9 omtrent midtveis mellom
samlgp Jordalselva og sjeen (se figur 1). Det foreligger ikke temperaturmalinger i Neergydalselva
oppstrems samlgpet med Jordalselva eller fra Jordalselva, men resultatene tilsier at Jordalselva er
varmere enn gvre del av Neergydalselva om sommeren, og spesielt etter vintre med mye sng i hayfijellet
som i 2020. Dette skyldtes at 7,7 % av vassdragets nedbgrfelt er overfart til Vik, og dette er hgytliggende
felt (> 1050 moh.) gverst i Jordalen. Av eldre lakseunger var det hgyere tetthet enn gjennomsnittlig
gverst i Neergydalselva, og litt under snittet av eldre grretunger i 2020. Blant de eldre lakseungene
dominerte 1+ som kom opp av grusen som yngel i 2019 da det var uvanlig hgye temperaturer i juni (8
—11 °C) og det meste av juli (figur 3). Samlet tilsier resultatene fra ungfiskundersgkelsene at den lave
rekrutteringen av arsyngel av laks og grret i 2020 skyldtes lave vanntemperaturer i juni og juli i
kombinasjon med hgy vannfaring.

Utslippet av finkornete masser (jord, sand og grus) fra inntaksdammen til Holmen kraft den 17.

februar i 2020 kunne tenkes & ha hatt negativ pdvirkning pa overlevelse av egg og/eller
plommesekkyngel fra laks og sjearret som la i gytegropene nedover elva og potensielle negativ
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pavirkning ogsa pé eldre ungfisk. Denne potensielt negative pavirkningen var begrunnelsen for palegget
om at undersgkelsene skulle gjennomfares.

Figur 9. Jordalselva 8. mai 2020; bildet til venstre viser gverste del av Jordalselva fra
vandringshinderet og nedover og bildet til hgyre er nederst i elva rett ovenfor samlgpet med
Neergydalselva.

Under synfaringen den 8. mai i 2020 var elvebunnen stort sett renvasket for finstoff i Neergydalselva,
men det 13 igjen noe i bakevjer (figur 10). Siden utslippet i februar hadde det ikke veert vannfgringer
over 20 m¥/s, men likevel nok til at det aller meste av finmassene var skylt bort. Etter at oppdraget ble
gitt den 24. april var det litt for hgy vannfering til at det lot seg gjare & lokalisere gytegropene i elva, og
bla. av den grunn ble det ikke tatt prgver for & undersgke eggoverlevelse. Bade laks og sjgarret gyter pa
omrader i elver der det er god vanngjennomstremming og gyter ikke i bakevjer der vannet tidvis er
stillestaende og der finmasser kan sedimentere under massetransport.

Figur 9. Omrader i Nargydalselva 8. mai 2020. Til venstre er oppstrams broen ved Hylland, midtveis i
elva mellom samlgp Jordalselva og sjgen (se figur 1). Her var det avsatt finstoff i bakevjen. Til hgyre
er litt lenger oppe i elva og de mgrke omradene pa elvebunnen her er mose.

Basert pa undersgkelser av eggoverlevelse i andre elver etter massetransport ansees det lite sannsynlig
at utslippet den 17. februar medfgarte ekstra dgdelighet for egg som var gytt av laks og sjaarret.

Tilslamming av gytegroper er ofte antatt & kunne veere et problem for egg som ligger nede i substratet,
der de behgver kontinuerlig utskifting med oksygenrikt vatn for & overleve gjennom vinteren fram mot
klekking pa varen. Dersom vannutskiftingen i gytegropene stanser opp eller blir sterkt redusert pa grunn
av tilslamming av substratet, vil eggene kunne bli kvalt. Ogsa plommesekkyngel vil, nar temperaturen
gker, ha behov for & spre seg i gytegropen slik at den far tilgang til nok oksygen. Nar plommesekken er
forteert beveger yngelen seg opp av substratet til overflaten og starter a ta til seg fede. Dersom det er
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avsatt mye masse i form av sand og grus oppa gytegropene kan det bli vanskelig for yngelen & komme
seg opp av substratet.

| Tafjordelva ble det den 19. mai 2020 gjennomfart en undersgkelse fordi det hadde gatt et stgrre ras ut
i elven 25. april 2019. Det la bare igjen litt finmasse i bakevijer gverst i terskelhglene i elva, men ikke
pa gyteomradene. Det var hgy overlevelse pa plommesekkyngel i to undersgkte gytegroper, den ene var
sannsynligvis fra laks og den andre fra grret, basert pa betydelig forskjell i lengden pa yngelen. Laksen
har normalt starre egg enn auren, og yngelen er tilsvarende starre ved klekking (Lura og Saegrov 1991).
Det ble ogsa fanget laks og grret fra arsklasser som 1& som egg/plommesekkyngel i elva da raset gikk,
og eldre fiskeunger (Saegrov 2020). For egg som ligger i gytegropene er det normalt hay overlevelse
frem til klekking, vanligvis 90-95 % hvis de ikke er utsatt for frost eller uttgrking (Lura og Saegrov
1991).

Det foreligger en del kunnskap om overlevelse av egg og yngel etter episoder med massetransport og
tilslamming. Etter anleggsarbeid i VVosso ved utlgpet av Vangsvatnet ved Bulken i 1991, ble det ikke
pavist redusert eggoverlevelse i gytegroper pa grunn av tilslamming. Eggdedeligheten den aktuelle
vinteren skyldtes at gytegroper ble tarrlagte og fras da vannfagringen ble meget lav under anleggsarbeidet
(Seegrov mfl. 1991). | forbindelse med ombygging av Leinafoss kraftverk i Flamselva i Sogn ble det i
perioder transportert mye fin sand og silt i elva fra oktober 1992 til april 1993, og det ble sedimentert
opptil 10 cm tykke lag av sand og grus oppa gytegropene. Disse massene ble fjernet av varflommen i
vassdraget i mai 1993. Her var gytegroper kartlagt om hgsten far massetransporten og eggoverlevelsen
ble undersgkt i etterkant. Det ble konkludert med at grretyngel fra tidlig gytte egg hadde redusert
overlevelse. Disse hadde klekt og fortert plommesekken far varflommen og yngelen greide ikke a ta
seg opp til substratoverflaten gjennom det kompakte laget av fin sand og grus som I3 oppa gytegropene.
Lakseegg som var gytt sent pa hasten var ikke ferdig med a fortaere plommesekken da varflommen kom
og disse hadde normal overlevelse. Ungfiskundersgkelser hgsten 1993 viste ingen paviselig reduksjon i
tetthet av arsyngel verken av laks eller sjgarret. Det var heller ikke redusert tetthet av eldre ungfisk i
vassdraget (Seegrov & Kalas 1994).

Disse undersgkelsene tilsier at det ma tilfares og avsettes store mengder med materiale for at det skal fa
effekt for egg/yngel i gytegropene. Substratoverflaten fungerer som et filter for organisk og uorganisk
stoff som blir avsatt, og avsettingene av de letteste partiklene skjer i bakevjer, der det ikke er gytegroper.
Sand og grus kan likevel bli avsatt pa gyteomrader i etterkant av store flommer, slik som i Flamselva,
men slikt avsatt finmateriale blir vanligvis fjernet under varflommen, og det ma veere tykke lag av
sand/grus pa gytegropene far yngelen far vansker med & komme opp av grusen (Saegrov & Kalas 1994).
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