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FORORD

Rédgivende Biologer AS har veart ansvarlig for overvaking av vannkvaliteten i Myrkdalselven i
forbindelse med utslippet fra kloakkrenseanlegget ved Myrkdalen Fjellandsby siden november 2000.
Avlepet fra Fjellandsbyen renses og feres til infiltrasjon i naturlige morenemasser, som sa drenerer til
Myrkdalselven.

Vannkvaliteten i Myrkdalselven har vert undersekt tilnermet manedlig nedstroms det nivaerende
anlegget, bade for og etter det ble startet opp i november 2002. Vannprevene er samlet inn av @Qystein
Hirth og Narve Lirhus, og analysene er utfert ved det akkrediterte laboratoriet Eurofins Norsk
Miljeanalyse AS.

Denne rapporten oppsummerer resultatene fra vannkvalitetsovervakingen i 2020 og sammenligner
resultatene med de foregéende arene for & evaluere om det er en utvikling i vannkvalitet. Miljetilstanden
er klassifisert 1 henhold til Vanndirektivets veileder 02:2018.

Rédgivende Biologer takker Myrkdalen Fjellandsby, ved Nils Akselberg, for oppdraget.

Bergen, 23. februar 2021.

INNHOLD
210310 (s BRSPS 2
SAMIMENATAZ ... veevvietieeiiecie ettt et e st eebeebeesbe e teestsestbeasbeesseesseesssessseasseasseesssesssesssesssesssessseessessssenssenss 3
Myrkdalen fJellandSDyY........c.covuiiiiiiiieiieciecieee ettt re e et te e st e s treetbeesbe e be e et e ereeebeenreenres 4
MyTKdalen TENSEANIEZE .......eeviieiieiieiiecieee ettt ettt et e st et e bt e s bee s et e sntesnbeenbe e seesseesseesnsesnseensean 5
IMYTKAAISEIVETL.....eviiiiiiiieciie ettt ettt e s tb e s tb e s b e esbe e beesteestaesssessbeesseessaesssesssesssenssensses 6
UNAErsaKEISENE 2020 ......ccueiuieiieeieieieeei ettt ettt et ettt e e et et et e es e e ee e st et e st enteseeneenseeneeneeseeneenes 6
Vanndirektivet 0g KIaSSTISETING . ......eevieruiirieeiieiieiestee ettt ettt ettt sbeesaeesaeeseteeneeeneeas 6
Nedbor 0g vannfaring 2020 .......cc.ooeeiirirtiiereeeee ettt ettt sttt st et b ettt saeeaeens 7
Resultater Overvakning 1 2020 ..........ccuieiieiieeirierieieesieeseeseeseesreeseesteestaessaesssessseesseesseesssesssesssesssesssees 8
Vannkvalitet — surhet 0 Partikler..........ccoooiiiiiiiiiiie et 8
Vannkvalitet — NERINZSTIKNET .......oooviiiiiiiiiee ettt st st eee et es 8
Vannkvalitet — organisk StOfT .........c.oooiiiiiiiicicec e e s 9
Vannkvalitet — tarmbDaKterier. .......ceveiuiiieieieieee ettt sttt ne s 9
OPPSUIMITIETINE ....c.veeuvienetesereeeteeteeteesteeseteseseasseesseesseesssessseanseasseesseesssesssssssssnsesssessseesssesssesnsessseensesssns 10
Vurdering av resultatene med UtVIKIING .........covevieiiiiiiiiieie st ereeveesreesanesene e 11
Referanser 0g tidlIZEre TaPPOITET.......ccviiiierierieieerieeetteeteereesteesteestresereereebeesssesssessseesseeseesseessnesseeans 13
ANALYSETESUILAt 2020 .....cuiiieiieiiieieeieeieete sttt ete et e e e e e s tee st essseenbe e seeseesseesseesnseenseenseetaesseesnaennreans 14

Rddgivende Biologer AS 2 Rapport 3335



SAMMENDRAG

Johnsen, G. H. & 1. Wathne 2021.
Overvdking av vannkvaliteten i Myrkdalselven ved Myrkdalen Fjellandsby i 2020.
Radgivende Biologer AS, rapport 3335, 14 sider, ISBN 978-82-8308-815-1.

Radgivende Biologer AS har pa oppdrag fra Myrkdalen Fjellandsby gjennomfert overvdking av
vannkvaliteten i Myrkdalselven i forbindelse med utslippet fra kloakkrenseanlegget ved Fjellandsbyen.
Vannprevene fra Myrkdalselven ovenfor og nedenfor avlepet samles inn lokalt, mens Radgivende
Biologer AS har ansvar for rapportering av miljetilstanden for 20. aret pa rad. 1 2020 ble det tatt prover
i tolv og elleve av arets maneder, hhv. oppstrems og nedstrems anlegget.

Anlegget tilfores stadig storre mengder avlep, fra 1.200 m? det forste aret i 2003 til 33.746 m* i1 2019. I
2020 var det en reduksjon til 28.715 m?, som en effekt av korona-utbruddet i mars 2020 og medfelgende
tiltak. Avlgpet renses og feres til infiltrasjon i naturlige morenemasser, som drenerer til Myrkdalselven.

Myrkdalselven er i henhold til EUs vanndirektiv, en rasktflytende, liten til middels boreal elv, med svcert
kalkfattig og klar vannkvalitet, som drenerer et haytliggende fjellomrade pa 121 km?. Elven utgjer de
nordre delene av Vossovassdraget, og har en gjennomsnittlig vannfering pad 9,2 m3/s ved utlepet til
Myrkdalsvatnet. I 2020 var vannferingen 15,1 m*/s i gjennomsnitt. Fosforinnholdet tilsvarte i 2020
«svert god» ovenfor og «god» nedenfor avlgpet, mens innholdet av nitrogen og organisk stoff, samt
fargetall, tilsvarte tilstand «svaert god» bade ovenfor og nedenfor avlgpet. Innholdet av tarmbakterien
E. coli hadde «god» tilstand begge provetakingsstedene. Tarmbakterier er ikke inkludert i den samlede
vurderingen etter Vanndirektivet, og biologiske kvalitetselement inngar ikke i overvékingen i 2020..

1 2020 var den samlede tilstanden i Myrkdalselven «svert god» ovenfor og «god» nedenfor avlepet
(tabell 1). Utslippet hadde en liten pavirkning Myrkdalselven 1 2020, og vanndirektivets krav om «minst
god status» er innfridd.

Tabell 1. Vannkvalitetsklassifisering med antall drlige madlinger siden 2001, reklassifisert pd nytt etter
Vanndirektivets veileder 02:2018 for fosfor og nitrogen og etter SFT (1997) for resten. *) Samlet
vurdering inkl. ikke tarmbakterier, men i 2015 inkluderer de biologisk kvalitetselement «bunndyry og
2019 «bunndyr» og «begroingsalgery, som gir en riktigere vekting av de ulike kvalitetselementene.

Ar

2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019

2020

Fosfor Nitrogen TOC Farge E. coli Biologi Samlet *
Over Nede | Over Nede | Over Nede | Over Nede | Over Nede | Over Nede | Over Nede
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MYRKDALEN FJELLANDSBY

Ved omrédet vest for riksveien, mellom Vossestrand hotell og Fagertun, er et av Vestlandets storste
regulerte hyttefelt under utbygging — Myrkdalen Fjellandsby. De forste hyttene var klare til innflytting
julen 2002, og i lapet av 2012 var det ferdigstilt omtrent 330 hytter og leiligheter. I tillegg til hyttene er
det etablert sentrale servicefunksjoner og skianlegg. Samtlige hytter har innlagt bade strem og vann, og
folgelig er det ogsd organisert avlep for hele omrddet. Det ble utarbeidet en omrédeplan for
Myrkdalen Fjellandsby i1 2010, med et utbyggingsperspektiv pa 30 &r, som legger foringer pa at det
maksimalt kan vere 2.000 boenheter i Myrkdalen Fjellandsby.

Det er etablert renseanlegg for omradets avlep, dimensjonert for et maksimalt utslipp tilsvarende
2.420 pe og en maksimalbelastning pa 555 m3/degn. Siden oppstart har renseanlegget arlig mottatt stadig
okende mengder avlep, med samlet &rlig hydraulisk belastning fra omtrent 1.200 m? i 2003 til 33.746
m? 12019 (figur 1). I 2020 var den arlige belastningen 28.715 m?, som er omtrent 15 % reduksjon fra
aret for, og som er en effekt av korona-utbruddet i mars 2020 og medfelgende restriksjoner. Anlegget
hadde i 2020 jevn belastning frem til uke 11, da den sank drastisk, for & s& gke igjen da skianlegget apnet
igjen 1 uke 17. Sterste belastning pa ukeniva i 2020 var i uke 9 (vinterferien) pa 1.605 m?. I 2019 var
storste belastning 1 uke 52 med 2.251 m*.
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Avlepsrenseanlegget bestir av to slamavskillere, stotbelaster og tre infiltrasjonsbasseng ned mot
Myrkdalselven. Det er tre byggetrinn ved anlegget, slik at dette dimensjoneres i takt med utbyggingen
av selve feltet. Rensekravet er 70 % for BOFs, 75 % for KOFcr og 90 % for total fosfor. I 2020 var
rensegraden for BOFs og KOFc; innenfor rensekravet, men litt under for total fosfor (tabell 2).

Tabell 2. Rensegrad (%) ved renseanlegget de siste drene, for total-fosfor, total-nitrogen og organisk
stoff malt som BOFsog kjemisk oksygenforbruk (KOFc,).

Stoff 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
TotP 99 98 99 97 84 905 81,1 922 856 793 850 842

TotN 68 56 67 45 - 17,1 326 373 31,7 - 205 40,0
BOFs 94 85 90 82 84 897 895 914 89,5 90,5 882 950
KOF¢; 82,7 81,7 884

For & kunne vurdere eventuelle effekter av et slikt diffust utslipp til vassdraget, er mélet & f4 samlet inn
s& godt som ménedlige vannprever fra Myrkdalselven bade oppstrems og nedstrems anlegget. 1 2020
ble det samlet inn praver over og nedenfor utlepet i hhv. tolv og elleve av arets méneder.
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MYRKDALEN RENSEANLEGG

Avlepsrenseanlegget bestar av to slamavskillere, hver med vatvolum pa 70 m?®, stetbelaster og tre
infiltrasjonsbasseng ned mot Myrkdalselven. Styringen skjer ved PLS for registrering av tilforte
mengder, niva i infiltrasjonsbassengene og styring av stetbelasteren. Tilferte mengder blir beregnet pa
grunnlag av antall temminger av stotbelasteren.

Myrkdalen avlepreinseanlegg
100 m

Wy Ridgivende Biologer AS

Figur 2. Plassering av de to slamavskillerene Ul og U2, og de tre infiltrasjonsbassengene B1-B3
nedenfor Myrkdalen Fjellandsby og oppom Myrkdalselven.

Avlepsrenseanlegget har 760 enheter i Fjellandsbyen, pluss omtrent 40-50 enheter fra Vossestrand
Hotel med leiligheter og omtrent 20—30 enheter fra Helgatun Fjellpensjonat. Anlegget fikk i mars 2018
ny utslippstillatelse for inntil 2420 pe.

De tre infiltrasjonsbassengene B1-B3 ved renseanlegget er etablert i de naturlige morenemassene ned
mot Myrkdalselven, og ved etableringen ble det i tillegg lagt ut omtrent 30—50 cm med sarlig egnet
filtermasser 1 bunnen og opp langs sidene i bassengene. Hensikten med disse bassengene er at
avlepsvannet fra Fjellandsbyen skal infiltreres og renses fra disse bassengene i de naturlige
morenemassene, etter at det grovste er sedimentert i de to slamavskillerene overst i anlegget. Det rensede
vannet fra disse bassengene skal renne videre til resipienten i Myrkdalselven.

Dette vannet er da renset med god renseeffekt beregnet fra konsentrasjon 1i tillop og prevebrenner. I
2020 var rensegrad pa 84,2 % for fosfor (tot-P), 88,4 % for kjemisk oksygenforbruk (KOF¢;) og 95 %
for biologisk oksygenforbruk (BOFs). Bassengene og den naturlige infiltrasjonen har spesielt god
virkning pa partikler, men vannet blir naturlig nok ikke i samme grad renset for oppleste stoff.
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MYRKDALSELVEN

Myrkdalselven (NVE-delfelt 062.J) utgjer de nordre delene av Vossovassdraget (NVE nr. 062), og
renner fra hoyfjellsomradene ved Vikafjellet i grenseomrddene mot Sogn og Fjordane til Myrkdalsvatnet
(NVE nr. 2091) 229 moh. i Voss kommune. Myrkdalselven drenerer et relativt stort og heytliggende
fjellomrade pa 121 km?. Omradet har en spesifikk avrenning pa 76,25 1/s/km? basert pd maleperioden
1961-1990. Dette gir et arlig tilsig pd 291,3 millioner m*/ér, eller en gjennomsnittlig vannfering pa
9,2 m®/s (fra NVEs database).

UNDERSOUKELSENE 2020

Det er samlet inn sd godt som ménedlige vannprever siden 2001 i Myrkdalselven like nedenfor
naverende utslippspunkt fra infiltrasjonsbassenget for renseanlegget (UTM 32V LN 638 489,
ca. 390 moh.). Fra og med mai 2004 er det ogsd inkludert et referansepunkt i elven like ovenfor
utslippspunktet (UTM 32V LN 640 491, ca. 410 moh.), omtrent 250 m over det andre. I 2020 ble det
samlet inn vannpregver ovenfor og nedenfor anlegget i hhv. tolv og elleve av arets maneder.

VANNDIREKTIVET OG KLASSIFISERING

I henhold til Vanndirektivet skal «ekologisk tilstand» i vannforekomster klassifiseres basert pa
biologiske, fysisk-kjemiske og hydromorfologiske kvalitetselementer. Undersekelsene av
Myrkdalselven 1 2019 er utfert med fokus pa biologiske og fysisk-kjemiske kvalitetselementer og
eutrofiering og organisk belastning.

EUs Rammedirektiv for Vann tredde i kraft 22. desember 2000, og angir et rammeverk for beskyttelse
av alle vannforekomster. Direktivet har som overordnet mélsetting at alle naturlige vannforekomster
skal ha minst «God Gkologisk Tilstand» (GOT). For de vannforekomstene der det viser seg at en ikke
har en slik tilstand, skal det utarbeides tiltaksplaner. I forbindelse med EUs vanndirektiv er det laget en
veileder som danner grunnlaget for et oppdatert og utvidet gkologisk og kjemisk klassifiseringssystem
for kystvann, grunnvann, innsjeer og elver (Veileder 02:2018 Klassifisering av miljetilstand i vann).

Myrkdalselven (vannforekomst nr.: 062-279-R) ligger omtrent 400 moh. ved prevetakingspunktene,
og er et «middels stort Vestlandsvassdrag med klar og svert kalkfattig vannkvalitet i skogsbeltet».
Vassdraget er av type R202 og det har «god tilstand» i «Vann-Nett», basert pa fysisk-kjemiske
klassifiseringsdata. Det er «liten grad» av pavirkning fra diffus avrenning fra spredt bebyggelse og
«middels grad» av pavirkning fra diffus avrenning fra fulldyrket mark og punktutslipp fra renseanlegg.
De respektive parameterne er listet i og klassifisert etter tabell 3.

For & kunne sammenholde de ulike resultatene fra de vannkjemiske og de biologiske parameterne, som
alle her er koblet mot eutrofiering som belastning, er gjennomsnittsverdiene for hele sesongen omregnet
til en gkologisk kvalitetsratio (EQR), og sa normalisert til en skala mellom 0 og 1, med sprang pa 0,2
(nEQR). Samlet tilstand blir s& angitt fra det darligste av hovedkvalitetselementene. Kombinasjon av
flere parametere innen samme kvalitetselement skjer ved & ta gjennomsnitt av nEQR, men bare nar de
representerer samme type pavirkning. Ellers benyttes «verste styrer»-prinsippet.
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Tabell 3. Klassifiseringsgrenser for innhold av fosfor og nitrogen fra Vanndirektivets veileder 02:2018
for Myrkdalselven (vanntype R202) med fargetall pd oppunder 10 mg Pt/l. Klassegrenser for de
resterende parameterne er fra SFT (1997).

Vanntype R202 ! «God» «Moderat» «Darlig» !
Fosfor (pg P/1) <8 815 15-25 25-55 > 55
Nitrogen (ng N/1) <250 250-425 425-675 675-1250 > 1250
Surhet (pH) > 6,6 6,6-5,9 5,9-5,2 5,2-4,9 <49
Turbiditet (FNU) <0,5 0,5-1 1-2 2-5 >5
Fargetall (mg Pt/1) <15 15-25 25-40 40-80 >80
Organisk stoff (ug C/1) <2,5 2,5-3,5 3,5-6,5 6,5-15 >15

E. coli (antall/100 ml) <5 5-50 50-200 200-1000 >1000

NEDBWR OG VANNFORING 2020

NVE maéler vannfering i utlepet av Myrkdalsvatnet, og mélingene er benyttet som utgangspunkt for &
beregne arsvariasjonen i vannfering i den ovenforliggende Myrkdalselven for innlep til Myrkdalsvatnet.
For 2020 har NVE godkjente data frem til 26. desember. Det méd antas at vannferingen ved
undersgkelsespunktet 1 Myrkdalselven nedenfor hyttebyen er noe mer variabel, siden
lagringskapasiteten i selve Myrkdalsvatnet ma antas & dempe noe av de raskere svingningene i
innlgpselvene. [ 2020 var vannferingen 15,1 m%s, mot 9,3 m?*/s i 2019. Véarflommen hadde i 2020 en
vannfering pa 77,8 m?/s, mens den sterste vannferingen var ved en flom i november pa 93,6 m?/s.
Vannferingen ved provetaking var relativt lav, men med en topp i juni rundt varflommen der
vannferingen var veldig hay, samt en topp i september (figur 3).
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Figur 3. Dogngjennomsnitt for vannforing i Myrkdalselven i 2020 (venstre) og aktuell dognvannforing
pd provetakingsdagene i 2020 (hayre), basert pd NVEs kvalitetssikrede mdleserie fra utlopet av
Myrkdalsvatnet.
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RESULTATER OVERVAKNING I 2020

VANNKVALITET — SURHET OG PARTIKLER

Myrkdalselven hadde i sommerhalvaret 2020 pH-verdier mellom 6,1 og 6,9, uten sarlige forskjeller
mellom ovenfor og nedenfor, utenom i august da det var betraktelig hoyere verdi ovenfor enn nedenfor
utslippet (figur 4). Sesongvariasjonen var som vanlig, med de laveste malingene i forbindelse med
sngsmelting og de sterste vannferingene pa sommeren og utover hgsten. Snittet var pa 6,5 ovenfor og
6,4 nedenfor, som tilsvarer tilstand «god» pa begge provestedene.

Innhold av partikler, malt som turbiditet, varierte mellom 0,20 og 0,77 FNU (figur 4).
Gjennomsnittsverdiene var 0,36 FNU over utslippet og 0,48 FNU nedenfor, som begge tilsvarer tilstand
«sveert god».
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Figur 4. Vannkvalitet malt mdnedlig over utslippet (bld soyler) og nedenfor utslippet (oransje soyler).
Surhet (venstre) og turbiditet (hayre) i 2020. Det ble ikke tatt prover nedenfor i mars (*). Se tabell 5 og
tabell 6 for analyseresultater.

VANNKVALITET — NARINGSRIKHET

Myrkdalselven er neringsfattig. Gjennomsnittlig innhold av fosfor var 7,2 pg P/l over og 8,6 pg P/l
nedenfor utslippet (figur 5). Verdiene varierte gjennom é&ret. I desember var den mélte
fosforkonsentrasjonen ovenfor utslippet s& avvikende i resultat at den ikke er vektlagt. Tilstanden var
«svert god» med hensyn pa fosfor over utslippet og «god» nedenfor utslippet i 2020.
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Figur 5. Neeringsrikhet mdlt mdanedlig i Myrkdalselven over utslippet (bla soyler) og nedenfor utslippet
(oransje soyler) i 2020. Fosfor (venstre) og nitrogen (hayre). Det ble ikke tatt prover nedenfor i mars,
og fosfor ovenfor og nitrogen nedenfor 14. desember er ikke tatt med pga. unaturlig hoye verdier (*).
Se tabell 5 og tabell 6 for analyseresultater.
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Nitrogenverdiene varierte mye gjennom dret, med noe hoyere konsentrasjoner januar—mars og litt lavere
resten av aret (figur 5). I desember var den malte nitrogenkonsentrasjonen nedenfor utslippet sa
avvikende i resultat at den ikke er vektlagt. Gjennomsnittene pa 82,9 ovenfor og 113,9 pug N/l nedenfor,
tilsvarer begge tilstand «svert god».

VANNKVALITET — ORGANISK STOFF

Fargetallet skyldes i hovedsak tilfersler av humusstofter fra nedberfeltet, men ogsa avlgpstilfersler kan
gi vannmassene farge. I snitt var fargetallet lavt i 2020, hovedsakelig med noe hayere verdier nedenfor
enn over utslippet (figur 6). Gjennomsnittet var 10,0 mg Pt/ over og 9,9 mg Pt/l nedenfor, som begge
tilsvarer tilstand «svaert god».

Innhold av organisk stoff var lavt hele aret og 14 mellom 1,0 og 2,7 mg C/1, utenom i desember da det
ble malt 6,6 mg C/1 over og 7,3 mg C/I nedenfor utslippet (figur 6). Gjennomsnittet var pa 2,2 mg C/I
over og 2,4 mg C/l nedenfor utslippet, som begge tilsvarer tilstand «svert god».
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Figur 6. Innhold av organisk stoff mdlt manedlig i Myrkdalselven over utslippet (bld soyler) og nedenfor
utslippet (oransje soyler) i 2020. Fargetall (venstre) og totalt organisk karbon (heyre). Det ble ikke tatt
prover nedenfor i mars (*). Se tabell 5 og tabell 6 for analyseresultater.

VANNKVALITET — TARMBAKTERIER

Det var hgye konsentrasjoner av koliforme bakterier i Myrkdalselven i 2020, bade pa vinteren og hgsten,
samt ovenfor utslippet i juni. Det ble malt verdier > 200 bakterier /100 ml over utslippet i januar, februar,
juni og oktober, og nedenfor i januar, februar, oktober og desember (figur 7). Hoyeste maling pé
1733 bakterier/100 ml var ovenfor anlegget i juni. I gjennomsnitt ble det mélt 272 bakterier/100 ml
ovenfor og 122 bakterier/100 ml nedenfor.
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Figur 7. Vannkvalitet malt mdnedlig i Myrkdalselven over utslippet (bld soyler) og nedenfor utslippet
(oransje soyler) i 2020. Koliforme bakterier (venstre) og E. coli (hayre). Rode piler overst viser
resultater «> 200». Det ble ikke tatt prover nedenfor i mars (*). Se tabell 5 og tabell 6 for
analyseresultater.

Rddgivende Biologer AS 9 Rapport 3335



Det ble malt enkelte heye konsentrasjoner av E. coli i 2020, men det var ingen malinger pa
> 200 E. coli/100 ml (figur 7). I gjennomsnitt var det 26 E. coli/100 ml ovenfor og 20 E. coli/100 ml
nedenfor utslippet, som begge tilsvarer tilstand «god».

OPPSUMMERING

Vurdert etter EUs vanndirektiv, var samlet gkologisk tilstand i Myrkdalselven i 2020 «svert god»
ovenfor og «god» nedenfor utslippet fra renseanlegget til Fjellandsbyen (tabell 4). Tilstanden er kun
basert pa innholdet av fosfor, ettersom nitrogen kun skal tas med i betraktningen dersom forholdene er
nitrogenbegrenset, noe som ikke er tilfelle i Myrkdalselven. Innhold av tarmbakterier inngér ikke i
Vanndirektivets klassifisering, men med gjennomsnittsverdier pa hhv. 26 og 20 E. coli/100 ml ovenfor
og nedfor anlegget, blir tilstanden for disse ogsd «god» 1 2020. Tilferslene til Myrkdalselven har vert
jevnt gkende 1 hele overvakningsperioden (figur 1), men i 2020 var det en 15 % nedgang fra aret for
som en folge av korona-situasjonen og medfelgende «hytteforbud» i perioden 19. mars til 21. april 2020.

Arsgjennomsnittene for de fleste vannkjemiske parameterne er generelt ogsd heyere nedenfor enn
ovenfor utslippet fra Fjellandsbyen, og sarlig er forskjellene starst i de periodene da det er flest folk i
Fjellandsbyen, slik som paske- og vinterferien, da vannferingen i elva vanligvis er liten og derfor i
mindre stand til & fortynne tilforslene.

Tabell 4. Klassifiseringsgrunnlag for vannkjemiske kvalitetselement i Myrkdalselven i 2020, som er en
«sveert kalkfattig og klary elv type R202, etter Vanndirektivets veileder 02:2018. Samme fargeskala som
for ovrige klassifiserte elementer. Nitrogen skal bare vurderes dersom forholdene antas
nitrogenbegrenset, noe de ikke er i Myrkdalselven.

Elvetype Ovenfor Nedenfor

R202 Tot-P Tot-N Tot-P Tot-N
X 7,2 82,9 8,6 113,9
EQR 0,694 1,000 0,581 1,000

nEQR 0768 [ w000
X nEQR 0,768
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VURDERING AV RESULTATENE MED UTVIKLING

Det etablerte renseanlegget har en god fordreyningskapasitet, som er ment & fordele punktbelastningene
fra helger og ferieuker over en lenger tidsperiode til resipienten. De store mektighetene av
morenemassene bidrar til en jevnere og redusert tilforsel til Myrkdalselven. Renseanlegget hadde i 2020
omtrent samme rensegrad for fosfor som i 2019, og som var rett under rensekravet pd 90 %. Det at
beregnet renseeffekt for fosfor ligger noe under kravet, ble diskutert med miljeavdelingen til
Statsforvalteren i Vestland under tilsyn hegsten 2020. Mulig &rsak til at rensekravet ikke oppnas, kan
vaere at provene inn til renseanlegget er tatt etter slamavskilleren, mens prevene etter rensing er tatt fra
brenner som er plassert et stykke fra det reelle utslippet til elva. Det kan fore til at konsentrasjonen i
provene inn til anlegget blir lavere enn i péslipp til slamavskilleren. I tillegg vil vannet ut fra anlegget
bli videre renset i massene mellom prevebrenn og elv. Renseeffekten blir dermed beregnet ut fra for
lave konsentrasjoner inn til anlegget og for heye konsentrasjoner i vannet ut fra anlegget.

1 2020 ble det tatt praver i Myrkdalselven over og nedenfor utslippet i hhv. tolv og elleve av arets
maneder (figur 8), og med manglende prove bare for mars, vil de samlete vurderinger for 2020 generelt
vaere nokséd gode. De virkelig «spennende» situasjonene & fa kontroll pa, er perioder etter stor aktivitet
i Fjellandsbyen samtidig som vannferingen er liten. Da er fortynningen minst og forskjellen ovenfor og
nedenfor ber vaere mest markert. Slike episoder synes absolutt & ha blitt fanget opp bade vinter og
sommer 2020.
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Utvikling i n&eringsinnholdet med hensyn til fosfor og nitrogen de siste 20 arene i Myrkdalselven er vist
i figur 9, der serlig fosforinnholdet ovenfor anlegget har variert mye de siste arene, og i 2014 og 2015
var de hgyeste noensinne, bortsett frai2019. Da var det en stor gkning i fosfor bade ovenfor og nedenfor
utslippet, med aller hayest ovenfor. Dette skyldtes en serlig hoy enkeltméling av fosfor ovenfor anlegget
ijuni. I 2016-2018 var det nede pé et normalt niva. I &rene etter utbygging har det stort sett veert klart
hegyere malinger nedenfor enn ovenfor avlepet. Fra 2017 har konsentrasjonen igjen vert heyere
nedenfor, men ikke vesentlig forskjellig fra ovenfor (figur 9). I 2020 var malingene noe hegyere enn i
2016-2018, men tilsvarte tilstand «svert god» ovenfor og «god» nedenfor utslippet.

Innholdet av nitrogen i 2020 tilsvarer tilstand «svert god» bade ovenfor og nedenfor avlepet (figur 9).
Det er en betraktelig nedgang fra 2019, og er blant de laveste arsgjennomsnittene om er blitt malt.
Nitrogenkonsentrasjonene har hatt en gradvis gkning fra 2015, men er likevel neringsfattig og har hatt
tilstand «sveert god» i alle &r, utenom nedenfor avlepet i 2009, 2010 og 2019, da det var «god» tilstand.
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Innholdet av organisk stoff (TOC) hadde en ekning ovenfor avlepet i 2020 i forhold til de to foregdende
arene, mens det nedenfor anlegget var en liten reduksjon fra 2019 (figur 9). Okningen ovenfor skyldes
hovedsakelig haye konsentrasjoner av organisk stoff i elva i desember. Det har vert en jevn gkning bade
ovenfor og nedenfor avlgpet frem til 2017, da mengden TOC gikk ned ovenfor avlgpet. Innholdet av
organisk stoff i Myrkdalselven var lavt ogsa 1 2020, med tilstand «sveert god» bade ovenfor og nedenfor
utslippet.
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Figur 9. Arlig gjennomsnittsverdi for fosfor
(over til venstre), for nitrogen (over til hayre)
og for organisk stoff (til heyre). Mdlingene
over utslippet er vist med bldtt og malingene
nedenfor utslippet i Myrkdalselven er vist med

rodt.
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Den gjennomsnittlige konsentrasjonen av tarmbakterien E. coli har vart relativt heyere etter 2013 og
frem til 2019 var 2016 var den den heyeste siden malingene startet i 2001. 12019 var det en liten gkning
i konsentrasjonen ovenfor utslippet og en relativt stor ekning nedenfor utslippet. I 2020 sank
konsentrasjonene betraktelig bade ovenfor og nedenfor anlegget, og gjennomsnittene tilsvarte tilstand
«god» bade ovenfor og nedenfor utslippet (figur 10).

120

Tarmbakterier — gjennomsnitt
100
BE. coli over
— 80 BE. colinedenfor
2
= 60
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Tilstanden i Myrkdalselven er i pavirket av utslippet i 2020.
Vilkéret om «mint god status» i Myrkdalselven er likevel innfridd.
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ANALYSERESULTAT 2020

Tabell 5. Analyseresultatene fra de madnedlig innsamlede vannprovene fra Myrkdalselven ovenfor
renseanlegget i 2020. Alle provene ble sendt til det akkrediterte laboratoriet Eurofins Norsk
Miljoanalyse AS samme dag som de ble tatt. Rode tall viser sd store avvik i resultat at de ikke er vektlagt.

Dato E.coli |Fargetall | Koliforme | Nitrogen | Surhet | Fosfor |Organisk | Turbiditet
ant/100ml | mg Pt/1 | ant/100ml | pg N/1 pH pg P/1 | mgC/l FNU
2020-01-13 160 11 >200 110 6,6 11 1,8 0,30
2020-02-10 29 16 461 140 6,6 3.9 1,8 0,34
2020-03-09 17 16,1 66 170 6,6 15 24 0,70
2020-04-14 24 11 45 130 6,6 <3 2,4 0,25
2020-05-11 <1 9,9 11 86 6,9 8,6 1,8 0,30
2020-06-08 1 13 1733 69 6,3 5,1 1,7 0,63
2020-07-13 5 <5 17 <10 6,3 5,8 1,1 0,30
2020-08-10 1 <5 3 50 6,9 9,5 1,1 0,25
2020-09-14 10 7,3 96 56 6,2 6,4 2,5 0,39
2020-10-12 59 <5 613 34 6,5 7,3 1,6 0,20
2020-11-09 <1 15 15 60 6,2 3,2 1,4 0,46
2020-12-14 1 6 3 80 6,6 50 6,6 0,23
Gjennomsnitt 26 10 272 83 6,5 7,2 2,2 0,36

Tabell 6. Analyseresultatene fra de madnedlig innsamlede vannprovene fra Myrkdalselven nedenfor
renseanlegget i 2020. Alle provene ble sendt til det akkrediterte laboratoriet Eurofins Norsk
Miljoanalyse AS samme dag som de ble tatt. Rode tall viser sd store avvik i resultat at de ikke er vektlagt.

Dato E. coli |Fargetall | Koliforme | Nitrogen | Surhet | Fosfor | Organisk | Turbiditet
ant/100ml | mg Pt/l | ant/100ml| pg N/I pH pg P/1 | mg C/l FNU

2020-01-13 66 12 > 200 140 6,4 10 2,1 0,37
2020-02-10 26 18 308 280 6,6 52 2 0,77
2020-03-09 Ikke prove

2020-04-14 19 14 36 200 6,7 <3 2,7 0,84
2020-05-11 1 12 14 190 6,6 9,7 2,3 0,32
2020-06-08 1 5,5 4 120 6,5 53 1,8 0,47
2020-07-13 11 <5 26 <10 6,3 8,5 1,5 0,44
2020-08-10 6 <5 6 36 6,4 18 0,98 0,24
2020-09-14 26 8,6 179 10 6,2 5,5 2,3 0,38
2020-10-12 41 <5 214 84 6,4 7,7 1,7 0,35
2020-11-09 2 17 11 69 6,1 3,1 1,6 0,46
2020-12-14 21 6,8 345 1300 6,4 19 7,3 0,59
Gjennomsnitt 20 9,9 122 114 6,4 8,6 2.4 0,48
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