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FORORD

Radgivende Biologer AS gjennomfarte ferskvannsbiologiske undersgkelser pa de anadrome delene av
Vassbakkevassdraget i Volda i 2020, etter oppdrag fra Steinsvik Olivine AS.

Steinsvik Olivine AS driver utvinning av olivin fra dagbrudd i Vassbakkedalen. Det ble rapportert om
utslipp av suspendert stoff til Vassbakkevassdraget i forbindelse med opparbeiding av
produksjonsomradet, og fiskeforvalteren hos Fylkesmannen i Mgre og Romsdal (naveerende
Statsforvalteren i Mgre og Romsdal) gjennomfarte i november 2019 tilsyn ved elven. | brev av 31. mars
2020 ble Steinsvik Olivine palagt & utfare bunndyr- og ungfiskundersgkelser i vassdraget.

Bestandene av ungfisk ble undersgkt med elektrisk fiske, og bunndyrsamfunnet ble undersgkt med
sparkeprgver og bunndyrhav. Feltarbeidet ble utfgrt den 8. oktober i 2020 av Bjart Are Hellen.

Takk til Alv Ottar Folkestad for bistand under feltarbeid.

Radgivende Biologer AS takker Robert Welsvik ved Steinsvik Olivine AS for oppdraget.

Bergen, 9. juni 2021
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SAMMENDRAG

Furset, T. T. & B. A. Hellen 2021.
Ferskvannsbiologiske undersgkelser i Vassbakkevassdraget, Volda, hgsten 2020. Radgivende
Biologer AS, rapport 3415, 17 sider, ISBN 978-82-8308-836-6.

Vassbhakkevassdraget renner ut innerst i Dalsfjorden i Volda kommune. Nedbgrsfeltet til vassdraget er
pa 23,4 km?, og bestar hovedsakelig av snaufjell. Den anadrome strekningen i Vassbakkevassdraget er
patotalt 2,7 km, og pa strekningen er det to innsjger. Det er anlagt laksetrapp ved inntaksdam ved utlgpet
den nederste innsjgen.

Steinsvik Olivine AS driver utvinning av olivin fra dagbrudd i Vassbakkedalen. Deler av driften skjer
via et dagbrudd som ligger i tilknytning til gvre del av anadrom strekning i Vassbakkavassdraget. Det
har blitt rapportert om utslipp av suspendert stoff til VVasshakkevassdraget, og fiskeforvalteren hos
Fylkesmannen i Mgre og Romsdal (navaerene Statsforvalteren i Mgre og Romsdal) gjennomfarte i 2019
tilsyn ved elven. Det ble da observert gytegroper av enten laks eller grret i gvre del av vassdraget.

Den 8. oktober 2020 ble det gjennomfart undersgkelser av ungfisk og bunndyr i elven. Pa den anadrome
strekningen ble det elektrofisket pa syv stasjoner, og tatt bunndyrprever pa fire stasjoner, i tillegg ble
det tatt en bunndyrpreve som ligger oppstrems anadrom streking og oppstrems utslippet. Resultat fra
bunndyrsundersgkelsene viste jevnt over gode forhold.

Pa stasjonen nedstrems Vasshakkevatnet indikerte bunndyrssamfunnet noe forsuring, men det var ingen
indikasjon pa at utslipp fra dagbruddet har hatt negativ pavirkning pa forhold for bunndyr i vassdraget.
Naturlige variasjoner i tid og mellom stasjoner gjar at man ikke kan trekke sikre konklusjoner, sarlig
siden man heller ikke har kjennskap til forhold lenger bakover i tid.

Ungfiskundersgkelsen viste at det ikke forekom laks pa strekningen nedstrems Vassbakkevatnet, og at
grret dominerte pa denne strekningen. Pa strekningen mellom Vasshakkevatnet og Fremstevatnet var
det relativt hgy tetthet av laks pa en stasjon, og lengdefordelingen viste at det hadde vert vellykket gyting
de tre foregdende ar. Oppstrams Fremstevatnet var det lavere tettheter av laks, og her var det stor
dominans at toarig laks (2+). Av grret var det dominans av eldre arsklasser pa alle stasjoner, noe som
indikerer hgy tetthet av stasjonaer grret i vassdraget. Undersgkelsene viste at grret hadde gytt oppstrems
Fremstevatnet i 2019, men tetthetene av arsyngel var svert lave, og det var toaringer og eldre som
dominerte.

Undersgkelsene av ungfisk i Vassbakkevassdraget viser hgy dgdelighet oppstrems Fremstevatnet av
arsklassen som ble gytt i 2019, og det var ogsa meget lav tetthet av ungfisk som stammet fra gytingen
hasten 2018. Det er lite trolig at dette har naturlige arsaker, siden stasjoner nedstrems Fremstevatnet
viser normal overlevelse av arsyngel og ettaringer. Det er sannsynlig at hgy dedelighet i gytegroper
oppstrems Fremstevatnet skyldes massetransport fra dagbruddet til Steinsvik Olivine AS, og at effekten
av massetransport avtar nedover i vassdraget som fglge av sedimentering i Fremstevatnet.
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VASSBAKKEVASSDRAGET | VOLDA

Vasshakkevassdraget (vassdrag-nr. 094. 21Z, figur 1) har et nedbgrfelt pa 23,4 km2, og renner ut innerst
i Dalsfjorden i Volda kommune. Det er noen innsjger i gvre deler av nedbgrsfeltet, men innsjger er av
liten betydning i vassdraget. Nedbgrfeltet har omtrent 67 % snaufjell, 20 % skog, 7 % innsjger, 1 %
dyrket mark, 0,3 % myr, og ellers 5 % uklassifisert areal (NVE Atlas - Nedbgrsfeltapplikasjon). Ved
utlgpet til sjgen er det en middelvannfering pa ca. 2,2 m3/s, alminnelig lavvannfering er beregnet til 0,11
m?/s (NVE-Lavvann).
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Figur 1. Kart over Vassbakkevassdraget i Volda kommune, med nedbagrsfelt, prgvestasjoner og posisjon
for vandringshinder (se utsnitt).

EU sitt vannrammedirektiv deler overflatevannforekomstene inn i ulike typer etter fastsatte fysiske og
kjemiske kriterier, fordi vannforekomster med ensartet fysiske og kjemiske forhold i samme region har
mye den samme gkologien (Direktoratsgruppa vanndirektivet 2018). VVassbakkvassdraget er videre delt
inn i Vassbakkelva (vannforekomstlD 094-105-R), som er nedstrems Vassbakkvatnet, og Vassbakkelva
gvre del (vannforekomstID 094-105-R). Fglgende parameterverdier som grunnlag for typifisering er lik
for de to delene:

o koregion: «Vestlandet»
Klimaregion «lavland» (< 200 moh.)
Kalkinnhold: «sveert kalkfattig» (<1 mg Ca/l)
Humusinnhold: «klar» (fargetall < 30 mg Pt/l)
Turbiditet: «klar» (turbiditet < 10 mg/l)
Starrelse for elv: «middels» (feltareal 10-100 km?)
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For Vassbakkevassdraget gir dette fglgende naturtype:

e Middels, sveert kalkfattig og klar elv under skoggrensa pa Vestlandet
I Vann-nett.no er den gkologiske tilstanden pa begge elvedeler vurdert som «darlig». Kommentar til
tilstand i gvre del er tidligere Fylkesmannen i Mgre og Romsdal sin merknad om vandringshinder ved
dam, ved utlgpet av Vassbakkevatnet. Registrert tilstand ma revideres pa bakgrunn av at laksetrapp er
anlagt.

| folge lakseregisteret gar den anadrome strekningen ca. 0,7 km opp til utlgpet av Vassbakkevatnet, der
det er anlagt en inntaksdam. Det er anlagt laksetrapp forbi inntaksdammen, og anadrom strekning gar
na forbi vannet. P& www.vann-nett.no har Fylkesmannen i Mgre og Romsdal (na Statsforvalteren i Mare
og Romsdal) lagt inn informasjon om at naturlig laksefgrende strekning i vassdraget er til Stelen, som
ligger ca. 2 km oppstrgms utlgpet av vannet, og som totalt gir en anadrom strekning pé 2,7 km. Innsjgene
Vassbakkevatnet og Fremstevatnet, som ligger innenfor anadrom strekning, har areal pa henholdsvis
0,12 og 0,02 km?,

BAKGRUNN FOR UNDERS@KELSE

| Vasshakkedalen i Volda kommune driver Steinsvik Olivine AS utvinning av olivin, og driften foregar
gjennom dagbrudd. I forbindelse med opparbeiding av produksjonsomradet har det forekommet utslipp
av suspendert stoff til elven. Oppdragsgiver har informert om at det aktuelle arbeidet omfattet avdekking
og anlegning av nye tilfarselsveier i 2019 og 2020, og at dette arbeidet na er fullfert. I tillegg er det
informert om jordskred i omradet i 2019, pa motsatt side av dalen for anleggsomradet, og at dette farte
masser ut i vassdraget. Det er ikke observert suspendert stoff i elven i perioden 2015 — 2018, og far
denne perioden var det ikke drift ved dagbruddet (Robert Welsvik, Steinsvik Olivine AS, pers. medd.).

Som fglge av observasjoner av suspendert stoff i forbindelse med opparbeiding av produksjonsomradet
utfarte fiskeforvalteren hos Statsforvalteren i Mgre og Romsdal tilsyn i elven den 27. november 2019.
Under tilsynet ble det anslatt at det var flere titalls gytegroper av grret og/eller laks oppstrgms
Fremstevatnet. Steinsvik Olivine AS ble i brev datert 31. mars 2020 palagt & gjennomfare undersgkelser
av ungfisk og bunndyr pa anadrom strekning av elven, for a avdekke om og i hvilken grad nedslamming
eventuelt har pavirket ungfisk og bunndyrsamfunnet i elven.
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METODE

UNGFISK

Ungfisktellinger ble utfart med elektrisk fiskeapparat 8. oktober 2020. Pa den anadrome strekningen ble
syv stasjoner overfisket en omgang etter en standardisert metode som gir tetthetsestimater (Zippin 1958,
Bohlin mfl. 1989) (figur 3). Vanntemperaturen var mellom 8,6 og 9,5 °C pa de undersgkte stasjonene i
vassdraget, og ledningsevnen ble malt til 20,0 uS/cm pa den nederste stasjonen (vedlegg 2). Stasjon 7
ligger helt gverst pa anadrom strekning, det er krevende for fisk & vandre opp til denne stasjonen. Stasjon
5 og 6 ligge oppstrems Fremstevatnet og er antatt a veere mest pavirket av avrenningen fra dagbruddet.
Videre nedover vassdraget er pavirkningen antatt & veere betydelig mindre pa grunn av sedimentering
av finstoff i innsjgene.

All fisk ble artsbestemt og lengdemalt, og et utvalg av fisk fra to stasjoner ble avlivet og medbrakt for
aldersbestemmelse, mens resterende fisk ble satt tilbake i elven. Alderen til gjenutsatt fisk ble vurdert ut
fra lengdefordelingen, og sammenligning med aldersbestemt fisk. Estimert tetthet av enkelte grupper og
totaltettheter er oppgitt med konfidensintervall i vedleggstabell A-C. Tettheten ble estimert ut ifra en
antatt fangbarhet pa 0,4 for arsyngel og 0,6 for eldre fisk (etter Forseth og Harby 2013). Summen av
tettheter er ikke alltid lik totaltettheten siden tettheten er estimert ved en modell som gir gjennomsnittlig
tetthet og feilgrenser for hver enkelt arsklasse, og et separat estimat for total tetthet.

BUNNDYR

Den 8. oktober 2020 ble det samlet inn bunndyr pa fem stasjoner i Vassbakkavassdraget. Det ble tatt en
prave like oppstrems det pavirkete omradet, mens resten av prgvene ble tatt fra pavirket omrade. Stasjon
1 er nedenfor Vassbakkevatnet og trolig mindre pavirket, mens stasjon 2 ligger nedstrgms Fremstevantet
og er enda mindre pavirket. Stasjon 3 og 4 ligger i omradet der det har veert mest pavirkning fra utslippet
(figur 1). Innsamlingen av pravene falger beskrivelsen i veileder for "Klassifisering av miljgtilstand i
vann" (DV 2018). Metodene for indeksering av prgvene med hensyn pa forsuring (forsuringsindkes |
og Il, RAMI) og eutrofiering (ASPT) falger det som er beskrevet i denne veilederen. Prgvene ble samlet
inn med sparkemetoden (Frost mfl. 1971) og samlet i hav med 250 pm maskevidde. Prgvene ble
konservert pa etanol og er artsbestemt av Ludvig Hagberg hos Pelagia Nature & Environment AB i
Umed i Sverige.

Tabell 1. Klassegrenser for bunndyr (Veileder 02:2018).

Parameter I_\Iatur- Klassegrenser _
tilstand Moderat Darlig
ASPT —indeks (eutrofi) 6,9 5,2-6 4,4-52
RAMI - 4,08 23,29 347 >329-347 >829 347
Forsuringsindeks 11 Ikke def. >0,5-0,77 >0,25-0,5

For & vurdere det biologiske mangfoldet i bekkene er antall individer og antall taksa i de ulike prgvene
presentert. En indikator pa pavirkning av det biologiske mangfoldet er variasjon i antall EPT-taksa i
prevene. EPT-taksa er degnfluer (E = Ephemeroptera), steinfluer (P = Plecoptera) og varfluer (T =
Trichoptera). En reduksjon i antall taksa i forhold til en naturtilstand kan si noe om pavirkning.
Naturtilstanden i bunndyrfaunaen varierer imidlertid mye, og variasjon i antall bunndyr og taksa ma
vurderes med forsiktighet.
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Figur 2. Kart over anadrom del av vasshbakkevassdraget i Volda kommune, med dagbruddet
prevestasjoner og posisjon for vandringshinder inntegnet.
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UNDERSZKTE STASJONER

Elektrofiskestasjonene dekket hele elvebredden. Beskrivelse og bilder av elektrofiskestasjonene finnes i
vedlegg 2 og figur 3. Inntrykket under elektrofisket var at stasjonene i stor grad var typiske for elven, og
det er sannsynlig at representativiteten pa det innsamlede materialet er god i forhold til det som finnes av

fiskehabitater i elven.

Figur 3. Stasjoner for elektrofiske i
Vassbakkevassdraget, 2020. Stasjonsplassering er
vist i figur 1.
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RESULTAT

UNGFISK

TETTHET

Laks

| Vasshakkevassdraget ble det fanget totalt 51 laksunger, fordelt pa 6 arsyngel (0+), 11 ettaringer (1+)
27 toaringer, og 7 individer som var 3 ar eller eldre. Dette gir en tetthet av laks pa 3,0 arsyngel per 100
m2, av ettaringer pa 3,4 individ per 100 m2, og av toaringer og eldre pa hhv. 6,5 og 1,6 per 100 m2 (figur
4). Totaltettheten av laks i hovedelven var 14,5 per 100 m? (vedlegg 1). Det ble ikke fanget laks pa
stasjonene 1, 2 og 7, og stasjon 4 skilte seg ut med markant hgyest tetthet av laks. Det ble bare fanget
arsyngel av laks pa stasjon 4.
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Figur 4. Estimert tetthet (/100 m2) av de ulike aldersgruppene av laks (venstre) og grret (hayre) pa hver
elektrofiskestasjon i Vasshakkevassdraget fra undersgkelsen utfgrt 8. oktober 2020.

arret

Av grret ble det totalt fanget 139 individer i Vassbakkevassdraget. Totaltettheten av grret var i snitt over
dobbelt s& hgy som tettheten av laks, med 33,1 individ per 100 m2. Gjennomsnittlig tetthet av arsyngel
grret var 1,6 per 100 m2, 3,7 av ettaringer, og tetthet for individer pa to ar og eldre var 27,7 per 100 m?
(figur 4, vedlegg 1). Det var klart hgyest tetthet pa stasjon 7, og her var det en stor dominans av eldre
arsklasser.

LENGDEFORDELING

Lengdefordelingen i Vasshakkevassdraget viser at arsyngel av laks var fra 31 til 41 mm (38 mm i
gjennomsnitt), mens ett ar gammel laks var fra 61 til 69 mm (snitt 66 mm) (figur 5). Laks som var to ar
var 78-110 mm (snitt 93 mm), og eldre var 116-131 mm (snitt 122 mm). Arsyngel av grret var fra 40 til
61 mm (snitt 52 mm), og ettaringene var mellom 66 og 82 mm (snitt 76 mm). For grret som var to ar
eller eldre var lengden 84 - 293 mm (snitt 145 mm) (vedlegg 1). Bade arsyngel og ettaringer av laks var
mindre enn tilsvarende aldersgrupper av grret.
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Figur 5. Lengdefordeling for laksunger (venstre) og grretunger (hgyre) som ble fanget ved elektrofiske
pa syv stasjoner i Vasshakkevassdraget 8. oktober 2020.
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Figur 6. Forekomst av antall individer innenfor hver arsklasse av laks (venstre) og erret (hgyre) som
ble fanget pa syv stasjoner i Vassbakkevassdraget 8. oktober 2020.

BUNNDYR

Det var feerrest individer i bunndyrpreve 1, som var samlet inn nedstrems Vassbakkevatnet. Flest
individer var det i bunnpragve 4, som er en av de mest pavirkede stasjonene, nest flest individer var det i
bunnprgve 5 som ligger oppstreams pavirket omrade (tabell 2). Av antall arter var det flest pa stasjon 3,
med 28 ulik arter, mens det var ferrest arter pa stasjon 1 og 2 med hhv. 18 og 17 arter. Av daggnfluer,
steinfluer og varfluer (EPT-taxa) var det ogsa flest arter pa stasjon 3.

De filtrerende varflueartene Polycentropus flavomaculatus og Polycentropodidae manglet pa de tre
gverste stasjonene, mens det imidlertid var relativt hgye forekomster av filtrerende knottlarver
(Simulidae). Pa stasjon 1 og 2 ble det til sammen bare registrert 1 knottlarve, her var det imidlertid
relativt gode forekomster av Polycentropus flavomaculatus og Polycentropodidae. Totalt var det av

disse gruppene flest individer pa stasjon 4. Nest flest individer av disse gruppene var det pa stasjon 1 og
5.

Forsuringsindekser og ASPT-indekser (organiske belastning) viser stort sett gode eller svart gode
forhold, det eneste unntaket er stasjonen nederst i vassdraget, som mangler de mest forsuringsfglsomme
gruppene.
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Tabell 2. Antall bunndyr i kvalitative pregver fra Steinsvikelva 08.10.2020, med beregnede

forsuringsindekser. Indeksverdi for hver art falger veileder 02:2013 (Anon. 2013).

Gruppe Taxa Indeks 1 2 3 4 5
Dagnfluer Baetis rhodani 1 1 33 720 828
Centroptilum luteolum 1 32
Nigrobaetis niger 1 4
Varfluer Apatania sp. 0,5 1 17
Micrasema gelidum 1 17
Glossosoma sp. 1 1
Hydroptila sp. 0,5 2
Oxyethira sp. 0 25 65
Limnephilidae 2 2
Polycentropodidae 16
Polycentropus 0 115 8
Rhyacophila nubila 0 4 3 5
Rhyacophila sp. 8 16 49 16
Steinfluer Capnopsis schilleri 1
Leuctra hippopus 0 88 42 16 17 52
Leuctra sp. 0 8
Amphinemura borealis 0 1 16
Amphinemura sp. 0 74 114 18 128
Amphinemura sulcicollis 0 43 34 19 96 52
Nemoura sp. 16
Protonemura meyeri 0 18 99 617 204
Diura nanseni 0,5 2 18 16
Isoperla sp. 0,5 35 5 1 16 17
Brachyptera risi 0 676 179 149
Taeniopteryx nebulosa 0 1 5 2 52
Plecoptera 16
Biller Elmis aenea 1 182 88 114 128
Hydraena gracilis 2 1 5
Elodes sp. 3
Tovinger Ceratopogonidae 17 1
Chironomidae 249 996 130 611 259
Empididae 1 100
Dicranota sp. 1 36 4 21
Psychodidae 4 18 16
Simuliidae 1 85 385 114
Prionocera sp. 1 1 5
Vannmidd Hydrachnidiae 16 33 33 65 16
Fabgrstemark Oligochaeta 17 1 51 1
Sum 705 1541 1681 3048 2089
Antall arter 18 17 28 21 22
Antall EPT individ 421 328 1233 1748 1521
Antall EPT 13 12 17 11 12
Forsuringsindeks I 0,5 1 1 1 1
Forsuringsindeks 11 Ry 1,29 269 1,60 3,06

RAMI - forsuringsindeks

ASPT -indeks

43 4771 482

6,83
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DISKUSJON

Undersgkelsene av ungfisk og bunndyr i Vassbakkevassdraget den 8. oktober 2020 viste en del variasjon
i forekomst av fisk pa anadrom strekning, og jevnt over gode forhold for bunndyr. Det ble funnet
lakseunger pa fire av de undersgkte stasjonene, og grretunger pa alle syv stasjoner.

Pa de to stasjonene nedstrems Vasshakkevatnet ble det bare fanget grret. Fisk som var 2 ar og eldre
dominerte, men det ble ogsa funnet arsyngel pa stasjonen naermest inntaksdammen. Pa de to stasjonene
mellom Vassbakkevatnet og Fremstevatnet ble de funnet bade laks og grret pa begge stasjoner. Det var
en klar dominans av grret pa den nederste av stasjonene, der elven er noe stri og grov, med hgyest
tettheter av individ pa 2 ar og eldre. Den gverste av de to stasjonene ligger like nedstrems utlgpet av
Fremstevatnet, i et noksa rolig parti med en del bunnvegetasjon, og her var det en tydelig dominans av
laks. Fordelingen mellom arsgruppene 0-, 1- og 2-aringer var her noksa jevn, og dette var eneste
stasjonen der det ble funnet arsyngel av laks. Oppstrams Fremstevatnet ble det funnet laks pa de to
nederste stasjonene, og 2-aringene dominerte. Det ble bare pavist en ettaring (2019-arsklasssen), mens
det ikke ble fanget arsyngel (2020-arsklassen) av laks i denne delen av elven. Ogsa av grret var 2 aringer
og eldre dominerende pa de to stasjonene, men de ble ogsa funnet arsyngel og 1-aringer, men for begge
de sistnevnte arsklassene var tetthetene meget lave. Pa gverste stasjon, naermest vandringshinderet, ble
det bare funnet grret. | fangsten var det arsyngel og 1-aringer, men individ fra 2 ar og eldre dominerte
markant pa stasjonen. | vassdrag med stabile gytebestander er det normalt & finne hgyest tetthet av
arsyngel, og deretter gradvis redusert tetthet for de pafglgende arsklassene.

Resultatet fra ungfiskundersgkelsene indikerer at laks ikke gyter pa nedre elvestrekning, nedstrgms
Vassbakkevatnet. Stasjonen med hgyest tetthet av laks 1a pa strekningen mellom de to innsjgene, og
starrelsesfordelingen pa laks tyder pa at det har forekommet vellykket gyting her de tre siste arene.
Fangstene av laks oppstrams Fremstevatnet bestod i all hovedsak av eldre fisk, med nesten fullstendig
fraveer av fisk klekket i 2019 og 2020. For grret dominerte fisk pa 2 ar og eldre pa alle stasjoner, noe
som tyder pa hgy forekomst av stasjoner grret i vassdraget. Grunnen til fravaer av arsyngel i partiet
mellom innsjgene er noe uklar, da det sannsynligvis er gunstige gyte- og oppvekstforhold her. Fangst
av arsyngel av grret oppstrgms Fremstevatnet viser at grret har gytt her i 2019, men tettheten av 1-
aringer og eldre indikerer hgyere overlevelse for tidligere gytinger i omradet.

Undersgkelsene viser at laks gyter minst inntil 350 m oppstrems Fremstevatnet, men sannsynligvis ikke
i gvre deler opp mot vandringshinderet. Aldersfordeling av laks, med fraveer av eller lave tettheter av
arsyngel og ettaringer oppstrgams Fremstevatnet kan forklares med enten at det var lite eller fraveer av
gytefisk i henholdsvis 2018 og 2019, eller svert lav overlevelse for egg og/eller yngel fra disse arene.
For grret er overlevelsen fra gyting i 2018 noe hgyere enn for laks, og noen individ fra gyting i 2019 har
ogsa overlevd, men med sveert lave tettheter. For egg som ligger i gytegropene er det normalt hgy
overlevelse frem til klekking, vanligvis 90-95 % hvis de ikke er utsatt for frost eller uttarking (Lura og
Seegrov 1991). Observasjon av gytegroper oppstrams Fremstevatnet i 2019 viser at det har forekommet
gyting pa denne strekningen, og en sannsynlig forklaring pa svert lave tettheter av arsyngel er at det har
veert darlig overlevelse hos avkom fra denne gytingen. Grunnlaget for undersgkelsen var ogsa mistanke
om at massetransport fra anleggsomradet kunne fare til redusert overlevelse av egg fra gyting i 2019.

Tilslamming av gytegroper er ofte vurdert & kunne vere et problem for egg som ligg nede i substratet,
der de trenger kontinuerlig utskifting med oksygenrikt vann for & overleve gjennom vinteren fram mot
klekking pa varen (Seegrov 2020). Dersom vannutskifting i gytegropene stanser opp eller blir sterkt
redusert pa grunn av tilslamming av substratet, vil egg kunne bli kvalt. Ogsa plommesekkyngel vil, nar
temperaturen gker, ha behov for a spre seg i gytegropen slik at den far tilgang til nok oksygen. En tid
etter klekking beveger yngelen seg opp av substratet til overflata og starter & ta til seg fade. Dersom
gytegropene er tildekket med store mengder finmateriale, og egg har overlevd fram til klekking, kan det
likevel bli vanskelig for yngelen & komme seg opp av substratet dersom det ligger tykke og tette lag med
sand og fin grus oppa substratet.
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Det foreligger en del kunnskap om overleving av egg og yngel etter episoder med massetransport og
tilslamming. | etterkant av anleggsarbeid i Vosso i 1991 var det gkt dgdelighet av egg, men her viste
undersgkelser at arsaken var tgrrlegging av gytegroper og innfrysing av egg som falge av sterkt redusert
vannfgring, og ikke tilslamming av gytegroper (Seegrov mfl. 1991). | forbindelse med ombygging av
Leinafoss kraftverk i Flamselva i Sogn ble elven i perioder tilfart mye finstoff fra oktober 1992 til april
1993. Gytegroper ble kartlagt om hgsten, og eggoverlevelse ble kontrollert i etterkant. Undersgkelse av
gytegropene viste redusert overlevelse fra tidlig gytte egg, da disse klekket far varflommen vasket vekk
tykke lag (opptil 20 cm) med avsatt grus og sand pa gyteomrader (Seegrov & Kalds 1994). Egg fra
gytinger senere pa hgsten klekket senere pa varen, og hadde normal overlevelse.

Eksemplene fra Vosso, Flam og Tafjord viser til transport og avsetting av masser som opprinnelig fantes
i elvelgpet og nedbgrfeltet (Seegrov mfl. 1991, Seegrov & Kalas 1994, Segrov 2020). | Steinsvikelva ble
det tilfart masser fra anleggsarbeid pa land, som er av annen sammensetning enn den man finner i elven.

Det er naerliggende & tro at redusert tettheter av arsyngel i 2020 oppstrgms Fremstevatnet skyldes
tilslamming av gytegroper, som fglge av tilfarte masser fra land. Man kan ikke utelukke naturlige
arsaker, som for eksempel tilfrysing og lav vannfaring gjennom vintermanedene, men resultatene fra
denne undersgkelsen gir ikke indikasjoner i den retning. Pa stasjonen nedstrems Fremstevatnet viste
undersgkelsen god overlevelse fra gyting i 2019 (2020-arsklassen), samt fra de foregaende ar. Dette
svekker sannsynligheten for at hgy degdelighet for yngel klekket i 2020 skyldes innfrysing, eller andre
naturlige arsaker, da dette trolig ogsa ville forekommet i denne delen av vassdraget. Grunnlaget for
undersgkelsen er at tilfgrte masser er antatt & stamme fra opparbeiding av produksjonsomradet til
Steinsvik Olivine AS, men oppdragsgiver har oppgitt at ogsa et jordskred i desember 2019 farte til store
mengder suspendert materiale i elven. Opplysninger om skredet forela ikke pa tidspunktet for
undersgkelsen i 2020, og skredomradet ble derfor ikke besiktiget, og skredets bidrag til tilslamming av
gytegroper er derfor vanskelig & vurdere. Nedenfor dagbruddet ble det observert forekomster av tilfort
materiale og finstoff i og langs elven ved undersgkelsen i oktober 2020, og dette tyder pa enten at tilfart
finstoff ikke har blitt vasket vekk ved varflommen i 2020, eller at nye masser har blitt tilfert i forkant
av undersgkelsen. Utvasket materiale fra dagbruddet til Steinsvik Olivine AS vil na elvestrekningen
oppstrems Fremstevatnet. Gjennom Fremstevatnet er vannfarten svert lav, og det meste av
sedimenterende partikler vil avsettes her. Suspendert stoff vil derfor i mindre eller ingen grad pavirke
bunnsubstrat, og overlevelse for arsyngel, nedstrams Fremstevatnet.

De filtrerende varflueartene Polycentropus flavomaculatus og Polycentropodidae og knottfamilien
(Simuliidae), er ventet & veere gruppene som er mest pavirket av utslipp av steinstgv. Bade
Polycentropus flavomaculatus og Polycentropodidae manglet pa de tre gverste stasjonene, mens det
imidlertid var relativt hgye forekomster av knottlarver. Pa stasjon 1 og 2 ble det til sammen bare
registrert 1 knottlarve, her var det imidlertid relativt gode forekomster av Polycentropus flavomaculatus
og Polycentropodidae. Totalt var det av disse gruppene flest individer pa stasjon 4, som er antatt & vere
den stasjonen som er mest pavirket. Nest flest individer av disse gruppene var det pa stasjon 1 og 5.

Samlet vurdering for bunndyr tilsier at det ikke er noe som indikerer at utslippet i Vassbakkevassdraget
har hatt noen registrerbar pavirkning pa bunndyrfaunaen i vassdraget. Men stor naturlig variasjon over
tid og mellom stasjoner gjor det vanskelig a trekke sikre konklusjoner, serlig siden det ikke finnes
fgrdata fra vassdraget.
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VEDLEGG

Vedlegg 1. Vedleggstabeller A-C med oversikt over tetthet og lengdefordeling for laks og grret pa de
ulike stasjonene i Vassbakkevassdraget. Fangst per omgang og estimat for tetthet (antall per 100 m2)
med 95 % konfidensintervall, lengde (mm) med standardavvik (SD) og maks- og minimumslengder og
biomasse for hver aldersgruppe pa hver stasjon og totalt for alle stasjoner. Merk: Totalt estimat er snitt
av estimatene for hver stasjon + 95 % konfidensintervall.

VEDLEGGSTABELL A. Laks i Vassbakkevassdraget 8. oktober 2020.

Stasjon Alder / Fangst, antall Estimat +95% Fangb. Lengde (mm)
nr gruppe 1.omg. 2.omg. 3. 0mg. Sum antall Cl Gj.snitt SD  Min Max
1,140 m? Sum 0 - - 0 0,0 - - - - - -
2,120m> _ Sum 0 - - 0 0,0 - - - - - -
3 0 0 - - 0 0,0 - - - - - -
110 m? 1 1 - - 1 15 - - 69 - 69 69
2 5 - - 5 7.6 - - 92 5 88 101
>3 2 - - 2 3,0 - - 127 6 122 131
Sum 8 - - 8 12,1 - - 98 20 69 131
>0+ 8 - - 8 12,1 - - - - - -
Presmolt 2 - - 2 3,0 - - 127 6 122 131
4 0 6 - - 6 20,8 - - 38 4 31 41
72 m? 1 9 - - 9 20,8 - - 66 2 61 69
2 8 - - 8 18,5 - - 93 10 78 110
>3 1 - - 1 2,3 - - 121 - 121 121
Sum 24 - - 24 62,5 - - 70 25 31 121
>0+ 18 - - 18 41,7 - - - - - -
Presmolt 2 - - 2 4.6 - - 116 8 110 121
5 0 0 - - 0 0,0 - - - - - -
105 m2 1 0 - - 0 0,0 - - - - - -
2 1 - - 1 1,6 - - 102 - 102 102
>3 2 - - 2 3,2 - - 117 1 116 117
Sum 3 - - 3 4.8 - - 112 8 102 117
>0+ 3 - - 3 4.8 - - - - - -
Presmolt 0 - - 0 0,0 - - - - - -
6 0 0 - - 0 0,0 - - - - - -
120 m? 1 1 - - 1 1,4 - - 68 - 68 68
2 13 - - 13 18,1 - - 93 6 84 102
>3 2 - - 2 2,8 - - 124 1 123 125
Sum 16 - - 16 22,2 - - 95 14 68 125
>0+ 16 - - 16 22,2 - - - - - -
Presmolt 2 - - 2 2,8 - - 124 1 123 125
7,92 m? Sum 0 - - 0 0,0 - - - - - -
Totalt 0 6 - - 6 3,0 73 - 38 4 31 41
759 m?2 1 11 - - 11 34 7,1 - 66 2 61 69
2 27 - - 27 6,5 7,8 - 93 7 78 110
>3 7 - - 7 1,6 14 - 122 5 116 131
Sum 51 - - 51 14,5 21,0 - 85 24 31 131
>0+ 45 - - 45 115 145 - - - - -
Presmolt 6 - - 6 15 18 - 122 7 110 131
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VEDLEGGSTABELL B. @rret i Vassbakkevassdraget 8. oktober 2020.

Stasjon Alder/ Fangst, antall Estimat +95 % Lengde (mm)
nr  gruppe 1.omg. 2.omg. 3. omg. Sum antall Cl Gj.snitt  SD  Min Max
1 0 0 - - 0 0,0 - - - - -
140 m2 1 0 - - 0 0,0 - - - - -
>2 12 - - 12 14,3 - 162 41 118 265
Sum 12 - - 12 14,3 - 162 41 118 265
>0+ 12 - - 12 14,3 - - - - -
Presmolt 11 - - 11 13,1 - 166 40 130 265
2 0 3 - - 3 6,3 - 56 5 51 61
120 m2 1 0 - - 0 0,0 - - - -
>2 9 - - 9 12,5 - 143 28 107 195
Sum 12 - - 12 18,8 - 121 46 51 195
>0+ 9 - - 9 12,5 - - - - -
Presmolt 8 - - 8 111 - 148 26 122 195
3 0 0 - - 0 0,0 - - - - -
110 m2 1 1 - - 1 15 - 75 - 75 75
>2 13 - - 13 19,7 - 134 39 84 212
Sum 14 - - 14 21,2 - 130 41 75 212
>0+ 14 - - 14 21,2 - - - - -
Presmolt 8 - - 8 12,1 - 157 31 129 212
4 0 0 - - 0 0,0 - - - - -
72 m2 1 5 - - 5 11,6 - 76 6 66 81
>2 11 - - 11 25,5 - 131 26 86 190
Sum 16 - - 16 37,0 - 114 34 66 190
>0+ 16 - - 16 37,0 - - - - -
Presmolt 8 - - 8 18,5 - 142 21 125 190
5 0 0 - - 0 0,0 - - - - -
105 m?2 1 1 - - 1 1,6 - 81 - 81 81
>2 19 - - 19 30,2 - 173 49 108 293
Sum 20 - - 20 31,7 - 168 52 81 293
>0+ 20 - - 20 31,7 - - - - -
Presmolt 16 - - 16 25,4 - 184 45 123 293
6 0 1 - - 1 2,1 - 40 - 40 40
120 m2 1 7 - - 7 9,7 - 74 7 66 82
>2 18 - - 18 25,0 - 125 45 86 264
Sum 26 - - 26 36,8 - 108 46 40 264
>0+ 25 - - 25 34,7 - - - - -
Presmolt 6 - - 6 8,3 - 171 53 133 264
7 0 1 - - 1 2,7 - 54 - 54 54
92 m?2 1 1 - - 1 18 - 81 - 81 81
>2 37 - - 37 67,0 - 144 28 90 205
Sum 39 - - 39 71,6 - 140 32 54 205
>0+ 38 - - 38 68,8 - - - - -
Presmolt 29 - - 29 52,5 - 152 25 120 205
Totalt 0 5 - - 5 1,6 2,2 52 8 40 61
759 m? 1 15 - - 15 3,7 4.4 76 6 66 82
>2 119 - - 119 27,7 17,1 145 40 84 293
Sum 139 - - 139 331 17,8 134 45 40 293
>0+ 134 - - 134 31,5 17,7 - - - -
Presmolt 86 - - 86 20,2 14,2 160 36 120 293
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VEDLEGGSTABELL C. Laks og grret i Vassbhakkevassdraget 8. oktober 2020.

Stasjon  Alder/ Fangst, antall Estimat +95 % Fangb. Biomasse
nr gruppe 1. omg. 2.0mg. 3. omg. Sum antall Cl (9/100m?)
1 0 0 - - 0 0,0 - - -
140 m2 1 0 - - 0 0,0 - - -
>2 12 - - 12 14,3 - - -
Sum 12 - - 12 14,3 - - -
>0+ 12 - - 12 14,3 - - -
Presmolt 11 - - 11 13,1 - - -
2 0 3 - - 3 6,3 - - -
120 m? 1 0 - - 0 0,0 - - -
>2 9 - - 9 12,5 - - -
Sum 12 - - 12 18,8 - - -
>0+ 9 - - 9 12,5 - - -
Presmolt 8 - - 8 11,1 - - -
3 0 0 - - 0 0,0 - - -
110 m2 1 2 - - 2 3,0 - - -
2 5 - - 5 7,6 - - -
>2 13 - - 13 19,7 - - -
>3 2 - - 2 3,0 - - -
Sum 22 - - 22 333 - - -
>0+ 22 - - 22 333 - - -
Presmolt 10 - - 10 15,2 - - -
4 0 6 - - 6 20,8 - - 4
72 m? 1 14 - - 14 32,4 - - 458
2 8 - - 8 18,5 - - 80
>2 11 - - 11 25,5 - - 116
>3 1 - - 1 23 - - 22
Sum 40 - - 40 99,5 - - 681
>0+ 34 - - 34 78,7 - - -
Presmolt 10 - - 10 23,1 - - 106
5 0 0 - - 0 0,0 - - -
105 m?2 1 1 - - 1 1,6 - - -
2 1 - - 1 16 - - -
>2 19 - - 19 30,2 - - -
>3 2 - - 2 32 - - -
Sum 23 - - 23 36,5 - - -
>0+ 23 - - 23 36,5 - - -
Presmolt 16 - - 16 25,4 - - -
6 0 1 - - 1 2,1 - - 1
120 m2 1 8 - - 8 111 - - 23
2 13 - - 13 18,1 - - 77
>2 18 - - 18 25,0 - - 37
>3 2 - - 2 2,8 - - 28
Sum 42 - - 42 59,0 - - 165
>0+ 41 - - 41 56,9 - - -
Presmolt 8 - - 11,1 - - 28
7 0 1 - - 2,7 - - -
92 m? 1 1 - - 1 1,8 - - -
>2 37 - - 37 67,0 - - -
Sum 39 - - 39 71,6 - - -
>0+ 38 - - 38 68,8 - - -
Presmolt 29 - - 29 52,5 - - -
Totalt 0 11 - - 11 4.6 7,0 - 1
759 m2 1 26 - - 26 7,1 10,9 - 47
2 27 - - 27 6,5 78 - 20
>2 119 - - 119 27,7 17,1 - 17
>3 7 - - 7 1,6 14 - 7
Sum 190 - - 190 47,6 28,4 - 91
>0+ 179 - - 179 43,0 24,0 - -
Presmolt 92 - - 92 21,7 13,7 - 15
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Vedlegg 2. Beskrivelse og lokalisering av elektrofiskestasjonene i Vassbakkevassdraget 8. oktober 2020.

Stasjon Posisjon Dato Areal | Omganger | Temp | Ledningsevne Beskrivelse
(m?) (n) (°C) | (uslcm) _ _ _
1 326\8/7?;39230370 08.10.2020 140 1 9.5 20,0 g;rz#égé?nf:m dyp, ingen begroing. Substrat: stein
| Pt sz | 20 | 1 | es | a0 | Sikaskuls medgumaide 080
o | T oo | 10 | 1 | s | mo | sl medittonmenid oo b
4 326\8/73%343?269 08.10.2020 79 1 95 20,0 g{l?tl)isgirirzzsrgig.-% cm, en del mose og alger.
R R I R s
6 | VI ogr00000 | 120 | 1| 85 | 200 | Supsrat st amisein og oe st
7 326\8/7?()5%%5263 08.10.2020 92 1 8.6 20,0 ?gg;;%’kgépér?;’o cm dyp. Substrat: stein,
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