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FORORD 

Rådgivende Biologer AS har på oppdrag fra Statsforvalteren i Vestland, miljøavdelinga, organisert 
innsamling av prøver fra tidligere kalkete innsjøer og elver i Vestland høsten 2020. Denne rapporten 
presenterer resultatene, som er vurdert i henhold til Vanndirektivets veileder 02:2018. Resultatene er 
tilrettelagt for og importert til Vanndirektiv-databasen «Vannmiljø» (for lokalitetskoder, se tabell 12 
og 13. 
 
Vannprøvene i tidligere Hordaland fylke er samlet inn av Voss Klekkeri ved Geir Ove Henden og Ove 
Kambestad. I tidligere Sogn og Fjordane fylke er de samlet inn av Roald Nordeide, Arild Botnen, Jens 
Berge, Lars Gjerland, Lars Inge Jacobsen, Karl Jan Erstad, Halvor L. Brosvik, Karl Gudmundsos og 
Øystein Ryningen. De kjemiske analysene av vannprøver er utført ved det akkrediterte laboratoriet 
VestfoldLab AS.  
 
Rådgivende Biologer AS takker Statsforvalteren i Vestland, ved Kjell Hegna, for oppdraget. 
 

Bergen, 16. juli 2021 
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SAMMENDRAG 

Johnsen, G.H. & I. Wathne 2021. Overvåking av tidligere kalkede lokaliteter i Vestland høsten 2020. 
Rådgivende Biologer AS, rapport 3450, 23 sider, ISBN. 

 

Rådgivende Biologer AS har, på oppdrag fra Statsforvanteren i Vestland, organisert innsamling av 
prøver fra 28 tidligere kalkete innsjøer og elver i Vestland høsten 2020. Vannprøvene i tidligere 
Hordaland fylke er samlet inn av Voss Klekkeri, og i tidligere Sogn og Fjordane fylke er de samlet inn 
på dugnad. Denne rapporten presenterer resultatene, som er vurdert i henhold til Vanndirektivets 
veileder 02:2018. Resultatene fra tidligere Hordaland fylke er også sammenlignet med resultater fra 
2015 og 2016. 
 

Lokalitetene er vurdert i forhold til aktuell vanntype i henhold til Vanndirektivet, basert på innhold av 
kalsium og humus, samt høyde over havet. I henhold til veilederen (02:2018) er det krav om årsmiddel 
basert på minst fire målinger for en fullverdig tilstandsklassifisering. Ettersom klassifiseringen i denne 
rapporten er kun basert på én måling, må tilstanden ansees som veiledende. På grunn av avvik hos 
laboratoriet som gav forhøyede verdier av labilt aluminium, er klassifiseringen av LAL vist med duse 
farger, og bør ikke tas med i helhetsvurderingen av forsuringstilstanden i vannforekomstene (tabell 1). 

Tabell 1. Klassifiserte verdier for surhet (pH), syrenøytraliserende kapasitet (ANC) og innhold av labilt 
aluminium i de tidligere kalkingsprosjektene i Vestland høsten 2020. Følgende skala er benyttet: 

Svært god God Moderat Dårlig Svært dårlig 
 

Hordaland 
Surhet ANC LAL  

Sogn og Fjordane 
Surhet ANC LAL 

pH µekv/l µg Al/l  pH µekv/l µg Al/l 

Instebotnsvatnet 6,4 10,1 26  Atlevatnet utl. 5,9 5,3 23 

Fossvatnet 6,2 7,0 28  Langevatnet utl. 5,9 6,0 28 

Botnavatnet 5,9 12,8 27  Nipevatnet innl. v/tjern 6,2 10,9 19 

Halvfjordungsv. utl. 6,3 8,0 15  Nipevatnet innl. 6,2 9,2 26 

Nedre Langatjørna utl. 6,1 11,9 14  Nipevatnet utl. 5,9 9,2 23 

Ekkjeskartjørna utløp 6,4 9,8 15  Svartetjerna utl. 6,3 15,8 24 

Andre Lauvtjørna 5,4 4,8 73  Botnavatnet innl. 6,3 16,3 6 

Øvsthustjørna 6,1 22,7 71  Botnavatnet utl. 6,3 16,4 11 

Leirovatnet 5,9 11,0 23  Elv fra Botnavatnet 6,1 17,0 9 

Tuftatjørni 6,1 10,4 19  Isvatnet utl. 6,3 17,2 11 

Kjeatjørni 5,5 40,0 64  Nordvatnet utl. 6,2 16,4 9 

Monsvatnet utløp 7,1 337,0 19  Bergsvatnet utl. 6,0 10,4 9 

Vetlevatnet 6,2 13,4 12  Grøningstølsv. utl. 6,1 15,7 8 

Grøndalsvatnet  6,6 15,1 12  Grøningstølsv. breelver 6,4 19,3 6 

Holmavatnet 6,3 15,0 7  Grøningstølsv. hovedi.  6,3 20,5 8 

Vollbottsvatnet 6,1 6,7 5  Grøningstølsv 6,1 23,8 16 

Stutabottselva 6,1 13,3 18  Nykksvatnet innl. opps. 6,0 32,9 34 

Utløp Kvanneviksv. 6,2 13,6 18  Nykksvatnet innl. 6,0 21,6 29 

Kikedalsvatnet 6,2 17,3 24  Nykksvatnet utl. 6,1 11,0 19 

Haugselva  6,1 27,9 42  Storevatnet innl. 5,3 75,0 68 

Elv fra Gråhorgavotni 6,4 13,6 10  Storevatnet utl. 5,5 89,2 53 

     Auvotna utl. 5,38 5,8 32 

     Torevatnet utl. 5,67 3,3 29 

     Langevatnet utl. 5,45 -3,8 22 

     Vardevatnet utl. 5,81 0,8 27 

     Skilbreida utl. 6,4 11,6 21 

     Steinbotnevatnet utl. 6,1 13,3 20 

     Brossvikvatnet utl. 5,6 -8,7 85 
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PRØVETAKING 2020 

Innsjøkalkingen i Vestland er avsluttet, men Statsforvalteren i Vestland ønsker å ha oversikt over 
forsuringstilstanden i de tidligere kalkingsprosjektene. Høsten 2020 ble det samlet inn vannprøver fra 
tidligere kalkede innsjøer. De fleste av stedene i tidligere Hordaland fylke ble også prøvetatt i 2015 og 
2016 (Johnsen & Hellen 2016, Johnsen 2016).  Kalkingen ble avsluttet i tidligere Hordaland og Sogn 
og Fjordane fylke i henholdsvis 2013 og 2009, men det inngår også vannprøver fra innsjøer/elver som 
har fått avsluttet kalkingen tidligere.  
 

Vannprøvene i tidligere Hordaland fylke er samlet inn av Voss Klekkeri ved Geir Ove Henden og Ove 
Kambestad. I tidligere Sogn og Fjordane fylke er de samlet inn av Roald Nordeide, Arild Botnen, Jens 
Berge, Lars Gjerland, Lars Inge Jacobsen, Karl Jan Erstad, Halvor L. Brosvik, Karl Gudmundsos og 
Øystein Ryningen. De kjemiske analysene av vannprøver er utført ved det akkrediterte laboratoriet 
VestfoldLab AS (TEST 077). Analyseresultatene er vurdert ut ifra vanntype i henhold til 
Vanndirektivets veileder 02:2018. 
 

PRØVESTEDER I TIDLIGERE HORDALAND FYLKE 

I tidligere Hordaland fylke ble det samlet inn vannprøver i kommunene Alver (figur 1), Ullensvang 
(figur 2), Vaksdal (figur 3), Samnanger (figur 4) og Voss herad (figur 5). Tid for prøvetaking er oppgitt 
i tabell 2. 

Tabell 2. Oversikt over prøvetakingsstedene for overvåkingen av tidligere kalkingsprosjekter i tidligere 
Hordaland fylke høsten 2020 med kommune, samt typifisering etter Vanndirektivets veileder 02:2018 
basert på kalkinnhold (mg Ca/l), fargetall (mg Pt/l) og TOC (mg C/l) og høyde over havet i 2020. 

Prøvested Kommune Prøvedato 
Vanntype 

Kalk Fargetall TOC Moh. Type 

Instebotnsvatnet Alver 12.10.2020 < 0,25 < 10 < 2 408 201a 

Fossvatnet Alver 06.10.2020 < 0,25 < 10 < 2 402 201a 

Botnavatnet Alver 13.10.2020 < 0,25 10–30 2–5 347 202a 

Halvfjerdingsvatnet utl. Ullensvang 07.10.2020 < 0,25 < 10 < 2 902 301a 

Nedre Langatjørna utl. Ullensvang 07.10.2020 < 0,25 < 10 < 2 902 301a 

Ekkjeskartjørna utl. Ullensvang 07.10.2020 < 0,25 < 10 < 2 902 301a 

Andre Lauvtjørna Vaksdal 12.10.2020 < 0,25 30–90 5–15 380 203a 

Øvsthustjørna Vaksdal 12.10.2020 0,25–0,50 30–90 5–15 378 203b 

Leirovatnet Vaksdal 13.10.2020 < 0,25 < 10 < 2 325 201a 

Tuftatjørni Vaksdal 13.10.2020 < 0,25 < 10 < 2 775 301a 

Kjeatjørni Voss herad 06.10.2020 0,25–0,50 30–90 5–15 544 203b 

Monsvatnet utl. Voss herad 06.10.2020 4,0–20 30–90 5–15 243 208 

Vetlevatnet Voss herad 03.10.2020 < 0,25 < 10 < 2 897 301a 

Grøndalsvatnet  Voss herad 10.10.2020 < 0,25 < 10 < 2 883 301a 

Holmavatnet Voss herad 03.10.2020 < 0,25 < 10 < 2 924 301a 

Vollbottsvatnet Voss herad 04.10.2020 < 0,25 < 10 < 2 761 301a 

Stutabottselva Samnanger 12.10.2020 < 0,25 < 10 < 2  ~280 201a 

Utl. Kvanneviksvatnet Samnanger 12.10.2020 < 0,25 < 10 < 2 640 301a 

Kikedalsvatnet Samnanger 12.10.2020 0,25–0,50 10–30 2–5 450 202b 

Haugselva  Samnanger 12.10.2020 0,25–0,50 10–30 2–5 ~300 202b 

Elv fra Gråhorgavotni Voss herad 06.10.2020 < 0,25   < 10 < 2 950 301a 
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Figur 1. Prøvetakingspunktene i Alver kommune. 

 
Figur 2. Prøvetakingspunktene i Ullensvang kommune. 
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Figur 3. Prøvetakingspunktene i Vaksdal kommune. 

 
Figur 4. Prøvetakingspunktene i Samnanger kommune. 
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Figur 5. Prøvetakingspunktene i Voss herad. 
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PRØVESTEDER I TIDLIGERE SOGN OG FJORDANE FYLKE 

I tidligere Sogn og Fjordane fylke ble det samlet inn vannprøver i kommunene Askvoll (figur 6), Fjaler 
(figur 7), Sunnfjord (figur 8), Høyanger (figur 9) og Gulen (figur 10). Tid for prøvetaking er oppgitt i 
tabell 3. 

Tabell 3. Oversikt over prøvetakingsstedene for overvåkingen av tidligere kalkingsprosjekter i tidligere 
Sogn og Fjordane fylke høsten 2020 med kommune, samt typifisering etter Vanndirektivets veileder 
02:2018 basert på kalkinnhold (mg Ca/l), fargetall (mg Pt/l) og TOC (mg C/l) og høyde over havet i 
2020. Vannforekomstene i kursiv er tatt i januar 2021.  

Prøvested Kommune Prøvedato 
Vanntype 

Kalk Fargetall TOC Moh. Type 

Atlevatnet utl. Askvoll 04.10.2020 < 0,25 10–30 2–5 412 L202a 

Langevatnet utl. Askvoll 04.10.2020 < 0,25 10–30 2–5 482 L202a 

Nipevatnet innl. v/tjern Askvoll 04.10.2020 < 0,25 < 10 < 2 498 R201a 

Nipevatnet innl. Askvoll 07.10.2020 < 0,25 < 10 < 2 488 L201a 

Nipevatnet utl. Askvoll 04.10.2020 < 0,25 < 10 < 2 488 L201a 

Svartetjerna utl. Askvoll 04.10.2020 < 0,25 10–30 2–5 424 L202a 

Botnavatnet innl. Sunnfjord 06.10.2020 0,25–0,50 < 10 < 2 408 R201b 

Botnavatnet utl. Sunnfjord 06.10.2020 < 0,25 < 10 < 2 408 L201a 

Elv fra Botnavatnet Sunnfjord 06.10.2020 < 0,25 < 10 < 2 320 L201a 

Isvatnet utl. Sunnfjord 06.10.2020 0,25–0,50 < 10 < 2 910 L301b 

Nordvatnet utl. Sunnfjord 06.10.2020 < 0,25 < 10 < 2 889 R301a 

Bergsvatnet utl. Sunnfjord 04.10.2020 < 0,25 < 10 < 2 573 L201a 

Grøningstølsv. utl. Sunnfjord 05.11.2020 0,25–0,50 < 10 < 2 520 L201b 

Grøningstølsv. breelver Sunnfjord 05.11.2020 0,50–0,75 < 10 < 2 520 R301c 

Grøningstølsv. hovedi.  Sunnfjord 04.11.2020 0,25–0,50 < 10 < 2 520 R301b 

Grøningstølsv Sunnfjord 04.11.2020 0,25–0,50 10–30 2–5 530 R302b 

Nykksvatnet innl. opps. Sunnfjord 03.10.2020 < 0,25 10–30 2–5 650 R302a 

Nykksvatnet innl. Sunnfjord 03.10.2020 < 0,25 10–30 2–5 640 R302a 

Nykksvatnet utl. Fjaler 03.10.2020 < 0,25 < 10 < 2 640 L201a 

Storevatnet innl. Fjaler 25.10.2020 0,75–1,00 30–90 5–15 16 R103d 

Storevatnet utl. Fjaler 25.10.2020 0,75–1,00 30–90 5–15 14 L103d 

Auvotna utl. Fjaler 05.01.2021 < 0,25 10–30 2–5 551 R202a 

Torevatnet utl. Fjaler 05.01.2021 < 0,25 10–30 2–5 548 L202a 

Langevatnet utl. Fjaler 04.01.2021 < 0,25 10–30 2–5 541 L202a 

Vardevatnet utl. Fjaler 04.01.2021 < 0,25 10–30 2–5 577 L202a 

Skilbreida utl. Høyanger 02.10.2020 < 0,25 10–30 2–5 521 L202a 

Steinbotnevatnet utl. Høyanger 02.10.2020 0,25–0,50 10–30 2–5 599 R302b 

Brossvikvatnet utl. Gulen 11.10.2020 0,25–0,50 30–90 5–15 35 L103b 
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Figur 6. Prøvetakingspunktene i Askvoll kommune. 

 

 
Figur 7. Prøvetakingspunktene i Fjaler kommune. 
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Figur 8. Prøvetakingspunktene i Sunnfjord kommune. 
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Figur 9. Prøvetakingspunktene i Høyanger kommune (Størstedelen av Langevatnet ligger i Fjaler 
kommune). 

 
Figur 10. Prøvetakingspunktet i Gulen kommune. 
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REVISJON AV VANNTYPER 

Vannforekomstene i Norge er delt inn i ulike vanntyper ut i fra innhold av kalsium (mg Ca/l), humus 
(fargetall: mg Pt/l) eller organisk materiale (TOC: mg C/l), samt klimasone (moh.). Vanntypene for de 
undersøkte innsjøene (L) og elvevannsforekomstene (R) er oppgitt i Vann-Nett (www.vann-nett.no). 
Ettersom denne vanntypen ikke alltid stemmer overens med reelle vanntypen i vannforekomsten, er de 
revidert ut i fra analyseresultater av kalsium, fargetall og organisk stoff fra databasen Vannmiljø 
(www.vannmiljø.no). Generelt sett er kalsiumet noe lavere og humusinnholdet varierer, enn det som er 
oppgitt i Vann-Nett, og i noen tilfeller er også klimasonen endret. Vanntypene oppgitt i Vann-Nett og 
revidert vanntype er vist i tabell 4 og 5. 

Tabell 4. Oversikt over vanntypene som er oppgitt i Vann-Nett for de ulike vannforekomstene i tidligere 
Hordaland fylke, sammenlignet med revidert vanntype brukt til klassifisering av tilstand i 2015, 2016 
og 2020. 

Prøvested Vann-Nett 
Vanntype 

2015 2016 2020 

Instebotnsvatnet L201b L202b L201a L201a 

Fossvatnet L201b L202b L201a L201a 

Botnavatnet L202b L202a L202a L202a 

Halvfjerdingsvatnet utløp L301c L301d L301b L301a 

Nedre Langatjørna utløp R302d R301c R301b R301a 

Ekkjeskartjørna utløp R302d R301b R301b R301a 

Andre Lauvtjørna L202c L203b L206 L203a 

Øvsthustjørna R103d R203d R203d R203b 

Leirovatnet L202c L201b L201a L201a 

Tuftatjørni L301b L301b L301a L301a 

Kjeatjørni L203d L203c L203c L203b 

Monsvatnet utløp L206 17 17 208 

Vetlevatnet L301b L301c L301c L301a 

Grøndalsvatnet  L301B L301b L301b L301a 

Holmavatnet R301b R301b R301c R301a 

Vollbottsvatnet L201b L301b L301a L301a 

Stutabottselva R302d R201b R201c R201a 

Utløp Kvanneviksvatnet R302d R201b R301c R301a 

Kikedalsvatnet R102c R201c R202b R202b 

Haugselva  R102c R202d R202d R202b 

Elv fra Gråhorgavotni R201c R301c R302c R301a 
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Tabell 5. Oversikt over vanntypene som er oppgitt i Vann-Nett for de ulike vannforekomstene i tidligere 
Sogn og Fjordane fylke, sammenlignet med revidert vanntype brukt til klassifisering av tilstand i 2020. 

Prøvested Vann-Nett 
Revidert vanntype 

2020 

Atlevatnet, utløp L202c L202a 

Langevatnet, utløp L202c L202a 

Nipevatnet, innløp ved tjern R202b R201a 

Nipevatnet, innløp L202b L201a 

Nipevatnet, utløp L202b L201a 

Svartetjerna, utløp L202c L202a 

Botnavatnet, innløp R201b R201b 

Botnavatnet, utløp L202c L201a 

Elv fra Botnavatnet R102c R201a 

Isvatnet, utløp L301b L301b 

Nordvatnet, utløp R201b R301a 

Bergsvatnet, utløp L301b L201a 

Grøningstølsvatnet, utløp L202d L201b 

Grøningstølsvatnet, breelver R302d R301c 

Grøningstølsvatnet, hovedinnløp  R302d R301b 

Grøningstølsvatnet, elv ved Grøningsstølen R302d R302b 

Nykksvatn, innløp oppstrøms kalk R302b R302a 

Nykksvatn, innløp R302b R302a 

Nykksvatn, utløp L302c L201a 

Storevatnet, innløp R103d R103d 

Storevatnet, utløp L103d L103d 

Auvotna, utløp R202c R202a 

Torevatnet, utløp L302d L202a 

Langevatnet, utløp L302d L202a 

Vardevatnet, utløp L302d L202a 

Skilbreida, utløp L302d L202a 

Steinbotnevatnet, utløp R302d R302b 

Brossvikvatn, utløp L103c L103b 
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De undersøkte innsjøene og elvene i denne rapporten fordeler seg på noen få vanntyper (tabell 6). Alle 
vannforekomstene, bortsett fra Monsvatnet, er «svært kalkfattige» eller «kalkfattige» (tabell 2 og 3). De 
fleste er også i «skogsbeltet» (over marin grense og under skoggrensen), mens noen er til fjells (> 800 
moh.), og Storevatnet ligger i lavlandet (< 200 moh.). Innholdet av humus (fargetall) og organisk 
materiale (TOC), er for de fleste «svært klar» med fargetall under 10 mg Pt/l og TOC under 2 mg C/l.  

Tabell 6. Vanntyper basert på kalsiuminnhold (mg Ca/l) og fargetall (mg Pt/l) i klimasone lavland (100), 
skog (200) og fjell (300) for både innsjøer og elver. 

 Svært klare Klare Humøs 

< 10 mg Pt/l 10–30 mg Pt/l 30–90 mg Pt/l 

Svært kalkfattig 

< 0,25 mg Ca/l 101a–201a–301a 102a–202a–302a 103a–203a–303a 

0,25–0,50 mg Ca/l 101b–201b–301b 102b–202b–302b 103b–203b–303b 

0,50–0,75 mg Ca/l 101c–201c–301c 102c–202c–302c 103c–203c– 303c 

0,75–1,0 mg Ca/l 101d–201d–301d 102d–202d–302d 103d–203d–303d 

Moderat kalkfattig 1–4 mg Ca/l 104–204–304 105–205–305 106–206–306 

 
 

KLASSIFISERING ETTER VANNDIREKTIVET 

Vanntypene har ulik naturtilstand for de ulike kvalitetselementene (biologiske, fysisk-kjemiske og 
hydromorfologiske) og miljøklassifiseringen i henhold til Vanndirektivets veileder 02:2018 tar 
utgangspunkt i vanntype for å klassifisere tilstanden til den aktuelle vannforekomsten. For hvert 
kvalitetselement er det tilhørende parametre som er egnet for å måle effekten av ulike påvirkninger i 
innsjøer og elver, derpå virkning av forsuring klassifiseres ut i fra parameterne surhet (pH), 
syrenøytraliserende kapasitet (ANC) og innhold av labilt aluminium (LAL). Hver parameter har egne 
grenseverdier ut i fra vanntype, som er delt inn i fem klasser, «svært god»–«svært dårlig», der hver 
klasse har ulik farge (se tabell 1). I henhold til veilederen (02:2018) er det krav om årsmiddel basert på 
minst fire målinger for en fullverdig tilstandsklassifisering. Ettersom klassifiseringen i denne rapporten 
er kun basert på én måling, må tilstanden ansees som veiledende. På grunn av avvik hos laboratoriet 
som gav forhøyede verdier av labilt aluminium, er klassifiseringen av LAL vist med duse farger, og bør 
ikke tas med i helhetsvurderingen av forsuringstilstanden i vannforekomstene. 
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RESULTATER 2020 

PRØVESTEDER I TIDLIGERE HORDALAND FYLKE 

Resultatene fra analysene av vannkjemi i tidligere Hordaland fylke er vist i tabell 7 og 8. Alle de 
undersøkte innsjøene hadde pH-verdier innenfor tilstandsklasse «svært god». Det samme gjaldt for 
ANC, utenom i Andre Lauvtjørna, der verdien lå innenfor tilstandsklasse «moderat». Klassifiseringen 
til labilt aluminium er vist med duse farger ettersom de sannsynligvis ikke er riktige grunnet avvik hos 
laboratoriet, og derfor ikke er representative for tilstanden i vannforekomsten. 

Tabell 7. Analyseresultat fra vannprøver fra undersøkte vannforekomster i tidligere Hordaland fylke 
høsten 2020. Surhet (pH) er klassifisert i henhold til Vanndirektivets veileder 02:2018. Se tabell 1 for 
hvilke farger som representerer de ulike tilstandsklassene. 

Prøvested 
Surhet Farge Alkalitet Kalsium Magnesium Natrium Kalium 

pH mg Pt/l mmol/l mg Ca/l mg Mg/l mg Na/l mg K/l 

Instebotnsvatnet 6,4 11 0,060 < 0,10 0,12 1,26 0,10 

Fossvatnet 6,2 10 0,045 < 0,10 0,13 1,27 0,08 

Botnavatnet 5,9 11 0,039 < 0,10 0,13 1,33 0,07 

Halvfjerdingsvatnet utl. 6,3 1 0,051 0,16 0,07 0,69 0,05 

Nedre Langatjørna utløp 6,1 2 0,044 0,20 0,08 0,69 0,09 

Ekkjeskartjørna utløp 6,4 2 0,063 0,15 0,07 0,63 0,07 

Andre Lauvtjørna 5,4 51 0,034 0,17 0,25 2,00 0,09 

Øvsthustjørna 6,1 70 0,064 0,36 0,23 1,85 0,14 

Leirovatnet 5,9 8 0,037 < 0,10 0,10 0,99 0,08 

Tuftatjørni 6,1 4 0,042 < 0,10 0,07 0,70 0,04 

Kjeatjørni 5,5 83 0,042 0,44 0,17 1,03 0,09 

Monsvatnet utløp 7,1 39 0,440 12,80 0,97 13,90 1,83 

Vetlevatnet 6,2 7 0,048 0,20 0,07 0,49 0,02 

Grøndalsvatnet  6,6 6 0,070 0,18 0,09 0,47 0,04 

Holmavatnet 6,3 4 0,051 0,18 0,09 0,45 0,03 

Vollbottsvatnet 6,1 0 0,043 0,09 0,04 0,35 0,06 

Stutabottselva 6,1 5 0,042 0,16 0,12 0,98 0,09 

Utløp Kvanneviksvatnet 6,2 4 0,046 0,21 0,11 0,95 0,11 

Kikedalsvatnet 6,2 11 0,049 0,25 0,20 1,42 0,20 

Haugselva  6,1 40 0,051 0,35 0,21 1,59 0,15 

Elv fra Gråhorgavotni 6,4 2 0,059 0,18 0,07 0,75 0,05 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

Rådgivende Biologer AS 16 Rapport 3450 

Tabell 8. Analyseresultat fra vannprøver fra undersøkte vannforekomster i tidligere Hordaland fylke 
høsten 2020. Syrenøytraliserende kapasitet (ANC) og labil aluminium (LAL) for innsjøer og elver uten 
anadrom fisk er klassifisert i henhold til Vanndirektivets veileder 02:2018. Se tabell 1 for hvilke farger 
som representerer de ulike tilstandsklassene. 

Prøvested 
Sulfat Klorid Nitrat TOC ANC RAL ILAL LAL 

mg SO4/l mg Cl/l µg N/l mg C/l µekv/l µg Al/l µg Al/l µg Al/l 

Instebotnsvatnet 0,45 1,80 0,03 1,5 10,1 35 9 26 

Fossvatnet 0,50 1,90 0,03 1,3 7,0 36 8 28 

Botnavatnet 0,48 1,80 0,03 1,6 12,8 36 9 27 

Halvfjerdingsvatnet utl. 0,41 0,91 0,05 0,0 8,0 15 0 15 

Nedre Langatjørna utløp 0,46 0,87 0,04 0,7 11,9 14 0 14 

Ekkjeskartjørna utløp 0,40 0,77 0,04 0,6 9,8 15 0 15 

Andre Lauvtjørna 0,65 3,50 0,02 5,0 4,8 107 34 73 

Øvsthustjørna 0,76 2,90 < 10 6,4 22,7 120 49 71 

Leirovatnet 0,41 1,30 0,03 1,3 11,0 30 7 23 

Tuftatjørni 0,27 0,91 0,01 0,9 10,4 21 2 19 

Kjeatjørni 0,28 1,30 < 0,01 7,7 40,0 157 93 64 

Monsvatnet utløp 14,70 24,80 430 5,3 337,0 44 25 19 

Vetlevatnet 0,24 0,64 < 0,01 1,1 13,4 17 5 12 

Grøndalsvatnet  0,29 0,56 < 0,01 1,1 15,1 14 2 12 

Holmavatnet 0,25 0,57 < 0,01 0,7 15,0 7 0 7 

Vollbottsvatnet 0,32 0,36 0,02 0,0 6,7 5 0 5 

Stutabottselva 0,50 1,30 0,04 0,8 13,3 20 2 18 

Utløp Kvanneviksvatnet 0,66 1,20 0,04 0,8 13,6 20 2 18 

Kikedalsvatnet 0,73 2,20 0,02 1,6 17,3 33 9 24 

Haugselva  0,69 2,30 < 0,01 3,5 27,9 73 31 42 

Elv fra Gråhorgavotni 0,30 1,00 0,01 0,8 13,6 10 0 10 
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PRØVESTEDER I TIDLIGERE SOGN OG FJORDANE FYLKE 

Resultatene fra analysene av vannkjemi i tidligere Sogn og Fjordane fylke er vist i tabell 9 og 10. Alle 
de undersøkte innsjøene hadde pH-verdier innenfor tilstandsklasse «svært god». ANC-målingene lå 
hovedsakelig innenfor tilstandsklasse «svært god» og «god», utenom tre av innsjøene i Fjaler, 
Torevatnet, Langevatnet og Vardevatnet, der målingene viste «moderat» tilstandsklasse. Disse innsjøene 
ble prøvetatt i januar 2021, og ikke under sirkulasjonsperioden om høsten, slik som de ander innsjøene. 
I utløpet til Brossvikvatnet ble det målt en ANC-verdi tilsvarende tilstandsklasse «svært dårlig». 
Klassifiseringen til labilt aluminium er vist med duse farger ettersom de ikke regnes for å være 
representative for tilstanden i vannforekomsten på grunn av forhøyede verdier grunnet avvik hos 
laboratoriet. 

Tabell 9. Analyseresultat fra vannprøver fra undersøkte vannforekomster i tidligere Sogn og Fjordane 
fylke høsten 2020. Surhet (pH) er klassifisert i henhold til Vanndirektivets veileder 02:2018. Se tabell 1 
for hvilke farger som representerer de ulike tilstandsklassene. 

Prøvested 
Surhet Farge Alkalitet Kalsium Magnesium Natrium Kalium 

pH mg Pt/l mmol/l mg Ca/l mg Mg/l mg Na/l mg K/l 

Atlevatnet utl. 5,9 16 0,043 0,07 0,20 1,85 0,09 

Langevatnet utl. 5,9 12 0,039 0,11 0,22 2,01 0,07 

Nipevatnet innl. v/tjern 6,2 9 0,053 0,09 0,18 1,57 0,10 

Nipevatnet innl. 6,2 10 0,051 0,06 0,18 1,56 0,09 

Nipevatnet utl. 5,9 13 0,043 0,10 0,19 1,73 0,05 

Svartetjerna utl. 6,3 19 0,061 0,09 0,17 1,66 0,17 

Botnavatnet innl. 6,3 2 0,055 0,24 0,11 0,99 0,13 

Botnavatnet utl. 6,3 4 0,058 0,15 0,12 1,01 0,14 

Elv fra Botnavatnet 6,1 4 0,048 0,15 0,11 0,97 0,11 

Isvatnet utl. 6,3 2 0,053 0,26 0,11 1,03 0,15 

Nordvatnet utl. 6,2 2 0,050 0,13 0,09 0,93 0,12 

Bergsvatnet utl. 6,0 9 0,047 0,11 0,15 1,29 0,03 

Grøningstølsv. utl. 6,1 6 0,041 0,31 0,08 0,49 0,12 

Grøningstølsv. breelver 6,4 2 0,055 0,72 0,12 0,65 0,23 

Grøningstølsv. hovedi.  6,3 7 0,052 0,38 0,08 0,55 0,10 

Grøningstølsv 6,1 31 0,046 0,49 0,13 0,82 0,18 

Nykksvatnet innl. opps. 6,0 34 0,066 0,13 0,19 1,63 0,61 

Nykksvatnet innl. 6,0 29 0,051 0,14 0,14 1,54 0,36 

Nykksvatnet utl. 6,1 9 0,049 0,14 0,13 1,28 0,09 

Storevatnet innl. 5,3 146 0,039 0,85 0,67 6,49 0,27 

Storevatnet utl. 5,5 132 0,046 0,72 0,64 6,41 0,37 

Auvotna utl. 5,4 25 0,035 0,14 0,17 1,45 0,07 

Torevatnet utl. 5,7 18 0,040 0,17 0,21 1,66 0,13 

Langevatnet utl. 5,5 12 0,032 0,10 0,19 1,59 0,07 

Vardevatnet utl. 5,8 11 0,038 0,18 0,21 1,71 0,11 

Skilbreida utl. 6,4 15 0,071 0,13 0,23 2,04 0,08 

Steinbotnevatnet utl. 6,1 14 0,048 0,12 0,18 1,62 0,09 

Brossvikvatnet utl. 5,6 53 0,042 0,27 0,45 3,26 0,19 
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Tabell 10. Analyseresultat fra vannprøver fra undersøkte vannforekomster i tidligere Sogn og Fjordane 
fylke høsten 2020. Syrenøytraliserende kapasitet (ANC) og labil aluminium (LAL) for innsjøer og elver 
uten anadrom fisk er klassifisert i henhold til Vanndirektivets veileder 02:2018. Se tabell 1 for hvilke 
farger som representerer de ulike tilstandsklassene. 

Prøvested 
Sulfat Klorid Nitrat TOC ANC RAL ILAL LAL 

mg SO4/l mg Cl/l µg N/l mg C/l µekv/l µg Al/l µg Al/l µg Al/l 

Atlevatnet utl. 0,66 2,9 0,03 1,8 5,3 41 18 23 

Langevatnet utl. 0,70 3,2 0,03 1,6 6,0 40 12 28 

Nipevatnet innl. v/tjern 0,58 2,3 0,04 1,5 10,9 26 7 19 

Nipevatnet innl. 0,57 2,3 0,03 1,5 9,2 32 6 26 

Nipevatnet utl. 0,61 2,6 0,03 1,7 9,2 36 13 23 

Svartetjerna utl. 0,63 2,3 0,02 2,1 15,8 45 21 24 

Botnavatnet innl. 0,77 1,2 0,02 < 0,5 16,3 12 6 6 

Botnavatnet utl. 0,61 1,2 0,03 0,7 16,4 21 10 11 

Elv fra Botnavatnet 0,59 1,1 0,02 0,9 17,0 22 13 9 

Isvatnet utl. 0,85 1,2 0,03 < 0,5 17,2 17 6 11 

Nordvatnet utl. 0,60 1,0 < 0,01 0,5 16,4 15 6 9 

Bergsvatnet utl. 0,45 1,9 0,02 1,4 10,4 19 10 9 

Grøningstølsv. utl. 0,69 0,6 < 0,01 0,6 15,7 24 16 8 

Grøningstølsv. breelver 1,80 0,8 < 0,01 < 0,5 19,3 18 12 6 

Grøningstølsv. hovedi.  0,70 0,6 0,01 0,9 20,5 22 14 8 

Grøningstølsv 0,90 1,1 0,03 2,5 23,8 59 43 16 

Nykksvatn innl. opps. 0,49 2,3 < 0,01 3,5 32,9 87 53 34 

Nykksvatn innl. 0,50 2,2 < 0,01 3,0 21,6 77 48 29 

Nykksvatn utl. 0,47 1,9 0,02 1,6 11,0 39 20 19 

Storevatnet innl. 1,80 9,7 < 0,01 10 75,0 262 194 68 

Storevatnet utl. 1,70 8,9 0,02 9,7 89,2 209 156 53 

Auvotna utl. 0,67 2,3 0,02 3,4 5,8 105 73 32 

Torevatnet utl. 0,58 3,0 0,02 2,7 3,3 88 59 29 

Langevatnet utl. 0,59 2,9 0,02 2,2 -3,8 73 51 22 

Vardevatnet utl. 0,64 3,1 0,03 1,9 0,8 79 52 27 

Skilbreida utl. 0,60 3,2 0,03 1,8 11,6 38 17 21 

Steinbotnevatnet utl. 0,54 2,4 0,02 1,8 13,3 35 15 20 

Brossvikvatn utl. 1,20 6,3 0,05 5,1 -8,7 126 41 85 
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SAMMENLIKNING 2015, 2016 OG 2020  

TIDLIGERE HORDALAND FYLKE 

Vannforekomstene i tidligere Hordaland fylke i denne rapporten ble også undersøkt i 2015 og 2016. 
Resultatene fra analysene av surhet (pH), syrenøytraliserende kapasitet (ANC) og innhold av labilt 
aluminium (LAL) i 2015, 2016 og 2020 er sammenstilt i tabell 11, og klassifisert i henhold til 
Vanndirektivets veileder 02:2018 ut i fra vanntypen de respektive årene. Klassifiseringen av labilt 
aluminium i 2020 er vist med duse farger på grunn av forhøyede verdier. 

Tabell 11. Klassifiserte verdier for surhet (pH), syrenøytraliserende kapasitet (ANC) og innhold av 
labilt aluminium (LAL) i de tidligere kalkingsprosjektene i Hordaland høsten 2015, 2016 og 2020. 
Følgende skala er benyttet: 

Svært god God Moderat Dårlig Svært dårlig 

 

Prøvested 
Surhet (pH)  ANC (µekv/l)  LAL (µg/l) 

2015 2016 2020  2015 2016 2020  2015 2016 2020 

Instebotnsvatnet 5,9 5,8 6,4  14,8 14,2 10,1  8 9 26 

Fossvatnet 5,8 5,7 6,2  14,3 14,1 7,0  12 10 28 

Botnavatnet 5,7 5,7 5,9  6,6 5,9 12,8  17 2 27 

Halvfjerdingsvatnet utl. 6,4 6,1 6,3  39,4 21,1 8,0  0–7 4 15 

Nedre Langatjørna utløp 6,3 6,0 6,1  38,5 21,4 11,9  3–10 4 14 

Ekkjeskartjørna utløp 6,2 6,0 6,4  27,4 17,5 9,8  3–10 5 15 

Andre Lauvtjørna 5,5 6,7 5,4  40,5 125,5 4,8  40 15 73 

Øvsthustjørna 5,7 5,3 6,1  69,4 32,0 22,7  40 28 71 

Leirovatnet 5,8 5,6 5,9  -1,1 12,7 11,0  5 18 23 

Tuftatjørni 5,8 5,8 6,1  6,0 13,3 10,4  9 15 19 

Kjeatjørni 5,5 5,2 5,5  29,7 48,0 40,0  28 24 64 

Monsvatnet utløp 6,7 6,9 7,1  209,9 389,3 337,0  2 4 19 

Vetlevatnet 6,3 6,2 6,2  -22,7 30,2 13,4  1 6 12 

Grøndalsvatnet  6,2 6,2 6,6  -24,1 22,1 15,1  1 7 12 

Holmavatnet 6,0 6,2 6,3  -6,7 30,2 15,0  0–7 11 7 

Vollbottsvatnet 5,9 5,9 6,1  13,0 12,7 6,7  3 2 5 

Stutabottselva 6,1 6,0 6,1  33,2 -13,6 13,3  1 0–7 18 

Utløp Kvanneviksvatnet 6,0 5,9 6,2  15,5 29,5 13,6  1 3 18 

Kikedalsvatnet 6,2 5,9 6,2  41,1 32,7 17,3  9 13 24 

Haugselva  6,4 6,2 6,1  59,6 46,6 27,9  21 13 42 

Elv fra Gråhorgavotni 6,5 6,2 6,4  19,9 49,6 13,6  0–7 10 10 
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Gjennomgående var det noe bedre 
klassifiserte verdier for surhet i 2015 enn 
i 2016 (figur 11). I 2020 var tilstanden 
tilsvarende «svært god» på alle 
prøvestedene. Det var ikke særlig 
endring i målte pH-verdier mellom 2015 
og 2016, men i 2020 økte nesten alle og 
de fleste var hadde pH over 6. 
 

Figur 11. Fordeling av klassifiserte 
surhets-verdier for prøvene fra 2015, 
2016 og 2020. 

Gjennomgående var det bedre 
klassifiserte verdier for 
syrenøytraliserende kapasitet i 2016 enn 
2015 (figur 12). I 2020 var ANC enda 
bedre enn de foregående årene. De målte 
verdiene var i gjennomsnitt 29,7 µekv/l i 
2015, 45,5 µekv/l i 2016 og 29,6 µekv/l 
(tabell 11). 
 

Figur 12. Fordeling av klassifiserte 
verdier av syrenøytraliserende kapasitet 
(ANC) for prøvene fra 2015, 2016 og 
2020. 

Klassifiserte verdier for innhold av labilt 
aluminium i de undersøkte 
vannforekomstene var stort sett de 
samme i 2015 og 2016 (figur 13). 
Gjennomsnittet var 11 µg Al/l i 2015 og 
9 µg Al/l i 2016 (tabell 11). I 2020 var 
tilstanden betraktelig dårligere, med et 
gjennomsnitt på 26 µg Al/l. Det skyldes 
mest sannsynlig at det var avvik hos 
laboratoriet i resultatene fra aluminiums-
analysene, som gav høyere verdier enn 
antatt. 
 

Figur 13. Fordeling av klassifiserte 
verdier for innhold av labilt al. i 
prøvene fra 2015, 2016 og 2020. 

 
 

TIDLIGERE SOGN OG FJORDANE FYLKE 

Resultatene fra undersøkelser av vannforekomstene i tidligere Sogn og Fjordane fylke i perioden 2000–
2019 vil bli fremstilt i en egen rapport. Dette gjelder også prøver fra våren 2020. 
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VEDLEGG 

Tabell 12. Innsjøer og elver i denne rapporten fra tidligere Hordaland fylke, med tilhørende vannlokalitetkode og navn fra Vannmiljø og  
vannforekomstID og navn fra Vann-Nett. 

 

 
 
  

Hordaland 
Vannmiljø Vann-Nett 

Vannlok.kode Navn Vannforek.ID Navn 

Instebotnsvatnet 064-51862 Instebotnsvatnet 064-26165-L Instebotnsvatnet 
Fossvatnet 064-51858 Fossvatnet 064-26169-L Fossvatnet 
Botnavatnet 064-51859 Botnavatnet 064-26183-L Botnavatnet 
Halvfjordungsv. utl. 036-60231 Halvfjordungsvatnet utløp 036-23493-L Halvfjerdingsvatnet 
Nedre Langatjørna utl. 036-93144 Nedre Langatjørn utløp til Ekkjaskardtjørn 036-338-R Ekkjeåna oppstrøms inntak Ekkjestølen kraftverk 
Ekkjeskartjørna utløp 036-60232 Ekkjaskardtjørnet utløp 036-338-R Ekkjeåna oppstrøms inntak Ekkjestølen kraftverk 
Andre Lauvtjørna 060-51867 Andre Lauvtjørni 060-26445-L Andre Lauvtjørna 
Øvsthustjørna 060-51866 Øvsthustjørni 060-84-R Øvsthustjørn bekk 
Leirovatnet 063-51863 Leirovatnet 063-26275-L Leirovatnet 
Tuftatjørni 063-51860 Tuftatjørni 063-26246-L Tuftatjørni 
Kjeatjørni 052-51891 Kjeatjørni 052-27340-L Kjeatjørna 
Monsvatnet utløp 052-53099 Granvinselv - Utløp Moensvatnet 052-27316-L Moensvatnet 
Vetlevatnet 063-51885 Vetlevatnet 063-27190-L Vetlavatnet 
Grøndalsvatnet  063-51886 Grøndalsvatnet 063-27191-L Grøndalsvatnet 
Holmavatnet 062-51884 Holmavatnet 062-421-R Sendeelvi 
Vollbottsvatnet 062-51889 Vollbotvatnet 062-27302-L Vollbottsvatnet 
Stutabottselva 055-97161 Stutabottselva 055-219-R Krokvatn nedstrøms 
Utløp Kvanneviksv. 055-97162 Kvannevikselva 055-216-R Holmavatn nedstrøms 
Kikedalsvatnet 055-51873 Kikedalsvatnet 055-221-R Kikedalsvatnet og Spongatjørn nedstrøms 
Haugselva  055-97160 Haugselva 055-221-R Kikedalsvatnet og Spongatjørn nedstrøms 
Elv fra Gråhorgavotni 062-51865 Gråhorgavatni 062-212-R Rasdalsvatnet elv oppstrøms 
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Tabell 13. Innsjøer og elver i denne rapporten fra tidligere Sogn og Fjordane fylke, med tilhørende vannlokalitetkode og navn fra Vannmiljø  
og vannforekomstID og navn fra Vann-Nett. 

Sogn og Fjordane 
Vannmiljø Vann-Nett 

Vannlok.kode Navn Vannforek.ID Navn 

Atlevatnet utl. 083-50531 Atlevatnet, utløp 083-28458-L Atlevatnet 
Langevatnet utl. 083-50526 Langevatnet (Askvoll) 083-28442-L Langevatnet 
Nipevatnet innl. v/tjern 083-56164 Nipevatnet, innløp ved tjørn 083-37-R Innløp Nipevatn ved tjørn 
Nipevatnet innl. 083-56165 Nipevatnet, innløp 083-28417-L Nipevatnet 
Nipevatnet utl. 083-50518 Nipevatnet, utløp 083-28417-L Nipevatnet 
Svartetjerna utl. 083-50535 Svartetjerna (Askvoll) 083-28467-L Svartetjerna 
Botnavatnet innl. 084-54421 Botnavatnet, innløp 084-133-R Kvitefossen 
Botnavatnet utl. 084-40759 Botnavatnet, utløp 084-28333-L Botnavatnet 
Elv fra Botnavatnet 084-56166 Elv frå Botnavatnet 084-132-R Angedalselva 
Isvatnet utl. 084-50500 Isvatnet, utløp 084-28320-L Isvatnet 
Nordvatnet utl. 084-40243 Nordvatnet 084-135-R Botnadalen bekkefelt 
Bergsvatnet utl. 083-50539 Bergsvatnet, utløp 083-28474-L Bergsvatnet 
Grøningstølsv. utl. 083-41183 Grøningsstølsvatnet, utløp 083-29590-L Grøningstølsvatnet 
Grøningstølsv. breelver 083-49477 Grøningsstølsvatnet, breelvane 083-206-R Bekkefelt nedstrøms Grøningstølsvatnet 
Grøningstølsv. hovedi.  083-50070 Grøningsstølsvatnet, hovedelv 083-202-R Gaula oppstrøms Grønningstølsvatnet 
Grøningstølsv. 083-56167 Grøningsstølsvatnet nedstraums kalk, elv ved Grøningsstølen 083-205-R Bekkefelt oppstrøms Grønningstølsvatnet 
Nykksvatnet innl. opps. 082-56163 Nykksvatnet, innløp oppstraums kalk 082-185-R Nykksvatnet tilløpsbekker 
Nykksvatnet innl. 082-50218 Nykksvatnet, innløp 082-185-R Nykksvatnet tilløpsbekker 
Nykksvatnet utl. 082-42641 Nykksvatnet, utløp 082-1637-L Nykksvatnet 
Storevatnet innl. 082-50589 Storevatnet, innløp 082-23-R Utløp Litlevatnet 
Storevatnet utl. 082-50590 Storevatnet, utløp 082-28572-L Storevatnet 
Auvotna utl. 082-50633 Auvotna, utløp 082-189-R Guddalselv midtre bekkefelt 
Torevatnet utl. 082-50626 Torevatnet, utløp 082-28629-L Torevatnet 
Langevatnet utl. 082-41413 Langevatnet 082-28742-L Langevatnet 
Vardevatnet utl. 082-50615 Vardevatnet, utløp 082-28607-L Vardevatnet 
Skilbreida utl. 080-50428 Skilbreida, utløp 080-28751-L Skilbreida 
Steinbotnevatnet utl. 080-50429 Steinbotnevatnet, utløp 080-52-R Skilbreida bekkefelt 
Brossvikvatnet utl. 068-42822 Brossvikvatnet 068-1447-L Brossvikvatnet 

 


