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FOREORD

Radgivende Biologer AS har pa oppdrag fra Alsaker Fjordbruk AS utfert ei farehandsgransking i
Onarheimsfjorden i Tysnes kommune. Granskinga vart utfart 16. juli 2021.

Rapporten er utarbeida av Radgivende Biologer AS med leverandarar (sja kvalitetsoversikt).
Radgivende Biologer AS takkar Alsaker Fjordbruk AS ved Kristian Rasberg for oppdraget.

Bergen, 7. oktober 2021
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SAMANDRAG

@kland, I. E., H. O. T. Bergum & C. Todt 2021. Nedrevage i Tysnes kommune. Fgrehandsgransking i
Onarheimsfjorden.. Radgivende Biologer AS, rapport 3483, 45 sider, ISBN 978-82-8308-861-8

Radgivende Biologer AS har pa oppdrag fra Alsaker Fjordbruk AS utfart ei farehandsgransking neer
Nedrevage i Onarheimsfjorden i Tysnes kommune. Granskinga er utfert for eit omsgkt utslepp fra eit
planlagt landbasert RAS | matfiskanlegg pa Nedrevage. Utsleppet er planlagt lagt ut pa sgr-aust sida av
Fjeereflua pa rundt 190 m djup aust i Onarheimsfjorden.

Klassifisert etter rettleiar 02:2018 hamna stasjon A1-A6 og referansestasjonen i tilstandsklasse "sveert
god". Faunaen var artsrik pa alle stasjonar, og individtalet var noksa hggt til hggt. Artssamfunnet var
stort sett dominert av partikkeletande artar som er noksa tolerante mot organisk forureining, men det var
i tillegg mange forureiningssensitive artar pa alle stasjonar. Stasjon Al og A3 var dominert av ein
forureiningstolerant og opportunistisk art, og ferekomst av denne arten til saman med mange
forureiningssensitive artar tyder periodevis hgge tilfarslar av organiske partiklar pa sjgbotn, men kor
botnfaunaen opparbeider det organiske materialet effektivt.

Kornfordelingsanalysen viste at finstoff (silt og leire) var dominerande pa alle stasjonsjonane, og
sedimentet inneheldt berre mindre sand og nesten ikkje grus. Innhaldet av organisk materiale var lagt pa
alle stasjonane og lag innanfor tilstandsklasse "svart god", og innhaldet av sink og kopar var ogsa lagt
med konsentrasjonar innan tilstandsklasse "bakgrunn" for sink pa alle stasjonar og kopar pa alle
stasjonar utanom pa stasjon A6 der koparkonsentrasjonen lag i tilstandsklasse "god".

Hydrografiprofilen viste at det var gode oksygentilhgve gjennom heile vassgyla pa stasjon A6 og ved
botnen pa 200 m djup lag oksygenkonsentrasjonen i tilstandsklasse "sveert god".

Tabell 1. Miljgtilstand ved Nedrevage den 16. juli 2021.
Stasjon Botndyr Kopar Sink O; botn
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OMRADESKILDRING

Alsaker Fjordbruk AS sgkjer om nyetablering av anlegg for ein arsproduksjon av inntil 100.000 tonn
slakteklar matfisk av laksefisk i eit nytt resirkuleringsanlegg med RAS | teknologi i Nedrevage
naeringsomrade i Tysnes kommune (figur 1). Utsleppet fra anlegget er planlagd a ligge sgraust for
Fjeereflua i Onarheimsfjorden. Botnen i utslippsomradet skranar nedover fra Fjereflua som ligg pa
mellom 10 og 20 m djup til 150 m djup 360 m sgraust for Fjeereflua og vidare til 200 m djup ca 1100 m
fra land, for djupna aukar ut i Kvinnheradsfjorden som pa sitt djupaste er vel 450 m djup (figur 2).
Utsleppsomradet er 150 — 200 m djupt og skranande nedover mot aust, men det er relativt flatt rundt
sjglve utsleppspunktet, som ligg ved foten av skraninga pa rundt 190 m djup (figur 3 & 4). Det er gjort
straummalingar i to posisjonar, der det austlegaste malepunktet pa vel 250 m djup viste straum nzr
botnen fra vestsgrvest til nord og aust, medan det var ein dominans av straum i retning vest utanfor det
planlagde utsleppet (figur 2, Todt m fl. 2020).
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Figur 1. Oversynskart over fjordsystemet rundt lokaliteten. Omkringliggjande oppdrettslokalitetar er
markert.
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Figur 2. Djupnetilhgve i omradet rundt det planlagde utsleppet fra det omsgkte matfiskanlegget pa
Nedrevage. Straumrose av vassfluks for spreiingsstraum er vist (Todt mfl. 2020).
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Figur 3. Oversyn over naeromradet rund det planlagde utsleppspunktet.
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Flgur 4. Tredimensjonalt botnkart over omradet rundt det planlagde utsleppspunktet (raud S|rkel) med
stasjonar for sedimentprgvetaking. Pil gvst til venstre syner synsretning i have til himmelretninga. Kart
henta fra Olex.
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METODE OG DATAGRUNNLAG

Granskinga er gjennomfart i hgve til Norsk Standard NS 9410:2016 og bestar av ei skildring av
botntilhgva i omradet rundt oppdrettslokaliteten. Granskinga skal avdekke miljgtilstanden i sedimentet
naer anlegget og utover i resipienten i hgve til hovudstraumretninga og botntopografi. Det er utfgrt
analyser av sedimentkvalitet og blautbotnfauna, i tillegg til hydrografisk profil. Prgvetaking av
hydrografi og sediment vart utfgrt 16. juli 2021. Nytta standardar og rettleiarar for prevetaking, praving
og vurdering og fortolking gar fram av kvalitetsoversikt pa side 2.

SEDIMENT

Det vart tatt sedimentpraver for analyse av botnfauna og kjemiske tilhgve ved lokaliteten (tabell 2, figur
2) Det vart nytta ein 0,1 m? stor van Veen-grabb for henting av prgvemateriale fra blautbotn. For
prgvetaking av Kjemi og kornfordeling vart det ved behov nytta ein modifisert grabb som hindrar
grabben a bli overfylt. Grabben har maksimalt volum 15 | (=18 cm sedimentdjupne i midten av grabben).
Pa kvar stasjon vart det tatt ei prgve for analyse av kornfordeling og kjemiske parametrar, og to parallelle
praver for analyse av fauna. For & godkjennast etter NS-EN 1SO 16665 skal i utgangspunktet ei prave
med sand innehalde minimum 5 | eller 5 cm sedimentdjupne, medan ei prgve med finstoff (silt og leire)
skal innehalde minimum 10 | eller 7 cm sedimentdjupne. Tilsvarande skal grabben vere skikkeleg lukka.
Dersom det ikkje er mogleg a fa opp godkjente praver skal beste tilgjengelege praver behaldast.

PROVESTASIJONAR

Plassering av stasjonar for sedimentprgvetaking vart bestemt utifra lokaliteten sine straumtilhgve,
botntopografi og partikkelspreiingsmodellering frd HDI (figur 2 og 5) samt ut fra samtalar med
Statsforvaltaren. Hardhetskart er vist i vedlegg 1.

Tabell 2. Posisjonar (WGS 84) og djup for stasjonane ved granskinga.

Stasjon Posisjon nord Posisjon aust Djup (m) Avstand til avlgp (m)
Al 59 057,845 5 943,386 192 50

A2 59 057,744 5°043,216 162 235

A3 59 257,919 543,422 187 180

Ad 59 258,030 5 943,660 184 450

A5 59 58,100 543,950 197 715

A6 59 257,860 543,950 204 500

Ref 59 257,436 5044,355 199 1125

Stasjon A1-A5 vart lagt i aukande avstand far det planlagde utsleppspunktet innanfor modellert
sedimenteringsomrade, stasjon A6 meir sentralt pa flata aust for det planlagde utsleppet, denne stasjonen
er etter gnskije fra Statsforvaltaren. I tillegg er det tatt prevar fra ein referansestasjon om lag ein kilometer
sgr-aust av utsleppet.
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Figur 5. Oversiktskart over SOC (Sediment Organic Carbon) (g C/m2) etter eit ar, med lag forventa
grad av reinsing (fra DHI: Partikkelspreiingsmodellering i Onarheimsfjorden, trinn 2 og 3). Svart prikk
viser utsleppspunkt.

BLAUTBOTNFAUNA

Sedimentet i kvar prgve vart vaska gjennom ei rist med holdiameter pd 1 mm, og attverande materiale
vart tilsett 96 % etanol for fiksering av fauna. Boksar med silt og fiksert materiale vart merka med
prgvestad, stasjonsnamn, dato og prgve-id. Det vert utfart ei kvantitativ og kvalitativ gransking av
makrofauna (dyr sterre enn 1 mm) for & kunne stadfeste miljgtilstand/gkologisk tilstandsklasse for kvar
stasjon.

Vurdering i hgve til rettleiar 02:2018

Stasjonar utanfor nersona til utslepp eller oppdrettsanlegg skal klassifiserast etter rettleiar 02:2018
(tabell 3). Klassifiseringa bestar av eit system basert pa ein kombinasjon av indeksar som inkluderer
mangfald og tettleik (tal pa artar og individ), samt farekomst av sensitive og forureiningstolerante artar.
Det vert brukt fem ulike indeksar for & sikre best mogleg vurdering av tilstanden pa botndyr. Verdien
for kvar indeks vert vidare omrekna til nEQR (normalisert ecological quality ratio), og blir gjeven ein
talverdi fra 0-1. Middelverdiane av nEQR verdien for dei fem farste indeksane vert brukt til & fastsette
den gkologiske tilstanden pa stasjonen. Sja rettleiar 02:2018 for detaljar om dei ulike indeksane.

Grenseverdiane for dei enkelte indeksane er avhengig av vassregion og vasstype. Lokaliteten ligg i
vassfarekomst Onarheimsfjorden, som ifglge www.vannportalen.no hgyrer til gkoregion Nordsjgen sar
0g vasstype beskytta kyst/fjord (N3).

For utrekning av indeksar er det brukt fgljande statistikkprogram: AMBI vers. 6.0 (oppdatert desember
2020) for AMBI indeksen som inngdr NQI1. Programmet Softfauna calc vers. 23.09.2019
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(programmert for Radgivende Biologer AS av Valentin Plotkin) er brukt for utrekning av alle andre
indeksar, samt nEQR-verdiar. Microsoft Excel 2016 er nytta for a lage tabellar.

Tabell 3. Klassifiseringssystem for blautbotnfauna i vasstype og vassregion relevant for lokalitet basert
pa ein kombinasjon av indeksar (Klassifisering av miljgtilstand i vann, rettleiar 02:2018).

Grenseverdiar N3

@kologiske tilstandsklassar basert pa observert verdi av indeks
_ god moderat darlig _

0,72-063 063-049 049-031

Indeks \ type
Kvalitetsklassar —
NQI1 samansett

H’ artsmangfald 39-3,1 3,1-2 2-0,9
ESi00 artsmangfald 26 - 18 18-10 10-5
1S12012 sensitivitet 85-7,6 7,6-6,3 6,3-4,5
NSI sensitivitet 24 - 19 19-14 14-10
NEQR tilstandsklasse 0,8-0,6 0,6-0,4 0,4-0,2

KORNFORDELING OG KJEMI

Sedimentprgver for kjemiske analyse vart tatt fr den gvste centimeteren av grabbprgva, medan prgver
for kornfordelingsanalyse vart tatt fra dei gvste 5 centimetrane.

Kornfordelingsanalysen maler den relative delen av leire, silt, sand, og grus i sedimentet. Dei kjemiske
analysane omfattar maling av terrstoff, total organisk karbon (TOC), total nitrogen (totN), total fosfor
(totP), kopar (Cu) og sink (Zn). Innhaldet av organisk karbon (TOC) i sedimentet vart analysert direkte,
og standardisert for teoretisk 100 % finstoff etter falgande formel, der F = andel av finstoff (leire + silt)
i prava:

Normalisert TOC = malt TOC + 18 x (1-F)

I hgve til vassdirektivets rettleiar 02:2018 skal TOC berre nyttast som ein statteparameter til vurdering
av blautbotnfauna for a fa informasjon om grad av organisk belasting. Klassifisering av TOC ut fra
gjeldande klassegrenser kan gje eit uriktig bilete av miljebelastinga, men inntil betre metodikk er
utarbeida skal klassifiseringa etter rettleiar 02:2018 inkluderast, men ikkje vektleggjast.

Pravene for analyse av fauna vart vurdert etter B-parametrar i hgve til NS 9410:2016, som inkluderer
sensoriske vurderingar av prgvematerialet og malingar av surleik (pH) og redokspotensial (Ex) i felt.
Maling av pH i sedimentpravene vart utfgrt med ein WTW Multi 3420/3620 med ein SenTix 980 pH-
elektrode til maling av pH og ein SenTix ORP 900(-T) platinaelektrode med intern referanseelektrode
til maling av redokspotensial (Eh). pH-elektroden blir kalibrert med buffer pH 4 og 7 fer kvar feltgkt.
En-referanseelektroden gjev eit halvcellepotensial pa +207 mV ved 25 °C, +217 mV ved 10 °C og +224
mV ved 0 °C. Halvcellepotensial tilsvarande sedimenttemperaturen pa feltdagen vart lagt til avlest verdi
for innfering i "prgveskjema” (tabell 5). Litt ulike halvcellepotensial ved ulike temperaturar ligg
innanfor presisjonsnivaet for denne type granskingar pa = 25 mV, som oppgitt i NS 9410:2016.

HYDROGRAFI

Hydrografiske tilhgve vart malt med ein SAIV CTD/STD sonde modell SD204 ved stasjon A6 (tabell
2, figur 2). Det vart malt temperatur, saltinnhald og oksygen i vassgyla ned til botn.
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RESULTAT

SEDIMENT

SKILDRING AV PRGVENE

Prevene er skildra i tabell 4 og 5.

Tabell 4. Feltskildring av sedimentprgvene som vart samla inn ved granskinga. Analyse av fauna vart
gjort pd parallell A og B, medan parallell C gjekk til analyse av kjemi og kornfordeling.
Sedimentsamansetnad vert ikkje vurdert i parallell C. Godkjenning inneberer om prgven er innanfor
standardkrav i hgve til representativitet.

2 &
.E x - - -
c 5 IS © | Skildring av prevemateriale:
2 3 X X
g 5 3 3
n o o -
A Ja 12 5 . I . .
Al B Ja 11 Grae, luktfrie prover med mjuk til fast konsistens. I hovudsak silt
C Ja 12 0g leire med spor av sand og grus.
A Ja 16 5 , I . .
A2 B Ja 7 Grae, luktfrie pmver_med mjuk til fast konsistens. I hovudsak silt
c Ja 12 og leire med spor av sand og grus.
A Ja 9 5 . A . .
A3 B Ja 11 | Cree, luktfrie praver med mjuk til fast konsistens. I hovudsak silt
c Ja 11 og en del leire med spor av sand og grus.
A Ja 12 5 . N . .
Ad B Ja 1p | Cree, luktfrie praver med mjuk til fast konsistens. I hovudsak silt
c Ja 11 og en del leire med spor av sand og grus.
A Ja 12 ; , — . .
A5 B Ja 11 Grae, luktfrie praver med mjuk til fast konsistens. I hovudsak silt
c Ja 11 og en del leire med spor av sand og grus.
A Ja 14 3 : — . ,
A6 B Ja 11 | Cree, luktfrie praver med mjuk til fast konsistens. I hovudsak silt
C Ja 1 og en del leire med spor av sand og grus.
A Ja 10 5 , I . .
Ref B Ja 10 Grae, luktfrie praver me_d mjuk til fast konsistens. I hovudsak silt
C Ja 10 og en del leire med spor av sand og grus.
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Stasjon C1

Stasjon C2

Stasjon C3

Stasjon C4
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Stasjon C5

Stasjon C6

Stasjon Ref

Tabell 5. Pragveskjema for dei ulike parallellane.

Gr | Parameter Poeng Prevenummer
Al A2 A3 A AS A6 Raf
A B A B A B A B A B A B A B
eH wardl 7.56 | 755 | 751 | 750 | 768 [ 7.53 | 767 | 765 | 768 [ 764 | 753 | Té6 [ T11 | 774
I E, werdl 400 | 486 | 437 | 427 | 405 | 417 | 506 | 280 | 413 | 320 | 240 | 354 | 333 | 427
fHE, fra figur ] ] ] ] [ [ 0 ] ] ] ] ] [ [
Tilstand prave 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Buffartemp: 16 °C Sjavasstemp: 17,7 °C B=dimenttemp: 8.6 °C
pH zj@: 7.97 Eh 5ja: 388 mV Raferansselsktrods: <217 mV
Gazsbobler |Ja=d Nai=0] 0 o o o [ 0
Farze Lysera=0] 0 o o o o o 0 0 0 0 o o o o
Brun/sv =2
Ingen=10 0 o o o o ¢ 0 0 0 0 o o o ¢
Lulkt Noko=2
m Sterlc=4
Fast=10 o
Konsistens | Mjuk=2
Laps =4
=li4=0
Grabb- 14 -34= 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
volum >34=2
Tiukkleik |0-2em=] 0 o o o o ¢ 0 0 0 0 o o o ¢
i 2-8em=
slamlazs | > 8em=2
SUM: 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 3 2
Korrigert sum (#0,22) 044 | 044 1044 | 044 | 044 | 044 J 044 | 044 | 044 | 044 | 044 | 044 ) 066 | 044
Tilstand prave 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

(=]
o
o
o
(=]
=]
=]
=]

(=]
(=]

11+ | Middslverdi snppe T=I0| 022 022 J 022 022 Jo22 Jo22 Jo22 Jo22 Jo22 022 o222 o222 o33 | 022 |
I | Tilstand prove | 1 1+ ] a1 v a1 ] 1]
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BLAUTBOTNFAUNA

Detaljar omkring artar og individ for dei ulike stasjonane finn ein i vedlegg 2 Tabell 6 viser dei
viktigaste resultat fra analyse av blautbotnfauna, samt indeksutrekning etter rettleiar 02:2018. Ein meir
omfattande oppstilling inkludert stasjonsverdiar og AMBI-verdiar finn ein i vedlegg 3.

Tabell 6. Vurdering etter rettleiar 02:2018. Artstal (S), individtal (N), NQI1-indeks, artsmangfald
uttrykt ved Shannon-Wiener (H’) og Hurlberts indeks (ESi00), 1Sl2012-indeks og NSI-indeks i grabb a og
b ved Nedrevage, 16. juli 2021. Middelverdi for grabb a og b (grabbgjennomsnitt) er angitt som G, mens
samla verdi er angitt som S. Tilstandsklassar er vist med farge jf. tabell 3.

St. S |N NQI1 H ESi00 1SI2012 NSI Snitt
a 85 | 780 | 0,721(1) | 4,195(1) | 33,851 (1) | 10,533 (I) | 20,860 (II)
b 83 | 457 | 0,830(1) | 5,281 (l) | 42,048 (1) | 10,118 (1) | 23,956 (1)
Al G | 84 | 6185 | 0,775(1) | 4,738 (1) | 37,950 (1) | 10,326 (1) | 22,408 (II)
nEQR G 0,862(1) | 0,884(1) | 0,892() | 0,879(1) | 0,736 (1) [0:858 ()"
S 104 | 1237
a 97 | 675 | 0,828(1) | 5418(I) | 42,739 (1) | 10,541 (1) | 25,068 (1)
b 50 | 129 | 0,849 (1) | 5374 (1) | 50,421 (l) | 10,088 (1) | 24,320 (1)
A2 G | 78 | 402 | 0839(1) | 539 () | 46,580 (1) | 10,314 (1) | 24,694 (1)
nEQR G 0,932(1) [ 0950(1) | 0958(1) | 0879(1) | 0,828(1) [F0:909()"
S 115 | 804
a 93 | 756 | 0,751 (1) | 4,437 (I) | 34,637 (1) | 10,606 () | 21,336 (1)
b 71 | 346 | 0,829(1) | 5,079(l) | 40,253 (1) | 10,512 (l) | 24,021 (1)
A3 G | 82 | 551 | 0,790(1) | 4758 (1) | 37,445(1) | 10,559 (1) | 22,679 (II)
nEQR G 0,878 (1) | 0,886 (1) | 0,888(1) | 0,890 (1) | 0,747 (1) [F0:858 ()
S 106 | 1102
a 99 | 902 | 0,811 (1) | 5,235(I) | 40,294 (1) | 10,265 (1) | 23,876 (1)
b 78 | 456 | 0,829(1) | 5,260 () | 40,426 (1) | 10,218 (1) | 24,428 (1)
A4 G |885| 679 | 0,820(1) | 5,248 (1) | 40,360 (1) | 10,241 (1) | 24,152 (1)
nEQR G 0,911 (1) [ 0935(1) | 0910() | 0876(1) | 0,806 (1) [F0:888()"
S [ 116 [ 1358
a 98 | 615 | 0,838(1) | 5480 (I) | 43,364 (1) | 10,747 (1) | 24,323 (1)
b 89 | 459 | 0,827 (1) | 5311 (I) | 42,009 (1) | 10,474 (1) | 23,737 (1)
A5 G | 935 537 | 0833(1) | 539 (1) | 42,686 (1) | 10,610 (1) | 24,030 ()
nEQR G 0,925(1) [ 0950 (1) | 0928(1) | 0,892(1) | 0,801() [F0:899(H)"
S 122 | 1074
a 70 | 283 | 0,821 (1) | 5214 (1) | 42,732 (1) | 9,834 () | 23,393 (1)
b 83 | 535 | 0,844 (1) | 5169(l) | 39,154 (1) | 10,511 (1) | 23,806 (1I)
A6 G | 765 409 | 0833(1) | 5192(1) | 40,943 (1) | 10,173 (1) | 23,599 (II)
nEQR G 0,925(1) [ 0929(1) | 0915() | 0,873(1) | 0,784 (1) [F0:885()"
S 106 | 818
a 85 | 537 | 0,834(1) | 5079(I) | 37,978 (1) | 10,908 (1) | 23,736 (1)
b 74 | 397 | 0,831(1) | 5366 (l) | 42,635(1) | 10,188 (I) | 23,898 (1)
Ref | G |795| 467 | 0,833(1) | 5222 () | 40,307 (1) | 10,548 (1) | 23,817 (1)
n|EQR(I_} 0925(1) 0932(1) 0910() 0889(1) 0,793 (1) [N0890()"
S [103] 934

[ Svartgod (1) | God (11) | Moderat (1) | Darlig (IV)

Stasjon Al

Basert pa stasjonen sin nEQR-verdi for grabbgjennomsnitt vart stasjonen totalt sett klassifisert med
tilstandsklasse "sveert god" etter rettleiar 02:2018 (tabell 6).

Artstalet i dei to grabbane pa stasjon A1 var hggt, med ein samla verdi pa 104 og ein middelverdi pa 84.
Normalt gjennomsnittleg artstal i hgve til rettleiar 02:2018 er 25-75 artar per grabb. Individtalet var
noksa hggt, med ein middelverdi pa 618,5 per prave. Normalt gjennomsnittleg individtal i have til
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rettleiar 02:2018 er 50-300 per grabb.

Mest talrike art var den forureiningstolerante fleirbgrstemakken Pseudopolydora nordica (tidlegare P.
aff. paucibranchiata; NSI-klasse 1V), som utgjorde rundt 27 % av det totale individtalet (tabell 7).
Andre vanleg forekomande artar var den moderat forureiningstolerante fleirbgrstemakken
Paramphinome jeffreysii (NSl-klasse I11) og den moderat forureiningstolerante muslingen Kelliella
miliaris (NSI-klasse I11), som utgjorde hgvesvis ca. 6 % av det totale individtalet. Neste like vanleg var
unge individ av ein ikkje nermare identifisert art sjgmus i gruppa Spatangoida. Elles var det mange
forureiningssensitive artar i prgvane, samt nokre meir tolerante artar.

Stasjon A2 — A6

Basert pa stasjonen sin nEQR-verdi for grabbgjennomsnitt vart stasjon A2-A6 klassifisert innanfor
tilstandsklasse "sveert god" etter rettleiar 02:2018 (tabell 6). Alle indeksverdiar lag innanfor
tilstandsklasse "sveert god" eller "god".

Artstalet var hggt til sveert hggt pa alle stasjonar, med ein samla verdi pa mellom 106 og 122 og ein
middelverdi pa mellom 76,5 og 93,5. Individtalet var litt over normalen pa stasjon A2, A5 og A6 og
hegt pa stasjon A3 og A4. Bade arts- og individtal varierte mellom dei to parallelle prgvane pa alle
stasjonar, men forskjellen var sterst pa stasjon A2. Prgvar med faerre individ inneheld ogsa feerre artar.

Mest talrike art pa stasjon A2 var den noksa forureiningssensitive fleirbarstemakken Sosane wahrbergi
(NSl-klasse II), som utgjorde rundt 11 % av det totale individtalet (tabell 7). Arten var blant dei mest
vanlegaste artane ogsa pa stasjon C3-C6, men var mindre vanleg enn pa stasjon A2. Stasjon C3 var
dominert av fleirbgrstemakken Pseudopolydora nordica (NSl-klasse 1V), som utgjorde rundt 25 % av
den totale faunaen. Pa stasjon A4-A6 var den moderat forureiningstolerante fleirbgrstemakken
Spiophanes kroyeri (NSl-klasse 111) mest vanleg, med mellom rundt 11 og 16 % av det totale
individtalet. Vanleg farekomande var ogsa muslingane Kelliella miliaris (NSl-klasse 111) og Mendicula
ferruginosa (NSl-klasse 1), og fleirberstemakkane Paramphinome jeffreysii (NSI-klasse 111) og
Amythasides macroglossus (NSI-klasse I). Generelt var det pa alle stasjonar mange artar som er sensitive
mot organisk forureining.

Referansestasjon (Ref)

Basert pa stasjonen sin nEQR-verdi for grabbgjennomsnitt vart stasjonen totalt sett klassifisert med
tilstandsklasse “sveert god" etter rettleiar 02:2018 (tabell 6). Alle indeksverdiar lag innanfor
tilstandsklasse "sveert god", med unntak av NSI, som viste "god" tilstand.

Artstalet pa referansestasjonen var noksa hggt i begge grabbhogga, med ein samla verdi pa 103 og ein
middelverdi pa 79,5. Individtalet var litt over normalen, med ein middelverdi pa 467.

Mest talrike art pa stasjonen var fleirbgrstemakken Spiophanes kroyeri (NSl-klasse 1), som utgjorde
rundt 11 % av det totale individtalet (tabell 7). Unge individ av ein ikkje neermare identifisert art sjgmus
i gruppa Spatangoida utgjorde nesten 10 % av den totale faunaen. Andre vanleg farekomande artar pa
stasjonen var muslingen Kelliella miliaris (NSl-klasse I11) og fleirbgrstemakken Sosane wahrbergi
(NSI-klasse 1), som utgjorde hgvesvis ca. 9 og 7 % av det totale individtalet. Elles var det i prevane
mange artar som er sensitive mot organisk forureining.
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Tabell 7. Dei ti mest dominerande artane av botndyr tekne pa enkeltstasjonane. Fargane

korresponderer til NSI-klasse for kvar art (klasse | er forureiningssensitiv, klasse V sveert

forureiningstolerant).

Artar st. Al % kum %  Artar st. A2 % kum %
Pseudopolydora nordica 26,76 26,76 Sosane wahrbergi 11,44 11,44
Paramphinome jeffreysii 6,39 33,14 Galathowenia oculata 7,34 18,78
Kelliella miliaris 6,22 39,37 Paramphinome jeffreysii 6,72 25,50
Spatangoida sp.1 juv. 5,90 45,27 Spatangoida sp.1 juv. 6,09 31,59
Sosane wahrbergi 5,01 50,28 Amythasides macroglossus 3,86 35,45
Parathyasira equalis 3,31 53,60 Mendicula ferruginosa 3,86 39,30
Aphelochaeta sp.B 2,83 56,43 Euchone incolor 2,86 42,16
Abra nitida 1,86 58,29 Kelliella miliaris 2,74 44,90
Mendicula ferruginosa 1,62 59,90 Cirratulidae 2,24 47,14
Nemertea 1,54 61,44 Levinsenia flava 2,11 49,25
Artar st. A3 % kum %  Artar st. A4 % kum %
Pseudopolydora nordica 24,59 24,59 Spiophanes kroyeri 16,05 16,05
Kelliella miliaris 9,71 34,30 Paramphinome jeffreysii 7,00 23,05
Paramphinome jeffreysii 7,62 41,92 Kelliella miliaris 6,70 29,75
Spatangoida sp.1 juv. 5,99 47,91 Amythasides macroglossus 4,86 34,61
Parathyasira equalis 2,72 50,64 Sosane wahrbergi 4,64 39,25
Sosane wahrbergi 2,45 53,09 Mendicula ferruginosa 3,90 43,15
Mendicula ferruginosa 2,09 55,17 Onchnesoma steenstrupii 3,76 46,91
Terebellides shetlandica 2,09 57,26 Cirratulidae 2,80 49,71
Capitella sp. 2,00 59,26 Parathyasira equalis 2,65 52,36
Praxillella affinis 1,91 61,16 Thyasira obsoleta 2,58 54,93
Artar st. A5 % kum %  Artar st. A6 % kum %
Spiophanes kroyeri 12,38 12,38 Spiophanes kroyeri 10,88 10,88
Paramphinome jeffreysii 7,54 19,93 Kelliella miliaris 9,78 20,66
Kelliella miliaris 5,40 25,33 Paramphinome jeffreysii 7,21 27,87
Amythasides macroglossus 5,31 30,63 Spatangoida sp.1 juv. 6,85 34,72
Spatangoida sp.1 juv. 5,21 35,85 Onchnesoma steenstrupii 4,52 39,24
Sosane wahrbergi 3,35 39,20 Sosane wahrbergi 4,03 43,28
Terebellides shetlandica 3,26 42,46 Amythasides macroglossus 3,18 46,45
Onchnesoma steenstrupii 3,17 45,62 Mendicula ferruginosa 3,18 49,63
Parathyasira equalis 3,07 48,70 Kirkegaardia sp. 2,20 51,83
Exogone verugera 2,42 51,12 Parathyasira equalis 2,20 54,03
Artar referansestasjon % kum %
Spiophanes kroyeri 10,71 10,71
Spatangoida sp.1 juv. 9,64 20,34
Kelliella miliaris 8,57 28,91
Sosane wahrbergi 6,75 35,65
Paramphinome jeffreysii 4,93 40,58
Onchnesoma steenstrupii 3,75 44,33
Tanaidacea spp. 3,64 47,97
Mendicula ferruginosa 2,68 50,64
Amythasides macroglossus 2,46 53,10
Parathyasira equalis 2,46 55,57
| NSlklassel | NSlklassell | NSlklasselll | NSlklasse IV | NSlklasseV |
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KORNFORDELING OG KJEMI

Kornfordelingsanalysen viste at finstoff (leire og silt) var den dominerande kornstorleiken pa alle
stasjonane, og sand utgjorde mindre enn 10 % pa alle stasjonar utanom Ref, som hadde ca 16 % (tabell
8, vedlegg 4). Tarrstoffinnhaldet var moderat hggt pa alle stasjonane og glgdetapet lagt. Det var 1agt
innhald av TOC og basert pa normalisert TOC hamna alle stasjonane i tilstandsklasse "sveert god".
Innhaldet av neeringssalta fosfor og sink var lagt, og innhaldet var relativt likt pa alle stasjonane.
Molforholdet C/N var mellom 6,4 og 8,4 pa stasjonane. Det var lagt innhald av kopar og sink pa alle
stasjonane, og forutan kopar pad stasjon A6 i tilstandsklasse “"god" er konsentrasjonen pa
"bakgrunnsniva".

Tabell 8. Tarrstoff, organisk innhald, kornfordeling og innhald av fosfor, nitrogen, kopar og sink i
sedimentet. Tilstand er markert med tal, som tilsvarar tilstandsklassifiseringa etter rettleiar 02:2018 og
M-608:2016. Alle resultat for kjemi er presentert i vedlegg 4.

Stasjon Eining| Al A2 A3 A4 A5 A6 Ref
Leire & silt % 90,0 94,9 93,7 96,5 97,0 95,8 84,2
Sand % 9,9 4,8 58 35 3,0 4,2 15,7
Grus % 0,1 0,2 0,5 0,0 0,0 0,0 0,2
Tarrstoff % 54,7 45,7 49,0 42,3 43,6 41,1 41,5
Glgdetap % 3,4 47 3,8 4,6 3,5 4,9 4,4
TOC mg/g 7,9 11,5 9,3 11,2 9,7 12,6 10,5
Normalisert

Tot. Fosfor (P) mg/g 11 11 11 1,2 11 11 0,99
Tot. Nitrogen (N) mg/g 1,2 1,6 15 1,7 1,6 2,3 1,6
CIN forhold| 7,7 8,4 7,2 7,7 7,0 6,4 7,7
Kopar (Cu) mg/kg

Sink (Zn) mg/kg

Radgivende Biologer AS 17 Rapport 3483



HYDROGRAFI

Hydrografimalingane synte gode oksygentilhgve i heile vassgyla (figur 6). Temperaturen var hggast i
overflata, med 19,9 °C og sokk jamt ned til 9 °C pa 30 m djup. Deretter sokk temperaturen sakte til 7,8
°C pa 60 m djup, og vidare nedover var temperaturen relativt stabil og vart malt til 7,8 °C ved botn pa
200 m djup. Saliniteten var lag i overflata med ein salinitet pa 21,3 %o og auka gradvis til 34,5 %o pa 50
m djup. Vidare nedover i vassgyla var saliniteten relativt jamn rundt 35 %o og vart malt til 35,3 %o pa
200 m djup. Oksygeninnhaldet var noko varierande i dei gvste meterane av vassgyla, med rundt 6,3-6,5
ml/I ned til 30 m djup. Vidare nedover sokk oksygeninnhaldet gradvis ned mot botn pa 200 m djup, kor
det vart malt til 5,0 ml/I tilsvarande tilstandsklasse "sveert god" i hgve til rettleiar 02:2018.

Stasjon A6, Nedrevage 16. juli 2021
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Figur 6. Hydrografiske tilhgve i vassgyla ved stasjon A6.
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DISKUSJON

SEDIMENT

Vurdering av sedimentprgvane etter B-parameterane viste miljgtilstand "meget god" pa alle stasjonar
og pH og Eh viste ingen paverknad fra organiske tilfgrslar.

BLAUTBOTNFAUNA

Vurdering av blautbotnfauna etter rettleiar 02:2018 synte at stasjon A1-A6 og referansestasjonen ved
planlagt utslepp fra lokalitetNedrevage lag innanfor tilstandsklasse "sveert god". Det undersgkte omrade
framstod som ikkje negativt paverka av organisk forureining, men stasjon Al og A3 viste teikn til
periodevis hgg sedimentering av organiske partiklar.

Artstalet (artsmangfaldet) var hagt til svert hggt pa alle stasjonar. Mest artar vart funne pa stasjon A5
med 122 artar og minst pa referansestasjonen med 103 artar. Individtalet var noksa hggt pa alle stasjonar,
og var hggast pa stasjon A4 med ein middelverdi pa 679 individ. Partikkeletande dyr som trivast med
noko hggt organisk innhald i sedimentet var vanlege pa alle stasjonar, men det var ogsa mange artar som
er sensitive mot organisk forureining. Artssamfunnet pa stasjon Al og A3 var markant dominert av den
forureiningstolerante fleirbgrstemakken Pseudopolydora nordica, som utgjorde rundt ein fjerdedel av
den totale faunaen pa stasjonane. Dette er ein opportunistisk art som formeirar seg raskt viss det er
tilgang til nring i form av organiske partiklar. Individtalet av arten minkar ogsa raskt nar det er mindre
naring. Farekomst av denne arten saman med mange forureiningssensitive artar tyder pa variasjonar i
sedimentering av organiske partiklar, kor det organiske materiale blir opparbeidd av botnfaunaen og
ikkje samlar seg opp. Det var lite dominans av enkelte artar pa stasjon A2, A4, A5, A6 og
referansestasjonen. Artssamansetnaden av dei hyppigaste artane var ganske lik pa stasjon Al og A3 og
pa stasjon A4, C5 og referansestasjonen. Pa stasjon A2 var det andre artar som var mest vanlege, noko
som tyder pa botntilhgve som er annleis enn pa dei andre stasjonane.

KORNFORDELING OG KIEMI

Sedimentet i heile det undersgkte omradet var finkorna, inneheld lite sand og nesten ikkje grus.
Tarrstoffinnhaldet var moderat til hagt og gledetapet Iagt. Glgdetap og tarrstoffinnhald kan gje ein
indikasjon pa innhald av organisk materiale der l1agt gladetap og hegt terrstoffinnhald indikerer lagt
innhald av organisk materiale. Innhaldet av total organisk karbon var lagt og basert pa normalisert TOC
hamna alle stasjonane i tilstandsklasse “sveert god". Prgveskildringa viser at prgvane inneheldt ein del
leire, og leire kan paverke glgdetap og tarrstoffinnhald sidan den kan innehalde ein del absorbert vatn.
Dette kan vere arsaka til at terrstoffinnhaldet var moderat hggt heller enn hggt. Innhaldet av naringssalta
fosfor og nitrogen var relativt lagt. Molforholdet C/N kan gje ein indikasjon pa om kjelda for organisk
materiale i marine sediment er marint eller terrestrisk, der organisk materiale med marint opphav typisk
har ein C/N-forhold pa 10, medan terrestrisk organisk materiale ofte har eit C/N-forhold pa over 20
(Schulz & Zabel 2005). C/N-forholdet ligg innanfor det som er normalt for organisk materiale med
marint opphav. Det var lagt innhald av kopar og sink pa alle stasjonar, og pa stasjon A6 lag
koparkonsentrasjonen innanfor tilstandsklasse "god", medan kopar og sink pa dei resterande stasjonane
Iag i tilstandsklasse "bakgrunn”.

HYDROGRAFI

Hydrografimalingane viste gode oksygeninnhald gjennom heile vassgyla, og ved botnen pa 200 m djup
tilsvara oksygenkonsentrasjonen "sveert god" tilstand.
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OPPSUMMERING

Blautbotnfaunaen pa alle stasjonane lag innanfor beste tilstandsklasse og det undersgkte omrade
framstod som ikkje negativt paverka av organisk forureining, men stasjon Al og A3 viste teikn for
periodevis hgg sedimentering av organiske partiklar. Innhaldet av organisk materiale og sink lag
innanfor beste tilstandsklasse og det same gjorde koparinnhaldet pa alle stasjonar unntatt stasjon A6,
der den Iag i "god" tilstand. Det var gode oksygentilhgve gjennom heile vassgyla.

Tabell 9. Tilstand for botndyr, kopar- og sinkinnhald og oksygen ved lokaliteten.

Stasjon Botndyr Kopar Sink
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VEDLEGG

Vedlegg 1. Botnkart med representasjon av hardhet fra multistrale-kartlegginga av det planlagde
utsleppsomradet. Lilla- og blatonar indikerer blautbotn medan raud indikerer hardbotn (fjell og stein).
Gul- og grentonar indikerer blandingsbotn med sediment og stein. Andel fjell aust

kartleggingsomradet er underestimert pa grunn av bratt skraning nedover mot Kvmnheradsfjorden
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Vedlegg 2 Oversikt over botndyr funne i sediment pa enkeltstasjonane ved lokaliteten Nedrevage, 16.
juli 2021. Markering med x viser at taksa var i prgvene, men tal er ikkje gitt.

Nedrevage 2021 NSI- Al A2 A3 A4 A5 Ab Ref
Taksa merket med X inngar ikke i statistikk klasse a bla bl a bla bla bla bla b
FORAMINIFERA

Foraminifera - Xl x x| x X X X[ X X|X X|X X|Xx X
NEMATODA

Nematoda - X X | X X X X| X X|X X|[X X|[X X
PORIFERA

Porifera - X X X

CNIDARIA

Hydrozoa - X| x X X X| x x| x X X | X X
NEMERTEA

Nemertea 1 15 4|1 2|14 2|6 4|8 2|3 3|6 13
SIPUNCULA

Golfingiidae Il 5 4)12 3| 2 1 5 2|1 13|5 7
Onchnesoma squamatum | 2

Onchnesoma steenstrupii | 7 11|14 1 5 10| 37 14|24 10|11 26|16 19
Phascolion strombus 1l 1

POLYCHAETA

Abyssoninoe hibernica | 1 17 1|4 1(2 5|3 5|2 1
Amaeana trilobata | 2 1 2|14 2|2 1|1 1 1
Ampharete octocirrata | 1 2 1
Ampharetidae | 1 1 2
Amphitrite birulai | 2|7 1 6|8 2|6 4 2 |14 2
Amythasides macroglossus | 3 7|31 12 6|36 30|41 16| 6 20|15 8
Anobothrus laubieri | 1

Aphelochaeta sp.A 1l 1 1 1

Aphelochaeta sp.B 1l 21 14| 8

Aphelochaeta sp.C 1 2112 1 2 1|12 4|5 4|1 4
Apistobranchus tenuis - 3 2 1 3 2|2 4

Aricidea catherinae | 2 3 1 1] 2 1

Aricidea sp. | 1 1 1
Augeneria cf. tentaculata | 2 1|1
Augeneria sp. 1l 12 4| 3 2 2|18 2|12 13 715 1
Capitella sp. 11 1 22

Ceratocephale loveni 11 1)1 2 1|14 1(2 1|3 1|1 3
Chaetoparia nilssoni 1l 1 1
Chaetozone monteverdii 11 7 4|12 1 1 4|6 5|11 107 3|6 11
Chaetozone sp. 11 2 1

Cirratulidae v 8 6|12 6|12 5|27 11|12 13| 6 10| 9 6
Clymenella sp. 1l 1

Clymenura sp. | 1 1 1 1|2
Dasybranchus caducus 11 1 1 1

Diplocirrus glaucus 1l 5 5(7 1| 4 3|5 6 2|12 6|4 5
Dipolydora flava - 1

Drilonereis brattstroemi - 1

Eclysippe eliasoni | 5110 2 3 4| 8 8 2 414 2
Euchone incolor 1l 6 5|23 4 4|15 6|7 4 3 4
Euchone rosea 1l 1 111
Eunereis elitoralis - 1

Exogone verugera | 9 713 1|14 6|13 10|14 12,3 5|7 7
Galathowenia oculata 11 2 3|55 4 2 4|7 64 4|5 9|12 1
Glycera lapidum | 3 3 1 3 3 2 512 4 2
Glyphohesione klatti 1l 2

Goniada maculata 1l 1

Harmothoe antilopes 1l 1

Harmothoe extenuata 1l 5 2 1 313 1|1

Hesionidae - 1

Heteromastus filiformis v 6 2|5 4 418 1113 5|6 1|7 9
Kirkegaardia sp. v 12 18
Lamispina falcata 1l 1 1 1 1 1 2|3
Leiochone johnstoni | 4 219 3|5 1|2 5 414 1
Levinsenia flava 1 1 1|12 5 26 6|1 1(1 4
Levinsenia gracilis 1l 7 3|6 3|11 1|6 7|3 3|4 2
Lumbriclymene sp. 1l 1 1
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Nedrevage 2021

Taksa merket med X inngdr ikke i statistikk

NSI-
klasse

Al

A2

A3

A4

A6 Ref

Lumbrineridae
Lumbrineris sp.
Macrochaeta polyonyx
Maldanidae

Melinna sp.

Myriochele sp.
Neogyptis rosea
Nephtyidae

Nephtys hystricis
Nephtys paradoxa
Nereimyra punctata/woodsholea
Oligochaeta

Ophelina abranchiata
Ophelina minima
Ophelina modesta
Ophelina norvegica
Orbiniidae

Owenia borealis
Oxydromus flexuosus
Paradiopatra fiordica
Paradiopatra quadricuspis
Paramphinome jeffreysii
Paraonidae

Parexogone longicirrus
Parheteromastides sp.
Pectinaria auricoma
Pectinaria belgica
Pectinariidae indet. juv.
Pholoe assimilis
Pholoe pallida
Phyllodoce rosea
Phylo grubei

Phylo norvegicus
Pilargis papillata

Pista cristata

Pista lornensis

Pista sp.

Polycirrus latidens
Polycirrus medusa
Polycirrus norvegicus
Polycirrus plumosus
Polynoidae

Praxillella affinis
Prionospio cirrifera
Prionospio dubia
Prionospio fallax
Protodorvillea sp.
Protomystides exigua
Pseudomystides spinachia
Pseudopolydora nordica
Rhodine loveni
Sabellidae sp.1
Sabellidae sp.2
Scalibregma inflatum
Scolelepis korsuni
Siboglinum sp.

Sige fusigera

Sosane wahrbergi
Sosane wireni
Sphaerodoridium fauchaldi
Sphaerodorum gracilis
Sphaerosyllis hystrix
Spiophanes kroyeri
Streblosoma bairdi
Streblosoma intestinale
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Nedrevage 2021 NSI- Al A2 A3 A4 A5 Ab Ref
Taksa merket med X inngdr ikke i statistikk klasse a a b
Syllidae -
Terebellidae -
Terebellides shetlandica -
Terebellides sp. -
Tharyx killariensis 1l
MOLLUSCA
Abra indet. -
Abra nitida 11 12 10| 1
Abra nitida juv. 11 1 1 3
Abra sp. - 1 1 2
Adontorhina similis 1 2 211 3 5 1 1
Antalis entalis | 1
Axinulus croulinensis | 1 1|2 1 1 1 212 2|1
Bathyarca sp. juv. - 1
Bivalvia sp. juv. -
Cardiomya costellata |
Cuspidaria rostrata | 1 1
|
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Entalina tetragona
Eulima sp.
Euspira montagui 1l 1
Gastropoda sp. juv. - 1
Haliella stenostoma 1l 3 1 1 1
Hermania scabra 1l 1
Hermania sp. juv. -
Kelliella miliaris 1 36 41|14 8 | 67 40| 45 46|25 33|20 60|49 31
Laona quadrata juv. 1l 1
Limacina retroversa - X 1
Mendicula ferruginosa | 14 6|30 1| 11 12| 34 19|15 6 |10 16|14 11
Micromenia fodiens - 1 1
Mytilus edulis juv. - X 1 1
Naticidae juv. - 1
Nucula nucleus 1l 1
Nucula tumidula 1l
Nucula tumidula juv. 1l
Parathyasira equalis 11
Parathyasira equalis juv. 11
Parathyasira granulosa v 1
Parvicardium minimum | 2 1)1 1
Parvicardium minimum juv. |
Pectinidae juv. - 1 1 1
Philinidae juv. - 1
Pseudamussium peslutrae |
Pulsellum lofotense I 7 9/5 1|6 4|9 4|16 3|1 4|3 3
Retusa umbilicata v 1
Scaphander sp. juv. - 1
Scutopus robustus - 1 1 1
Scutopus ventrolineatus 1l 1 3|11 1 1)1 1
Tellimya tenella 1l 4 5
Thyasira obsoleta | 4 3|4 2 2|2 15(8 4|1 2|7 2
Thyasiridae indet. - X 1 1
Wirenia argentea - 1 1)1 2 1)1 2 2 2|13 1
Yoldiella lucida 1l 1 1
Yoldiella lucida juv. 1l 3 1 2 1 1
Yoldiella nana 11 1
Yoldiella philippiana | 3 1 1
CRUSTACEA
Ampelisca sp. juv. | 1 1
Bathymedon longimanus 1l 1
Bruzelia typica - 1
Calanoida -
Calocarides coronatus 1
Caprella sp. -
Caridea juv. -
Copepoda -
Crustacea larvae -
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Nedrevage 2021 NSI- Al A2 A3 A4 A5 A6 Ref

Taksa merket med X inngar ikke i statistikk klasse a bla bla bla bla bla b
Diastylis cornuta | 1 1
Diastylis sp. -
Diastyloides biplicatus | 1 1 112 2 1 2
Diastyloides serratus 1l 1 1 1
Disconectes furcatus - 1
Dulichiopsis cf. nordlandica - 1
Echinopleura aculeata | 1 1|1
Eriopisa elongata 1l 1
Eudorella emarginata 11 1
Eudorella hirsuta 1l 1] 2 1 1 1
Eudorella truncatula 1l 1
Eugerda tenuimana | 1 2 1 1 2
Euphausiacea sp. - X
Eurycope sp. -
Gnathia oxyuraea |
Gnathia sp. |
Harpinia crenulata | 1 1

|

|

)

N S

[ERN
[ERN
N

Harpinia laevis
llyarachna longicornis
Ischnomesus bispinosus
Janiroidea indet.
Leptophoxus falcatus 1l 2 4| 4 11 4 3 2 1
Leptostylis macrura | 1
Leucon nasica 1
Macrostylis spinifera - 1 2 5 10 2|5 3 6 3
Meganyctiphanes norvegica - X 1
Munida sp. juv. - 1] 2 1 3
Munida tenuimana - 1
Mysidae - X 1
Nicippe tumida | 1 1 2 2 1
Oediceropsis brevicornis - 1 2 |1
Ostracoda sp.1 -
Ostracoda sp.12 - 4 3|1 1 1] 1 2 5|1 3
Pardalisca cuspidata - 1 1
Podoceridae - 1
Synchelidium sp. -
Tanaidacea spp. - 6 4|5 6 2| 6
Westwoodilla caecula | 312 3|1 4|3 3
ECHINODERMATA
Amphilepis norvegica 1l 1] 2 2 2 1 10 5 1
Amphilepis norvegica juv. 1l 1 1)1 2 1
Amphipholis squamata |
Amphiura chiajei 1 1
Amphiura filiformis juv. 11 1
Amphiura sp. juv. 11
Asteroidea juv. -
Brissopsis lyrifera 1l
Echinoidea regular juv. -
Ophiocten affinis juv. 11
Ophiura carnea 1l 1 1
Ophiura sp. juv. 1l 1 411 1 1 1
Ophiuroidea indet. juv. - X 1 1
Ophiuroidea sp. juv. - 1 1
Spatangoida sp.1 juv. - 36 37|39 10| 39 27| 10 21|26 30|19 37|47 43
Spatangoida sp.2 juv. - 1 1
CHAETOGNATHA
Chaetognatha - X 3 1 1
ASCIDIACEA
Ascidiacea | 1
HEMICHORDATA
Enteropneusta spp. | 3 119 2 3 1|16 5|9 4|1 1 1
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Vedlegg 3. Indeksverdiar for enkeltprgver og stasjonsverdi for enkeltstasjonane ved lokaliteten
Nedrevage, 16. juli 2021.

Stasjon Artar  Individ H' ESi00 NSI ISl AMBI NQI1
AlA 85 780 4,195 33,851 20,860 10,533 2,949 0,721
AlB 83 457 5,281 42,048 23,956 10,118 1,628 0,830
Al total 104 1237 4,916 37,912 21,951 10,471 2,463 0,760
A2A 97 675 5,418 42,739 25,068 10,541 1,692 0,828
A2B 59 129 5,374 50,421 24,320 10,088 1,549 0,849
A2 total 115 804 5,655 45,754 24,955 10,629 1,669 0,840
A3A 93 756 4,437 34,637 21,336 10,606 2,656 0,751
A3B 71 346 5,079 40,253 24,021 10,512 1,561 0,829
A3 total 106 1102 4,937 37,959 22,169 10,553 2,308 0,777
A4A 99 902 5,235 40,294 23,876 10,265 1,818 0,811
A4B 78 456 5,260 40,426 24,428 10,218 1,567 0,829
A4 total 116 1358 5,379 41,217 24,067 10,351 1,732 0,820
AS5A 98 615 5,480 43,364 24,323 10,747 1,603 0,838
A5B 89 459 5,311 42,009 23,737 10,474 1,769 0,827
Ab total 122 1074 5,574 43,514 24,064 10,733 1,674 0,836
ABA 70 283 5,214 42,732 23,393 9,834 1,756 0,821
A6B 83 535 5,169 39,154 23,806 10,511 1,362 0,844
AB total 106 818 5,417 41,725 23,663 10,453 1,498 0,844
RefA 85 537 5,079 37,978 23,736 10,908 1,532 0,834
RefB 74 397 5,366 42,635 23,898 10,188 1,519 0,831
Ref total 103 934 5,378 41,240 23,805 11,033 1,527 0,835
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Vedlegg 4. Analyserapport Eurofins Miljganalyse AS.

Envir Testing y
AS [Bargen)
F.reg. NOB 651 416 18

& eurofins L

e +47 54 50 42 42

bargenieurcline no
Réadgivende Biologer AS AR-21-MX-016093-01
Edvard Griegs vei 3
5059 BERGEN
A Vamaata EUNOBE-00048995
Pravemotiaik: 22072021
Temperatsr:
Aralyseperiode: 2207 2021-23.08.2021
Refaranse Nodravage resipient
Provent - 441.2021.0722-051 Provetakngsdato: 16.07. 2021
Provetyps Sedimenter Pravetaker HOTR
Prevemerking At Kemi Anabysestaridato: 22002021
Analtyss Resukat Enhet wa ww Metode
a}  Kobbes (Cu) 129 mghkg TS § 307 NFENISO 54521

(501, bows) Mithode
imerne (autre, NF EN
ISD 11885

A} Sok(@n) 637 mghg TS 5 133% NFENIBO 54321
(sol, bowe) Méthode
Iena (autre, NF EN
IS0 11885

a) Total Fosfor

a}  Phasphorus (7) 1110 mgkg 18 1 %4 NFENISO 56321
(801, bowe| Méthode
Inteme (autre, NF EN

1SO 11885
&) Total nitregen - Kjeldahl
s} Nivogen Kmidatl (BOOM) 12 gk TS 05 026 Intemal Method
(S0, NF.EN 13342
@) Tosadt arganisk karbon (TOC) T30 mghg TS 1000 1586 NF EN 15635 -
Methode B
#)  TerrstoM
al Terrvektsteg ! 8T %y 0.1 2n NF EN 12820
o) Eurclins Anatyses pour |'Ervvi France (51), 5. rus dOllemswdier, F-67700. Saverne COFRAC TESTING (svopes on www . cofrac fr]
1-1488,
Bargen 23.08. 2021 J
Kristine Fiane Johnsson
Production mansger
Tegrforkping:
* Iake omvianet av abbredienegen LOO Kwantfaeringsgronse MU Mo usis kortet
< Nindre snn = Starme wen nat ke paast Sabdaroiogedks reoeskaoer anctt som «1,<50 a ), betyr kka pavl, M
Maleushierhat of anpin mod Soxnings RO k=2 Ndeushierhet or bk 4l hensyn 1 vad widenng av Om resulaiet of uben’or gronsaverdy -omvddel. >
For miecbiclogude Anabpser ogrges b om deathal Ks ved | B wsorslonst. i
Rapporen ma kke gengls, unmalt | sin hahet, ulen uommdeu M\ne Wbe Resutans gisider hus $or den) usdersabte provenie) %
Rusullaler gebcur privin 44 dén Bhe mollid] hos lebzaaianiat Sido 1 av 1
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e € Testing
AS (Burgan)
F.reg. NO9 65141618

eurofins Zaa

k. +47 54 50 42 42

bargenieurcline no
Rédgivende Biologer AS AR-21-MX-016094-01
Edvard Griegs vei 3
5059 BERGEN
EUNOBE-00048995
Attn: Fellesmail
Pravemotiaik: 22072021
Temperatur:
Aralysapariode: 2207 2021.23.08.2021
Rafaranse Nodravage rasipiant
Provenr - 441.2021.0722.052 Provetakngsdato: 1607 2021
Provetyps Sedimeantar Provetakar HOTR
Provemerkng A2 Kemi Anahysastricdato: 22012021
Anakyss Resukat Enhet wa ww Metods
a}  Kobber (Cu) 174 mgkg 7S § 354 NFENISO 56321
(501, bows) Mithode
imame (autre, NF EN
o S  Iso1ess
A} Sok(@n) 777 mghg TS 5 1633 NFENISO 54321
(s0l, boue) Méthode
eme (autre, NF EN
IS0 11885
a) Total Fosfor
a} Phosphorus (F) 1020 mgig 18 1 142 NF EN 180 58321
(301, bove] Méthode
Interme (autre. NF EN
1S0O 11885
&) Total nitregen - Kjeldahl
8} Nivogen Keldat! (BOOM) 16 gg 7S 05 032 Intemal Msthod
: (oW, NF: EN 13342
@) Tosadt arganisk karbon (TOC) 11500 mgkg TS 1000 2284 NF EN 156835 -
Methode B
#)  TeersicH
a} Torrvektsteg ! 457 %rv 0.1 229 NF EN 12880
Uttersnde laboratorium( Underdeverander:
o) Eurcins Anatyses pour |'Ervvi France (51), 5. rus dOllerswiler, F-67700. Saverne COFRAC TESTING (svops on www cofrac fr)
1-1488,
Bargen 23.08.2021
e
. h
il fiane e
Kristine Fiane Johnsson
Production mansger
Tegréokping:
* Ieke onvianet av abbredienegen LOQ Kvantfaeringagronse MU M s ot
< Nindre ann = Starme sen net ke paast. Sabkiaroiogedks reoes ks anctt som «1,<50 a ), betyr kka pavl, s
MNaleushierhat f anpit mod saxringsRboe k=2 Ndcushierhet ar bk fali hensyn 1 vod NUTBRIND v O resu el of ulmw gronsaverdy omvddel. s
Fae miecticlog s Anabpscr oo b e #athel fs ved | oo %
Rapporen ma ke giengls, unmalt | sin hahet, ulen labmieu wmne Wbe Resubaane gisider hun Sor deln) u'ouw:e rovenie) %
Rasullaler geor paivin Sk don Bhe motlidl hod leboaadanat Sido 1 av 1
o H -
Radgivende Biologer AS 29 Rapport 3483



e & Testing

AS (Burgan)
F.reg. NO9 65141618

eurofins Zaa

k. +47 54 50 42 42

bargenieurcline no
Rédgivende Biologer AS AR-21-MX-016095-01
Edvard Griegs vei 3
5059 BERGEN
EUNOBE-00048995
Attn: Fellesmail
Pravemotiaik: 22072021
Temperatur:
Aralysapariode: 2207 2021.23.08.2021
Rafaranse Nodravage rasipiant
Provenr - 441.2021.0722053 Provetakngsdato: 1607 2021
Provetyps Sedimeantar Provetakar HOTR
Provemerking: A3 Kemi Anahymestaridato: 22012021
Anakyss Resukat Enhet wa ww Metods
a}  Kobbee (Cu) 134 mgkg TS § 312 NFENISO 5321
(501, bows) Mithode
imame (autre, NF EN
o o i __Iso1sss
A} Sk (@n) 850 mghg TS § 1367  NFENISO 54321
(s0l, boue) Méthode
eme (autre, NF EN
IS0 11885
a) Total Fosfor
a}  Phosphorus () 1070 mgikg 18 1 139 NF ENISO 58321
(301, bove] Méthode
Interme (autre. NF EN
1S0O 11885
&) Total nitregen - Kjeldahl
8} Nivogen Keldat! (BOOM) 15 gkg TS 05 037 Intemasl Msthod
: (oW, NF: EN 13342
a)  Toralt organisk karhon (TOC) 2320 mgkg TS 1000 1862  NF EN 15505-
Methode B
#)  TeersicH
a} Termvektsteg ! 490 %rv 0.1 245  NF EN 12820
Uttersnde laboratorium( Underdeverander:
o) Eurcins Anatyses pour |'Ervvi France (51), 5. rus dOllerswiler, F-67700. Saverne COFRAC TESTING (svops on www cofrac fr)
1-1488,
Bargen 23.08.2021
e
. h
il fiane e
Kristine Fiane Johnsson
Production mansger
Tegréokping:
* Ieke onvianet av abbredienegen LOQ Kvantfaeringagronse MU M s ot
< Nindre ann = Starme sen net ke paast. Sabkiaroiogedks reoes ks anctt som «1,<50 a ), betyr kka pavl, s
MNaleushierhat f anpit mod saxringsRboe k=2 Ndcushierhet ar bk fali hensyn 1 vod NUTBRIND v O resu el of ulmw gronsaverdy omvddel. s
Fae miecticlog s Anabpscr oo b e #athel fs ved | oo %
Rapporen ma ke giengls, unmalt | sin hahet, ulen labmieu wmne Wbe Resubaane gisider hun Sor deln) u'ouw:e rovenie) %
Rasullaler geor paivin Sk don Bhe motlidl hod leboaadanat Sido 1 av 1
o H -
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e € Testing
AS (Burgan)
F.reg. NO9 65141618

eurofins Zaa

k. +47 54 50 42 42

bargenieurcline no
Rédgivende Biologer AS AR-21-MX-016096-01
Edvard Griegs vei 3
5059 BERGEN
EUNOBE-00048995
Attn: Fellesmail
Pravemotiaik: 22072021
Temperatur:
Aralysapariode: 2207 2021.23.08.2021
Rafaranse Nodravage rasipiant
Provenr - 441.2021.0722.054 Provetakngsdato: 1607 2021
Provetyps Sedimeantar Provetakar HOTR
Provemerking: A4 Kemi Anahysestaricato: 2z0r202
Anakyss Resukat Enhet wa ww Metods
a}  Kobber (Cu) 155 mgkg TS § 388 NFENISO 5321
(501, bows) Mithode
imame (autre, NF EN
o S  Iso1ess
a)  Sok (@n) 836 mghg TS § 1757 NFENISO 54321
(s0l, boue) Méthode
eme (autre, NF EN
IS0 11885
a) Total Fosfor
a}  Phosphorus () 120 mgkg 18 1 1583 NF EN SO 58321
(301, bove] Méthode
Interme (autre. NF EN
1S0O 11885
&) Total nitregen - Kjeldahl
8} Nivogen Kpldatl (BOOM) 17 g TS 05 034 Intemal Msthod
: (oW, NF: EN 13342
@) Tosadt arganisk karbon (TOC) 1200 mghg TS 1000 2226 NF EN 15835 -
Methode B
#)  TeersicH
2} Terrvektsteg ! 423 %rv 0.1 212 NF EN 12820
Uttersnde laboratorium( Underdeverander:
o) Eurcins Anatyses pour |'Ervvi France (51), 5. rus dOllerswiler, F-67700. Saverne COFRAC TESTING (svops on www cofrac fr)
1-1488,
Bargen 23.08.2021
e
. h
iolfg tlane Jdusom
Kristine Fiane Johnsson
Production mansger
Tegréokping:
* Ieke onvianet av abbredienegen LOQ Kvantfaeringagronse MU M s ot
< Nindre ann = Starme sen net ke paast. Sabkiaroiogedks reoes ks anctt som «1,<50 a ), betyr kka pavl, s
MNaleushierhat f anpit mod saxringsRboe k=2 Ndcushierhet ar bk fali hensyn 1 vod NUTBRIND v O resu el of ulmw gronsaverdy omvddel. s
Fae miecticlog s Anabpscr oo b e #athel fs ved | oo %
Rapporen ma ke giengls, unmalt | sin hahet, ulen labmieu wmne Wbe Resubaane gisider hun Sor deln) u'ouw:e rovenie) %
Rasullaler geor paivin Sk don Bhe motlidl hod leboaadanat Sido 1 av 1
o H -
Radgivende Biologer AS 31 Rapport 3483



e € Testing
AS (Burgan)
F.reg. NO9 65141618

eurofins Zaa

k. +47 54 50 42 42

bargenieurcline no
Rédgivende Biologer AS AR-21-MX-016097-01
Edvard Griegs vei 3
5059 BERGEN
EUNOBE-00048995
Attn: Fellesmail
Pravemotiaik: 22072021
Temperatur:
Aralysapariode: 2207 2021.23.08.2021
Rafaranse Nodravage rasipiant
Provenr - 441.2021.0722.055 Provetakngsdato: 1607 2021
Provetyps Sedimeantar Provetakar HOTR
Provemerking: AS Kjemi Anahysestaricato: 2z0r202
Anakyss Resukat Enhet wa ww Metods
2} Kobber (Cu) 155 mokg TS 5 333 NFENISO 56321
(501, bows) Mithode
imame (autre, NF EN
o S  Iso1ess
A} Sk @) 714 mghg TS 5 1501  NFENISO 54321
(s0l, boue) Méthode
eme (autre, NF EN
IS0 11885
a) Total Fosfor
a}  Phosphorus () 120 mgkg 18 1 V4B NF EN SO 58321
(301, bove] Méthode
Interme (autre. NF EN
1S0O 11885
&) Total nitregen - Kjeldahl
8} Nivogen Keldat! (BOOM) 16 gg 7S 05 032 Intemal Msthod
: (oW, NF: EN 13342
a)  Toralt organisk karhon (TOC) 9550 mgkg TS 1000 1528  NF EN 158035-
Methode B
#)  TeersicH
a} Torrvektsteg ! 436 %rv 0.1 2. NF EN 12880
Uttersnde laboratorium( Underdeverander:
o) Eurcins Anatyses pour |'Ervvi France (51), 5. rus dOllerswiler, F-67700. Saverne COFRAC TESTING (svops on www cofrac fr)
1-1488,
Bargen 23.08.2021
e
. h
il fiane e
Kristine Fiane Johnsson
Production mansger
Tegréokping:
* Ieke onvianet av abbredienegen LOQ Kvantfaeringagronse MU M s ot
< Nindre ann = Starme sen net ke paast. Sabkiaroiogedks reoes ks anctt som «1,<50 a ), betyr kka pavl, s
MNaleushierhat f anpit mod saxringsRboe k=2 Ndcushierhet ar bk fali hensyn 1 vod NUTBRIND v O resu el of ulmw gronsaverdy omvddel. s
Fae miecticlog s Anabpscr oo b e #athel fs ved | oo %
Rapporen ma ke giengls, unmalt | sin hahet, ulen labmieu wmne Wbe Resubaane gisider hun Sor deln) u'ouw:e rovenie) %
Rasullaler geor paivin Sk don Bhe motlidl hod leboaadanat Sido 1 av 1
o H -
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e € Testing
AS (Burgan)
F.reg. NO9 65141618

eurofins Zaa

k. +47 54 50 42 42

bargenieurcline no
Rédgivende Biologer AS AR-21-MX-016098-01
Edvard Griegs vei 3
5059 BERGEN
EUNOBE-00048995
Attn: Fellesmail
Pravemotiaik: 22072021
Temperatur:
Aralysapariode: 2207 2021.23.08.2021
Rafaranse Nodravage rasipiant
Provenr - 441.2021.0722.056 Provetakngsdato: 1607 2021
Provetyps Sedimeantar Provetakar HOTR
Provemerking: AB Kjemi Anahysestaricato: 2z0r202
Anakyss Resukat Enhet wa ww Metods
a}  Kobber (Cu) 208 mgkg TS § 383 NFENISO 56321
(501, bows) Mithode
imame (autre, NF EN
o o  Iso1ess
a) Sk @) 858 mgha TS 5 1866 NFENISO 54321
(s0l, boue) Méthode
eme (autre, NF EN
IS0 11885
a) Total Fosfor
a}  Phosphorus (F) 10 mgkg 1S 1 ar NF EN 150 54321
(301, bove] Méthode
Interme (autre. NF EN
1S0O 11885
&) Total nitregen - Kjeldahl
8} Nivogen Keldat! (BOOM) 23 g TS 05 044 jniemasl Msthod
: (oW, NF: EN 13342
@) Tosadt arganisk karbon (TOC) 12500 mghg 7S 1000 2497 NF EN 156835 -
Methode B
#)  TeersicH
a} Torrvektsteg ! 411 %rv 0.1 2008 NF EN 12880
Uttersnde laboratorium( Underdeverander:
o) Eurcins Anatyses pour |'Ervvi France (51), 5. rus dOllerswiler, F-67700. Saverne COFRAC TESTING (svops on www cofrac fr)
1-1488,
Bargen 23.08.2021
e
. h
il fiane e
Kristine Fiane Johnsson
Production mansger
Tegréokping:
* Ieke onvianet av abbredienegen LOQ Kvantfaeringagronse MU M s ot
< Nindre ann = Starme sen net ke paast. Sabkiaroiogedks reoes ks anctt som «1,<50 a ), betyr kka pavl, s
MNaleushierhat f anpit mod saxringsRboe k=2 Ndcushierhet ar bk fali hensyn 1 vod NUTBRIND v O resu el of ulmw gronsaverdy omvddel. s
Fae miecticlog s Anabpscr oo b e #athel fs ved | oo %
Rapporen ma ke giengls, unmalt | sin hahet, ulen labmieu wmne Wbe Resubaane gisider hun Sor deln) u'ouw:e rovenie) %
Rasullaler geor paivin Sk don Bhe motlidl hod leboaadanat Sido 1 av 1
o H -
Radgivende Biologer AS 33 Rapport 3483



e € Testing
AS (Burgan)
F.reg. NO9 65141618

eurofins Zaa

k. +47 54 50 42 42

bargenieurcline no
Rédgivende Biologer AS AR-21-MX-016099-01
Edvard Griegs vei 3
5059 BERGEN
EUNOBE-00048995
Attn: Fellesmail
Pravemotiaik: 22072021
Temperatur:
Aralysapariode: 2207 2021.23.08.2021
Rafaranse Nodravage rasipiant
Provenr - 441.2021.0722.057 Provetakngsdato: 1607 2021
Provetyps Sedimeantar Provetakar HOTR
Provemerkng Ref kjarmd Anahysestaridato 22012021
Anakyss Resukat Enhet wa ww Metods
a}  Kobber (Cu) 165 mgkg TS § 344 NFEN SO 56521
(501, bows) Mithode
imame (autre, NF EN
o S  Iso1ess
a)  Sok (@n) 735 mghg TS § 1545 NFENISO 54321
(s0l, boue) Méthode
eme (autre, NF EN
IS0 11885
a) Total Fosfor
a}  Phosphorus () 920 mgkg 18 1 129 NF EN1SO 58321
(301, bove] Méthode
Interme (autre. NF EN
1S0O 11885
&) Total nitregen - Kjeldahl
8} Nivogen Keldat! (BOOM) 16 gg 7S 05 032 Intemal Msthod
: (oW, NF: EN 13342
@) Tosadt arganisk karbon (TOC) 10500 mgkg 7S 1000 2080  NF EN 15835 -
Methode B
#)  TeersicH
a} Termvektsteg ! 415 %rv 0.1 208 NFEN 12820
Uttersnde laboratorium( Underdeverander:
o) Eurcins Anatyses pour |'Ervvi France (51), 5. rus dOllerswiler, F-67700. Saverne COFRAC TESTING (svops on www cofrac fr)
1-1488,
Bargen 23.08.2021
e
. h
il fiane e
Kristine Fiane Johnsson
Production mansger
Tegréokping:
* Ieke onvianet av abbredienegen LOQ Kvantfaeringagronse MU M s ot
< Nindre ann = Starme sen net ke paast. Sabkiaroiogedks reoes ks anctt som «1,<50 a ), betyr kka pavl, s
MNaleushierhat f anpit mod saxringsRboe k=2 Ndcushierhet ar bk fali hensyn 1 vod NUTBRIND v O resu el of ulmw gronsaverdy omvddel. s
Fae miecticlog s Anabpscr oo b e #athel fs ved | oo %
Rapporen ma ke giengls, unmalt | sin hahet, ulen labmieu wmne Wbe Resubaane gisider hun Sor deln) u'ouw:e rovenie) %
Rasullaler geor paivin Sk don Bhe motlidl hod leboaadanat Sido 1 av 1
o H -
Radgivende Biologer AS 34 Rapport 3483



E Envir Testing y
AS (Bargen)

F.reg. NOB 651 416 18

Sandvksvaken 110

8005 Bergen

&% eurofins =

T, +47 54 50 42 42

bargenieurcline no
Réadgivende Biologer AS AR-21-MX-016085-01
Edvard Griegs vei 3
5059 BERGEN
. FeRadingil EUNOBE-00048995
Pravemotiaik: 22072021
Temperatr:
Aralysapariode: 2207 2021.23.08.2021
Rafaranse Nodravage rasipiant
Provenr - 441.2021.0722.058 Provetakngsdato: 1607 2021
Provetyps Sedmenter Provetakar HOTB
Provemerkng At kom Anahymastarcdsto 2202021
Anakyss Resukat Enhet wa ww Metods
Torad mwﬂyodmp REA) %TS 002  20% NS aT64
Tord tgersioft 295 % 0,02 10% NS 4764
Komnfordesng 2000-63pm 7 fraksjoner
Analyseresuliat | vediegg se vediegg Intem metode basen
pd NS-EN
933.1:2012

Bergen 23.08.2021

K Fiase s

Kristine Fiane Johnsson
Production mansgee

Tegrfoking
* Ieke onvianet av abbredienegen LOQ Kvantfaeringagronse MU M s ot

< Nindre ann = Starme sen net ke paast. Sabkiaroiogedks reoes ks anctt som «1,<50 a ), betyr kka pavl, *
MNaleushierhat f anpit mod saxringsRboe k=2 Ndcushierhet ar bk fali hensyn 1 vod NUTGRIND v OM resu el of ulmw gronsaverd onmvadel. s
For miecbiologade Analpser oeprges k o #hecrhal s ved b i
Rapporen ma ke giengls, unmalt | sin hahet, ulen ubomodeu M\wo Wn-be Resubaane gisider bun Sor mmwwre rovenie) -
Rusullaler geicr privin 43 den B molladl hod leboraaat Sido 1 av 1

Radgivende Biologer AS 35 Rapport 3483



E Envir Testing y
AS (Bargen)

F.reg. NOB 651 416 18

Sandvksvaken 110

8005 Bergen

&% eurofins =

T, +47 54 50 42 42

bargenieurcline no
Rédgivende Biologer AS AR-21-MX-016086-01
Edvard Griegs vei 3
5059 BERGEN
. FeRadingil EUNOBE-00048995
Pravemotiaik: 22072021
Temperatur:
Aralysapariode: 22.07 2021.23.08.2021
Rafaranse Nodravage rasipiant
Prowenr - 441.2021.0722053 Provetskngsdato: 1607 2021
Provetyps Sedmenter Provetakar HOTB
Provemerkng A2 kom Anahymastarcdsto 2202021
Anakyss Resukat Enhet wa ww Metods
Toral termstofl gedetap 4 '.‘03 % TS 002  20% NS aT6e
Torsd teersiatt 24 % 002 0% NS 4764
Kornfordebng m 7 traksjoner
Anabyseresulial s vediegg se vediegy Intem metode basert
pd NS-EN
933.1:2012

Bergen 23.08.2021

K Fiase s

Kristine Fiane Johnsson
Production mansgee

Tegrfoking
* Ieke onvianet av abbredienegen LOQ Kvantfaeringagronse MU M s ot

< Nindre ann = Starme sen net ke paast. Sabkiaroiogedks reoes ks anctt som «1,<50 a ), betyr kka pavl, *
MNaleushierhat f anpit mod saxringsRboe k=2 Ndcushierhet ar bk fali hensyn 1 vod NUTGRIND v OM resu el of ulmw gronsaverd onmvadel. s
For miecbiologade Analpser oeprges k o #hecrhal s ved b i
Rapporen ma ke giengls, unmalt | sin hahet, ulen ubomodeu M\wo Wn-be Resubaane gisider bun Sor mmwwre rovenie) -
Rusullaler geicr privin 43 den B molladl hod leboraaat Sido 1 av 1

Radgivende Biologer AS 36 Rapport 3483



E Envir Testing y
AS (Bargen)

F.reg. NOB 651 416 18

Sandvksvaken 110

8005 Bergen

&% eurofins =

T, +47 54 50 42 42

bargenieurcline no
Rédgivende Biologer AS AR-21-MX-016087-01
Edvard Griegs vei 3
5059 BERGEN
. FeRadingil EUNOBE-00048995
Pravemotiaik: 22072021
Temperatur:
Aralysapariode: 22.07 2021.23.08.2021
Rafaranse Nodravage rasipiant
Prowenr - 441.2021.0722-060 Provetskngsdato: 1607 2021
Provetyps Sedmenter Provetakar HOTB
Provemerkng A3 kom Anahymastarcdsto 2202021
Anakyss Resukat Enhet wa ww Metods
Toral termstofl gedetap 3 &) % TS 002  20% NS aT6e
Torsd teersiatt 544 % 002 0% NS 4764
Kornfordebng m 7 traksjoner
Anabyseresulial s vediegg se vediegy Intem metode basert
pd NS-EN
933.1:2012

Bergen 23.08.2021

K Fiase s

Kristine Fiane Johnsson
Production mansgee

Tegrfoking
* Ieke onvianet av abbredienegen LOQ Kvantfaeringagronse MU M s ot

< Nindre ann = Starme sen net ke paast. Sabkiaroiogedks reoes ks anctt som «1,<50 a ), betyr kka pavl, *
MNaleushierhat f anpit mod saxringsRboe k=2 Ndcushierhet ar bk fali hensyn 1 vod NUTGRIND v OM resu el of ulmw gronsaverd onmvadel. s
For miecbiologade Analpser oeprges k o #hecrhal s ved b i
Rapporen ma ke giengls, unmalt | sin hahet, ulen ubomodeu M\wo Wn-be Resubaane gisider bun Sor mmwwre rovenie) -
Rusullaler geicr privin 43 den B molladl hod leboraaat Sido 1 av 1

Radgivende Biologer AS 37 Rapport 3483



E Envir Testing y
AS (Bargen)

F.reg. NOB 651 416 18

Sandvksvaken 110

8005 Bergen

&% eurofins =

T, +47 54 50 42 42

bargenieurcline no
Rédgivende Biologer AS AR-21-MX-016088-01
Edvard Griegs vei 3
5059 BERGEN
. FeRadingil EUNOBE-00048995
Pravemotiaik: 22072021
Temperatr:
Aralysapariode: 2207 2021.23.08.2021
Rafaranse Nodravage rasipiant
Provenr - 444.2021.0722.061 Provetakngsdato: 1607 2021
Provetyps Sedmenter Provetakar HOTB
Provemerkng Ad kom Anahymastarcdsto 2202021
Anakyss Resukat Enhet wa ww Metods
Torst mwﬂyodmp 460 % TS 002 20% NS 4764
Torsd teersiatt 513 % 002 0% NS 4764
Komnfordesng 2000-63pm 7 fraksjoner
Analyseresuliat | vediegg se vediegg Intem metode basen
pit NS-EN
933.1:2012

Bergen 23.08.2021

K Fiase s

Kristine Fiane Johnsson
Production mansgee

Tegrfoking
* Ieke onvianet av abbredienegen LOQ Kvantfaeringagronse MU M s ot

< Nindre ann = Starme sen net ke paast. Sabkiaroiogedks reoes ks anctt som «1,<50 a ), betyr kka pavl, *
MNaleushierhat f anpit mod saxringsRboe k=2 Ndcushierhet ar bk fali hensyn 1 vod NUTGRIND v OM resu el of ulmw gronsaverd onmvadel. s
For miecbiologade Analpser oeprges k o #hecrhal s ved b i
Rapporen ma ke giengls, unmalt | sin hahet, ulen ubomodeu M\wo Wn-be Resubaane gisider bun Sor mmwwre rovenie) -
Rusullaler geicr privin 43 den B molladl hod leboraaat Sido 1 av 1

Radgivende Biologer AS 38 Rapport 3483



E Envir Testing y
AS (Bargen)

F.reg. NOB 651 416 18

Sandvksvaken 110

8005 Bergen

&% eurofins =

T, +47 54 50 42 42

bargenieurcline no
Rédgivende Biologer AS AR-21-MX-016089-01
Edvard Griegs vei 3
5059 BERGEN
. FeRadingil EUNOBE-00048995
Pravemotiaik: 22072021
Temperatur:
Aralysapariode: 22.07 2021.23.08.2021
Rafaranse Nodravage rasipiant
Prowenr - 441.2021.0722-062 Provetskngsdato: 1607 2021
Provetyps Sedmenter Provetakar HOTB
Provemerkng AS kom Anahymastarcdsto 2202021
Anakyss Resukat Enhet wa ww Metods
Toral termstofl gedetap 3 5.! % TS 002  20% NS aT6e
Torsd teersiatt 544 % 002 0% NS 4764
Kornfordebng m 7 traksjoner
Anabyseresulial s vediegg se vediegy Intem metode basert
pd NS-EN
933.1:2012

Bergen 23.08.2021

K Fiase s

Kristine Fiane Johnsson
Production mansgee

Tegrfoking
* Ieke onvianet av abbredienegen LOQ Kvantfaeringagronse MU M s ot

< Nindre ann = Starme sen net ke paast. Sabkiaroiogedks reoes ks anctt som «1,<50 a ), betyr kka pavl, *
MNaleushierhat f anpit mod saxringsRboe k=2 Ndcushierhet ar bk fali hensyn 1 vod NUTGRIND v OM resu el of ulmw gronsaverd onmvadel. s
For miecbiologade Analpser oeprges k o #hecrhal s ved b i
Rapporen ma ke giengls, unmalt | sin hahet, ulen ubomodeu M\wo Wn-be Resubaane gisider bun Sor mmwwre rovenie) -
Rusullaler geicr privin 43 den B molladl hod leboraaat Sido 1 av 1

Radgivende Biologer AS 39 Rapport 3483



E Envir Testing y
AS (Bargen)

F.reg. NOB 651 416 18

Sandvksvaken 110

8005 Bergen

&% eurofins =

T, +47 54 50 42 42

bargenieurcline no
Radgivende Biologer AS AR-21-MX-016090-01
Edvard Griegs vei 3
5059 BERGEN
. FeRadingil EUNOBE-00048995
Pravemotiaik: 22072021
Temperatur:
Aralysapariode: 22.07 2021.23.08.2021
Rafaranse Nodravage rasipiant
Prowenr - 441.2021.0722-063 Provetskngsdato: 1607 2021
Provetyps Sedmenter Provetakar HOTB
Provemerkng A kom Anahymastarcdsto 2202021
Anakyss Resukat Enhet wa ww Metods
Toral termstofl gedetap 4583 % TS 002  20% NS aT6e
Torsd teersiatt 482 % 002 0% NS 4764
Kornfordebng m 7 traksjoner
Anabyseresulial s vediegg se vediegy Intem metode basert
pd NS-EN
933.1:2012

Bergen 23.08.2021

K Fiase s

Kristine Fiane Johnsson
Production mansgee

Tegrfoking
* Ieke onvianet av abbredienegen LOQ Kvantfaeringagronse MU M s ot

< Nindre ann = Starme sen net ke paast. Sabkiaroiogedks reoes ks anctt som «1,<50 a ), betyr kka pavl, *
MNaleushierhat f anpit mod saxringsRboe k=2 Ndcushierhet ar bk fali hensyn 1 vod NUTGRIND v OM resu el of ulmw gronsaverd onmvadel. s
For miecbiologade Analpser oeprges k o #hecrhal s ved b i
Rapporen ma ke giengls, unmalt | sin hahet, ulen ubomodeu M\wo Wn-be Resubaane gisider bun Sor mmwwre rovenie) -
Rusullaler geicr privin 43 den B molladl hod leboraaat Sido 1 av 1

Radgivende Biologer AS 40 Rapport 3483



E Envir Testing y
AS (Bargen)

F.reg. NOB 651 416 18

Sandvksvaken 110

8005 Bergen

&% eurofins =

T, +47 54 50 42 42

bargenieurcline no
Rédgivende Biologer AS AR-21-MX-016091-01
Edvard Griegs vei 3
5059 BERGEN
. FeRadingil EUNOBE-00048995
Pravemotiaik: 22072021
Temperatr:
Aralysapariode: 2207 2021.23.08.2021
Rafaranse Nodravage rasipiant
Provenr - 441.2021.0722.064 Provetakngsdato: 1607 2021
Provetyps Sedmenter Provetakar HOTB
Provemerkng Rl kom Anahymastyridato: 22012021
Anakyss Resukat Enhet wa ww Metods
Torad mwﬂym 441 %TS 002  20% NS aT64
Torsd teersiatt 208 % 002 0% NS 4764
Komnfordesng 2000-63pm 7 fraksjoner
Analyseresuliat | vediegg se vediegg Intem metode basen
pit NS-EN
933.1:2012

Bergen 23.08.2021

K Fiase s

Kristine Fiane Johnsson
Production mansgee

Tegrfoking
* Ieke onvianet av abbredienegen LOQ Kvantfaeringagronse MU M s ot

< Nindre ann = Starme sen net ke paast. Sabkiaroiogedks reoes ks anctt som «1,<50 a ), betyr kka pavl, *
MNaleushierhat f anpit mod saxringsRboe k=2 Ndcushierhet ar bk fali hensyn 1 vod NUTGRIND v OM resu el of ulmw gronsaverd onmvadel. s
For miecbiologade Analpser oeprges k o #hecrhal s ved b i
Rapporen ma ke giengls, unmalt | sin hahet, ulen ubomodeu M\wo Wn-be Resubaane gisider bun Sor mmwwre rovenie) -
Rusullaler geicr privin 43 den B molladl hod leboraaat Sido 1 av 1

Radgivende Biologer AS 41 Rapport 3483



: eurofins

Resultat kornfordeling

Provenummer 441-2021-0722-058
Provemerking Al kom
Analysedato 20.08.2021 Silt+leire+
org. stoff Sand Grus
100
Partikkelstorrelsesfordeling i sediment - sikteanalyse 920 b
Storrelse Vekt Vekt Kumulativ 80 1
(mm) (g) (%) vekt (%) 70 y
>2 0.04 0.1 00,0 Z 60
0,08 0.2 99.9 z 50
0,04 0.1 99.7 E |
0.11 04 99.6 30 ]
7 99,2
R T 2 -
0,063 2643 90,0 90.0 10 = 1
[Sikiet prove etter torking 2938 0 3 G P
SR Ny ¥
T E
o Storrelse (mm)

Versjon 3

eurofins

Resultat kornfordeling

Utarbesdet av DAHI
Gyldig fra 20.07.2018

Pr 441-2021-0722-059
Provemerking A2 komn
Analysed. 20.08.2021 Silt+leire+
org, stofl’ Sund Grus
100
Partikkelstorrelsesfordeling i sediment - sikteanalyse 90 1
Storrelse Vekt Vekt Kumulativ 80 1
(mm) (2} (%) vekt (%) 70 1
>2 0.05 0.2 100,0 F 60 1
0,07 0,3 99,8 z 50 ]
0.06 03 994 = 40 ]
0,07 03 99.1 10 |
017 0,8 98,8 20 1
0,62 3.0 98.0 ~
0,063 19.55 95.0 95.0 10 1
Sikiet prove etter torkin 20,59 ¢ 3
3 y o F & A o
& PP
O Q 2 e N
T R Y
of » Sterrelse (mm)

Versjon 3

Utarbesdet av DAHI
Gyldig fra 20.07.2018

Radgivende Biologer AS

42
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: eurofins

Resultat kornfordeling

Provenummer
Provemerking
Analysedato

441-2021-0722-060

A3 kom
20.08.2021

Partikkelstorrelsesfordeling i sediment - sikteanalyse

Storrelse Vekt Vekt Kumulativ
(mm) (g) (%) vekt (%)
>2 .10 0.5 100,0
0,04 0.2 99,5
0,03 02 993
09 04 99.1
[(A 43 09 98,6
0.85 4.1 978
< 0,063 19.42 93,7 93.7
[Sikter prove etter torking 20,73

Vekt (%)

Silt+leire+
org. stoft’ Sand Grus
100
90 R
80 1
70 1
60
50
40 1
30 e
20 E
10 E
0 =

& p\f g.@? T W .

A

F Storrelse (mm)

Versjon 3

eurofins

Utarbesdet av DAHI
Gyldig fra 20.07.2018

Resultat kornfordeling

Provenummer 441-2021-0722-061
Provemerking Ad kom
Analysedato 21.08.2021 Silt+leire+
org. stoff Sand Grus
100
Partikkelstorrelsesfordeling i sediment - sikteanalyse 920 )
Sterrclse Vekt Vekt Kumulativ 80 1
(mm) (2) (%) vekt (%) 70 1
>2 0.00 0.0 00,0 F e
0,00 0.0 100,0 Z 50
0.00 0.0 100.0 2 w0 ]
.01 0.0 100,0 30 )
.01 0.0 100,0 20 |
0.69 34 999
<0,063 19.67 96.5 96.5 10 1
[Sikiet prove etter torking 20,38 0 —=
R AR A
WY N S
: é\’ Q\n’ 9
o Storrelse (mm)

Versjon 3

Utarbesdet av DAHI
Gyldig fra 20.07.2018

Radgivende Biologer AS
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: eurofins

Resultat kornfordeling

Pr 441-2021-0722-062
Provemerking AS komn
Analysed 21.0R.2021 Silt+leire+
org, stofl’ Sand Grus
100
Partikkelstorrelsesfordeling i sediment - sikteanalyse 90 1
Storrelse Vekt Vekt Kumulativ 80 1
{mm) (g} {%e) vekt (%) 70 1
>2 0,00 0.0 100.0 <60 1
0,06 0,0 100,0 z 50 4
0.00 0.0 100.0 = 40 ]
0,00 0.0 100.0 10 J
0,07 0,3 100.0 20 ]
0.68 27 99,7 s
0,063 2424 97.0 97.0 U 1
Siktet prove etter torking 2499 0 3
&> ~D o R SR g v
&) VY e ] N 7
AN N Bl Q
EIRC RS
¥ N Sterrelse (mm)
Utarbeidet av DAHI
Versjon 3 Gyldig fra 20.07.2018
Provenummer 441-2021-0722-063
Provemerking A6 kom
Analysedato 21.08.2021 Silt+leire+
org. stoft’ Sand Grus
100
Partikkelstorrelsesfordeling i sediment - sikteanalyse 920 )
Storrelse Vekt Vekt Kumulativ 80 h
(mm) (2) (%) vekt (%) 70 1
>2 0.00 0.0 00,0 F e
0,00 0.0 100,0 Z 50
0,01 0.0 1000 2 40 |
0.04 0.2 100.0 30 |
P 3
(I.?‘-} 04 9.8 20 )
0.74 35 99.3 10
< 0,063 19.97 958 95.8 |
5 0 |-
Siktet prove etter torking 20,85
F P P N )
W o ng.%' S N
& é\’ Q\,
o Storrelse (mm)

Versjon 3

Utarbesdet av DAHI
Gyldig fra 20.07.2018

Radgivende Biologer AS
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< eurofins

Resultat kornfordeling

Provenummer
Provemerking
Analysedato

441-2021-0722-064

Ref korn
22.08.2021

Partikkelstorrelsesfordeling i sediment - sikteanalyse

Storrelse Vekt Vekt Kumulativ
(g) (%) vekt (%)
06 02 100,00
017 0.5 998
013 03 993
0.29 0.9 98.]
1,74 58 979
2.63 83 924

< 0,063 26.76 84,1 34,1

[Sikiet prove etter torking 31,80

Vekt (%)

Silt+leire+
org. stoff

100

Grus

90
80
70
60
50
40
30
20
10

Storrelse (mm)

Versjon 3

Utarbesdet av DAHI
Gyldig fra 20.07.2018

Radgivende Biologer AS
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