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FOREORD

Elvemusling (Margaritifera margaritifera) er ein sarbar og truga art bade nasjonalt og internasjonalt.
Norge har no ein hgg andel av bade individ og bestandar i Europa, og har derfor eit spesielt ansvar for
a ta vare pa arten (Miljgdirektoratet 2018). Arten er raudlista som sarbar (VU) i Norge.

Elvemusling er nemnt i eldre litteratur fra fem vassdrag i Bergen kommune, men finst no mest
sannsynleg att berre i Haukaselva (Kalas 2019a). Miljgsjef i Bergen, Havard Bjordal, oppdaga tidleg i
september 2017 svert mykje ded elvemusling i Haukaselva. Dette er dokumentert, samanfatta og
vurdert i eigne rapportar (Johnsen mfl. 2018, Kalas & Hellen 2018).

For ei vidare klarlegging og vurdering av tilstanden til elvemuslingbestanden i Haukaselva, har Bergen
kommune bede Radgivende Biologer AS om a gjennomfare ei fullstendig teljing av muslingane som
var synlege pa elvebotnen sommaren 2021. Undersgkinga er ein forenkla variant av undersgkingane
som det vart gjort i 2018, 2019 og 2020 (Kalas & Hellen 2018, 2019, 2020), og inkluderte ikkje graving
i elvebotnen. Gjennomsgking av elva vart gjennomfert 6. august 2021. Det var, som dei fgregaande ara,
svaert lag vassfaring, og dermed gode forhold for formalet.

Feltarbeidet var utfgrt av Ole Rugeldal Sandven (Bergen kommune) og Steinar Kalas.
Radgivende Biologer AS takker Ole Rugeldal Sandven for godt samarbeid og Bergen kommune,

Bymiljgetaten, for oppdraget.

Bergen, 15. desember 2021
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SAMANDRAG

Kalas, S. 2021. Teljing av elvemusling i Haukaselva i 2021. Radgivende Biologer AS, rapport 3528, 15
sider, ISBN 978-82-8308-879-3.

| september 2017 vart det oppdaga store mengder nyleg dede elvemuslingar i Haukaselva, og
dadelegheita har vore hgg ogsd ara etter dette. Bergen kommune har bede om ein status for
elvemuslingbestanden i Haukaselva sommaren 2021, for & sja om musling framleis dayr, og for a gje
ein status for arten i vassdraget.

Elvemusling er ner utrydda fra sterstedelen av Europa, men i Norge har vi framleis livskraftige
bestandar av arten, og vi har derfor eit spesielt ansvar for a ta vare pa denne raudlista arten. Tilstanden
er likevel darleg for mange av vare bestandar, grunna rekrutteringssvikt, spesielt i Sar-Norge. Minst
fem vassdrag i Bergen kommune har tidlegare hatt bestand av elvemusling. Haukaselva er no den einaste
med attverande bestand.

Undersgkinga av elvemuslingbestanden i Haukaselva vart gjennomfart 6. august 2021, ved sars gode
tilhgve. Den omfatta: -teljing av dede og levande elvemusling pa overflata av elvebotnen, -uttak av dgde
elvemusling fra elva og -lengdemaling av alle dgde og eit tilfeldig utval levande elvemusling. Det vart
ikkje grave i elvebotnen for & avklare andel musling som ikkje var synleg fra overflata. Dette er gjort
dei faregaande ara, men var ikkje vurdert som ngdvendig i 2021.

Det er samla inn vel 1600 tomme skjell i perioden 2017 til 2021. Sidan vi ikkje finn alle tomme skal
utgjer dette eit minimumstal for kor mange elvemuslingar som har dgydd. Berekningar viser at 70-80 %
av elvemuslingane i Haukaselva har dgydd i perioden.

| august 2021 vart det observert 408 levande elvemusling pa botnen av elva. Dette er litt fleire enn ved
dei farre undersgkingane. Arsaka er at ein del musling som tidlegare har levd nede i elvegrusen no har
vorte sa store at dei har komme til overflata. Ein del musling er ogsa framavla pa muslingstasjonen i
Austevoll og er tilfgrt elva i 2016 og 2020. Tidlegare graving i elvebotnen viser at om lag halvparten av
elvemuslingane har levd skjult i elvegrusen. Bestandsestimat for Haukaselva er dermed vel 800
elvemusling. | tillegg kjem ca. 50 elvemusling av Haukasbestand som star i elvemuslingstasjonen i
Austevoll.

| august 2021 vart det funne 95 tomme skjell etter elvemusling pa botnen av elva. Ein del av desse viste
teikn til & ha lagt lenge i elva og var truleg dgde ogsa ved farre teljing i juni 2020. For ca. halvparten er
det sikkert at dei dgde i lgpet av perioden etter farre teljing. Dette utgjer ca. 9 % av skjella som vart
observerte pa overflata. Dette tyder pa ei dgdelegheit som er noko hggare enn det naturlege i ein stabil
bestand, men som er klart Iagare enn den hgge arlege dedelegheita som vart funne i 2017, 2018 og 2019,
da opptil 60 % av skjella vi fann pa overflata var tomme skal.

Det finst to system som klassifiserer tilstand til bestandar av elvemusling. Status til bestanden av
elvemusling i Haukaselva per 2020 er etter «Poengklassesystemet» kategorisert som: «sarbar» og
«sannsynlig levedyktig» og etter «Naturindeks» klassifisert som «ikke livskraftig». Klassifiseringa er
truleg misvisande, og for positiv, sidan vi er i eller i slutten av ein episode med uvanleg hgg dedelegheit,
som har ramma store individ sterkast.

Bestanden av elvemusling i Haukaselva har i lang tid levd under suboptimale miljgforhold. Det er truleg
ikkje desse tilngva, men ein episode med tilfarsel av skadeleg eller etsande stoff som har fart til den
svaert hgge dgdelegheita vi fann i 2017, 2018 og 2019. Store kjgnnsmodne muslingar som lever pa
overflata vart ramma i sterkare grad enn sma unge muslingar, som lever nedgrave i grusen. Dette er
uvanleg, sidan det normalt er dei unge elvemuslingane som er mest sarbare for darlege miljgforhold.
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INNLEIING

Elvemuslingen er truga i heile sitt utbreiingsomrade, og arten er ansvarsart for Norge sidan vi har ein
stor del av gjenvarande bestandar og individ i Europa (Miljgdirektoratet 2018). Sjglv om tilstanden til
elvemusling samla sett i Norge er betre enn i dei fleste andre land er den raudlista som sarbar i Norge.

Elvemuslingen i Haukaselva er einaste gjenlevande bestand med elvemusling i Bergen kommune. Ein
kjenner til ytterlegare fire vassdrag i kommunen der arten tidlegare fanst (Kalas 2019a). Det har ogsa
funnest elvemusling i delar av Oselvvassdraget, som ligg innanfor Bergen kommune sine grenser.

Tidleg i september 2017 vart det oppdaga massedgd av elvemusling i Haukaselva, og fram til og med
denne undersgkinga, i august 2021, er det funne nyleg dgde muslingar (figur 1). Episoden med hgg
dadelegheit er oppsummert av Johnsen mfl. (2018) og Kalas & Hellen (2018, 2019, 2021) fram til
sommaren 2020.

For a fa ein oppdatert status for bestanden av elvemuslingen i Haukaselva, fjerde aret etter at den store
dedelegheita vart oppdaga, bad Bergen kommune om ei statuskartlegging sommaren 2021. Denne
kartlegginga inkluderte berre teljing av musling som var synleg fra overflata. Undersgkingar ogsa av
kva som fanst av musling i substratet er gjort faregaande ar, og det vart vurdert at dette ikkje var
ngdvendig i 2021.

Figur 1. Nyleg ded elvemusling funne i Haukaselva 12. juni 2018.
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METODE OG DATAGRUNNLAG

All elvebotn fra og med Hylkjestemma til Kravatnet vart undersgkt enten ved direkte observasjon eller
gjennom vasskikkert 6. august 2021. Posisjonane til kvar enkelt dgd elvemusling vart registrert med
GPS, far vi tok dei dede muslingane/tomme muslingskjella med. Dei vart lagra i fryseboks og seinare
lengdemalt med skyvelere til neeraste millimeter.

Posisjonen til dei enkelte levande elvemuslingar vi fann vart ogsa registrert med GPS. Eit tilfeldig utval
levande elvemusling fra dei ulike sonene vart tekne opp og lengdemalt til neraste millimeter med
skyvelare, for dei vart lagt tilbake i elva, pa same staden som dei vart funne.

Alle posisjonar i rapporten er UTM koordinat med kartdatum WGS 84. | dei tidlegare kartleggingane
og teljingane har Haukasvassdraget vore delt inn i desse sonene, som ogsa er nytta ved denne
undersgkinga.

e Sonel Utlgp Kravatnet til campingplassen

e Sonell Vidare ned til Breisteinvegen

e Sonelll Vidare til midt pa Haukasmyrane, der elva mgter bilvegen
e Sone IV Ned til samlgp Almaselva

e SoneV Ned til brua til Solhaug

e Sone VI Ned til utlepet i Hylkjevagen

Status for dei dede muslingane vart vurdert basert pa antatt nedbrytingstid i elv til desse klassane:
e gammalt skjell som har vore dedt lenge og blitt meir eller mindre nedbrote
tomt skall, men hengsla og hardt i skalet, frisk farge pa perlemor, ser ut til & ha dgydd siste aret
litt vevsrestar i skalet og truleg vore dgdt ein manads tid
halvfullt av vevsrestar, kan ha vore dgdt ei til to veker
fullt av vevsrestar og nydgdt

Pa dei minste muslingane, opp til 60-70 mm lange, ser vi tydelege alderssonar i skjelet. Der desse var
tydelege vart talet pa arringar noterte ned. Farste ringen er normalt rundt 5 mm ute pa skalet og det finst
dermed truleg tre til fire ar innanfor som ikkje er synlege. Om ein legg tre-fire ar til dei sonene vi ser far
vi ein alder som er nar den rette.

Temperatur og vassfaringsdata er henta fra NVE sin malestasjon i elva.

BESTANDSVURDERING

For ei samla vurdering av «tilstand», «verneverdighet» og «levedyktighet» til bestand av elvemusling
nyttar ein mal for bestandsstoreleik, tettleik av musling, utbreiing og storleiksfordeling. Larsen &
Hartvigsen (1999) har presentert en modell for slike vurderingar (tabell 1). Sja ogsa Larsen & Karlsen
(2010) for eksempel pa bruk og spesifiseringar av metoden. Metoden baserer seg pa modell for & vurdere
verneverdi (S0derberg 1998 og Henrikson mfl. 1998) og vi omtalar det her som «poengklassesystemet».
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Tabell 1. Bedemming av verdi for elvemuslingbestandar, etter kriterium og poengklassar (Larsen &
Hartvigsen 1999, Larsen & Karlsen 2010, Larsen 2017). Klasse I: Ein bestand er «verneverdig», men
er «truga», har «liten levedyktighet» og er sarbar for videre reduksjon om poengsummen er 6-7 poeng,
Klasse I1: Ein bestand har «hgy verneverdi», men er «sarbar» og er «sannsynleg levedyktig», med behov
for vidare tiltak. om poengsummen av dei ulike kriteria er 8-17, Klasse Il1: Bestanden har «meget hgy
verneverdi» og er «levedyktig» om poengsummen er 18-36.

Kriterium 1p 2p 3p 4p 5p 6p

Bestandsstorleik (i tusen) <5 5-10 11-50 51-100 | 101-200 >200
Gjennomsnittstettleik (ind/m?) <2 2,1-4 4,1-6 6,1-8 8,1-10 >10
Utbreiing (km) <2 2,1-4 4,1-6 6,1-8 8,1-10 >10
Minste musling funne (mm) >50 41-50 31-40 21-30 11-20 <11
Andel muslingar < 2 cm (%) >0-1 >1-2 >2-3 >3-4 >4-5 >5

Andel muslingar <5 cm (%) >0-5 6-10 11-15 16-20 21-25 >25

Ein variant av denne vurderinga av status og levedyktigheit finn ein i Naturindeks (tabell 2). Her er det
bestandsstorleik og andel muslingar kortare enn 50 mm og 20 mm som er kriteria for klassifisering.

Tabell 2. Statusbedgmming og levedyktigheit for elvemusling, med tilhgyrande indikatorverdi, etter
naturindeks  (http://www.naturindeks.no/Indicators/elvemusling). ~ Tabellen er henta  fra:
Miljadirektoratet (2018).

Klasse Indikator- Status

verdi
1 1 Mer enn 10 % <50 mm og noen av disse <20 mm, stor populasjon; livskraftig.
2 0.8 Moen <50 mm og noen av disse <20 mm; livskraftig?
3 0,6 Moen <50 mm; ikke livskraftig.
4 0.4 Alle =50 mm, moderat/stor populasjon (=500 ind.); utdeende.
5 0,2 Alle =50 mm, liten populasjon (<500 ind.); snart forsvunnet.
(i} 0 Dokumentert forekomst som har forsvunnet; utdedd.

I nokre tilfelle har vi erfart at vurderingskriteria, slik dei no er utforma, kan gje uventa og misvisande
konklusjonar. Dette er tilfelle for Haukaselva, der andel liten musling har auka grunna hgg dedelegheit
hja store muslingar. Dette er ei negativ hending, som likevel har fart til at bestanden har fatt hggare
verdi pa skala som vurderer levedyktigheit. Slike misvisande utfall vil truleg bli korrigert for nar
indeksane har fatt lengre fartstid og slike erfaringar er tatt omsyn til. Det er uansett viktig a studere
grunndata bak indekseringa for & kunne vurdere om statusbedemminga er fornuftig.

Sidan det ikkje vart grave i substratet i 2021 vart det ikkje gjort ny vurdering av bestanden i 2021, men
status er hggst sannsynleg uendra fra 2020.
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RESULTAT

Ved teljing av elvemusling 6. august 2021 var det pent, stille vaer og lufttemperaturen gjennom dagen
var 13 - 27 °C. Vassfaringa i elva var sveert lag. Vassfaringsmalaren til NVE viste 31 - 32 I/s. Ved sa
lag vassfaring er det usikkert kor sikker malingane er, men vi vurderte at dei ikkje var mykje feil.
Vassfaringa var om lag lik identisk som ved teljingane som er gjort i perioden 2018 til 2020 (Kalas &
Hellen 2018, 2019, 2021). Lég og lik vassfaring er viktig om ein skal kunne samanlikne resultat mellom
ar. Vasstemperaturen varierte desse dagane mellom 13 og 17 °C. Alle verdiar er fra NVE sin malestasjon
som ligg i nedre delar av elva (sildre.nve.no).

Talet pa muslingar

Det vart ved undersgkinga 6. august 2021 funne mest levande elvemusling i sone Il og i sone IV (tabell
3, figur 2). | gvste og nest nedste soner (I, V og V1) vart det funne fa eller ingen levande elvemuslingar.
Ogsa i sone 111 er det no sveert fa levande elvemusling att. Det er i sone |11 og V det har gatt mest tilbake
med elvemuslingen.

I august 2021 vart det funne 95 dgde muslingar/tomme skjell, Vel halvparten av dei tomme skjella vi
fann sag ut til & ha vore dgde lenge, og var truleg ikkje levande ved farre undersgking. Resterande 42
av dei tomme skjella vi fann var harde, framleis hengsla saman og var friske i perlemoren. Desse
muslingane vart vurdert til & ha deydd i lgpet av det siste aret. Ein av desse hadde framleis vevsrestar i
skalet og var relativt nydged.

Vi observerte 408 levande muslingar pa elvebotnen ved sgket gjennom heile elva 6. august. Berre 42 av
dei tomme skala vi fann var av musling som dgydde siste aret. Basert pa desse tala dgydde rundt 9 % av
elvemuslingane som levde pa overflata av Haukaselva i perioden juni 2020 til august 2021.

Av dei vel 400 levande elvemuslingane vi observerte pa overflata var det to som lag med foten ute og
som reagerte seint da dei vart rart ved. Dette kan vere musling som var dgyande. I tillegg observerte vi
nokre musling som var pa vandring. Vi sag striper i botnen der dei hadde bevega seg. Elvemusling kan
flytte pa seg nar dei ikkije trivest, sa dette indikerer stresspaverknad, kanskje grunna tarke/lag vannstand
eller hgg temperatur. Den nydgde og dei slgve eller mogleg stressa individa vart alle observert i sone 1V
i nedre del av Haukasmyrane.

Tabell 3. Teljingar av muslingar i Haukasvassdraget. Teljing i 2017 er gjort av Havard Bjordal og er
dokumentert i Johnsen mfl. (2018), tal fra 2018, 2019 og 2020 er fra Kalas & Hellen 2018, 2019, 2021
og denne rapporten. Dade (%) er for litt ulike periodar og kan ikkje samanliknast direkte. «-»Tyder at
det ikkje er talt i denne sona ved aktuelle tidspunkt. Tal i parentesar er tal for tomme skal fratrekt dei
som sag ut til & ha vore dede far farre teljing.

Sone 2017 Juni 2018 April Jul- | Okt- | April| Juni 2020 Aug 2021
2019 Aug | Nov | 2020
2019|2019
Levande| Dgde |Levande| Dgde |Levande|Dgde|Dgde|Dgde|Dgde|Levande |Dgde |Levande| Dgde
| - - 0 3 5 19 - - - 1 3 0 2 (1)
I 60 31 59 47 52 37 - 1 - 120 33 205 |28 (13)
Il 52 27 36 73 21 81 - 25 - 13 30 8 9(3)
v 400 178 315 401 147 69 | 255|111 | 15 116 55 195 |54 (25)
\Y/ 23 5 4 10 10 5 - - - 15 4 0 2(0)
VI - - 0 0 0 0 - - - 0 0 0 0(0)
Tot. | 535 241 414 534 235 | 210 | 255 | 137 | 15 265 125 | 408 |95 (42)
Dade 31% 56 % 47 % 63 % 19% (9 %)
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Fordelinga til elvemuslingane i Haukaselva

Posisjonen til dgde og levande muslingar i elva vart registrert ved hjelp av GPS, og desse er plotta i kart
over elva (figur 2). For at fordelinga til dede og levande muslingar skal synast klarare er dei forskyvd
litt ut til kvar si side av elva pa kartet. Fordelinga syner at dgde og levande muslingar var ulikt fordelt i
elva. Der var relativt mange dgde i sone Il mellom Breisteinvegen og der elva rettar seg ut pa
Haukasmyrane (tabell 3). | denne sona var andel musling dade siste aret ca. 30 %. Andelen dgde har
vore hgg i sone 111 dei siste fire ara, og no er her nesten ingen levande att. I sonene Il og IV var andel
dade klart lagare, og havesvis 6 % og 11 %. | sone I, V og IV var der svart fa eller ingen elvemusling,
sa der er ikkje grunnlag for & vurdere dgdelegheita over tid for desse delane av elva.
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Figur 2. Fordelinga til levande (gren) og dede (raud) elvemuslingar i Haukaselva ved teljing 6. august

2021.
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Figur 3. Storleiksfordelinga til elvemusling frd Haukaselva undersgkt 6. august 2021. Grgn viser
levande og raud viser dgd elvemusling. @vst til venstre: 54 tilfeldig utvalde levande elvemuslingar fra
ulike parti av elva. @vst til hggre: alle dede elvemuslingar som vart samla inn og som kunne malast
(n=92). Tre skal var sa skada/nedbrotne at dei ikkje kunne malast. Nedst: prosentvis andel dgde og
levande elvemusling i ulike storleiksgrupper. OBS: sma levande elvemusling kan vere underrepresentert
sidan mange av desse er nedgravne i grusen, og sidan graving ikkje var inkludert i undersgkinga i 2021.

Eit tilfeldig utval levande muslingar fra overflata av elvebotnen i dei ulike sonene vart lengdemalt.
Levande elvemuslingar funne ved observasjon pa overflata var fra 25 til 98 mm store, med ei
gjennomsnittslengd pa 70 mm (median 72 mm). Dgde muslingar var fra 21 til 122 mm store, med ei
gjennomsnittslengd pa 79 mm (median 77 mm). Gruppene av elvemusling fra 60 til 80 mm lange var
mest talrike (figur 3). Det er bade dgde og levande individ i alle grupper opp til 200 mm, men av dei
levande som vart lengdemalt var det ingen over 100 mm. Ein musling tydeleg sterre enn 100 mm vart
observert i sone 11, men det var etter at lengdemalinga i denne sona var avslutta. Dette viser at stgrre
skjell farekjem, men at dgdelegheita pa slike har vore hgg, og at dei no er sjeldne. | 2018 var 26 % av
dade musling og 14 % av levande musling sterre enn 100 mm (Kalas & Hellen 2018).

Radgivende Biologer AS 9 Rapport 3528



Anslag for alder til dei yngste muslingane

Arringar er vanlegvis lett & sjd pa elvemusling i Haukéselva som er opp til 60-70 mm lange. Vi fann
elvemuslingar i varierande mengder med to til elleve arsoner blant 27 tomme skall eller levande
elvemusling som vart funne pa overflata og som vart tatt opp for lengdemaling. Den farste synlege
arringen er normalt rundt 5 mm ute pa skjelet. Basert pa erfaringar med tilveksten til muslingane finst
det tre til fire ar innanfor den farste synlege sona. Dei minste muslingane vi fann med godt synlege
arsoner var 28-29 mm lange, og desse var da rundt fem til sju ar gamle. Den stgrste var 76 mm lang og
rundt 15 ar (tabell 4). Samanhengen mellom lengder og arsoner vi sag i 2021 samsvarte godt med det
som vart funne ved undersgkinga i 2020 (Kalas & Hellen 2021).

Ein del av dei unge muslingane vi fann kan vere avla opp pa muslingstasjonen i Austevoll, sidan sma
muslingar vart sleppt fri i elva bade i 2016 og 2020. | 2016 vart 148 muslingar av aldersklasse 4+ og 5+
sett ut i gvre del av elva 20. april 2016 (Jakobsen mfl. 2017, Per Jakobsen, Pers. medd.). Desse var
dermed ni og ti ar gamle i 2021, og fem-seks arsoner skulle da vise pa desse. | tillegg vart 281 musling
av 2016 argangen sleppt i gvre delar av elva hausten 2020. Desse var venta a ha to til fire synlege arsoner
i 2021.

Men det vart ogsa funne elvemusling med eit antall arsoner som ikkje kunne stemme med utsett musling
bade ved undersgkinga i 2020 og 2021. Dei ma derfor vere naturleg rekruttert i elva i lgpet av dei siste
ti-femten ara (Kalas og Hellen 2021).

Tabell 4. Lengder i forhold til synlege arringar for eit utval sma elvemuslingar funne i Haukaselva 6.
august 2021. OBS: Dei inste arringane er ikkje synlege og det ma leggjast til tre til fire ar i tillegg til
dei synlege arsonene for a finne rette alderen.

Synlege arsoner Antall individ snittlengd (mm)  minst (mm)  starst (mm)

2 1 28 28 28
3 2 29 21 37
4 1 39 39 39
5 6 44 33 47
6 5 49 42 52
7 1 61 61 61
8 7 67 57 74
10 2 71 69 72
11 2 73 70 76
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DISKUSJON

Funn av dade elvemuslingar

Etter at det vart pavist uvanleg hag dedelegheit pa elvemuslingen i Haukaselva seinsommaren 2017
(Johnsen mfl. 2018), har elva vore undersgkt arleg for a felgje utviklinga til bestanden (Johnsen mfi.
2018, Kalas & Hellen 2018, 2019, 2021). For & overvake dgdelegheita er alle tomme skal/dgde musling
fjerna fra elva minst ein gang kvart ar (tabell 5, figur 4). I perioden august 2017 til august 2021 er vel
1600 tomme skal tatt ut av elva (figur 4). Dei fleste ar har svert fa av desse vore skal etter elvemusling
som har vore dgde lenge. Talet pa musling tatt ut av elva er derfor eit absolutt minimumsestimat for kor
mange elvemusling som har dgydd i perioden, sidan det er urad a finne alle dede individ.

Dadelegheita ser ut til & ha vore hgg i heile perioden fra muslingded vart oppdaga seinsommaren 2017
og i alle fall gjennom delar av 2019 (figur 4). Talet pa ded musling var klart mindre ved undersgkingane
i 2020 og 2021. Fra august 2017 til november 2019 vart det tatt ut ca. 1400 skjell av elva, men berre
totalt omlag 200 vart funne i 2020 og 2021 (figur 4). Samtidig var det ogsa feerre musling som kunne
dey, og musling starre enn 10 cm, som har vore sterkast ramma av den hgge dgdelegheita var naerast
borte frd elva i 2021. Gjennomsnittstgrrelsen til dei tomme skala vi finn har gatt ned frd 106 mm hausten
2017 til 77 mm i august 2021.

Akkumulert antall tomme skjell tatt ut av
Haukaselva fra august 2017 til august 2021
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Figur 4. Akkumulert antal tomme elvemuslingskjell tatt ut av Haukaselva i perioden 2017 til 2021 (linje)
og mengda musling tatt ut i lgpet av kvart ar (sgyler). Sgylene viser antall tomme skal tatt ut innan eit
kalenderar, medan tabell 5 viser kva som er samla fra teljing til teljing.

Bade ved undersgkinga i september 2017 og juni 2018 vart det observert mange muslingar som var
nydede (hadde vevsrestar i skalet) eller som sag ut til & vere svake (Johnsen mfl. 2018, Kalas & Hellen
2018). I juni 2018 var det vevsrestar i 23% av skala vi fann (Kalas & Hellen 2018). | 2021 sag vi berre
vevsrestar i eit av dei 95 skala vi tok med, og to av vel 400 levande individ var litt «slgve» og sag ut til
a veere i darleg stand.

| ein sunn bestand er det venta ei &rleg dedelegheit p& rundt 1 %. Ara fer den store dedelegheita i
Haukaselva oppstod var 7 til 10 % av funna tomme skal (Johnsen mfl. 2018). Dette er elvemusling som
kan ha dgydd over fleire ar, sa dette viser truleg ikkje dgdelegheit som er mykje hggare enn det normale.
Dette er sveert forskjellig fra ara 2017 til 2020 da 30-60 % av observasjonane var tomme skal (tabell 3,
tabell 5). | august 2021 bestod vare funn av ca. 81 % levande musling, ca. 10 % gamle tomme skal og
berre ca. 9 % tomme skal etter musling som dgde sidan farre teljing. Dette tyder pa at perioden med
ekstraordiner hag dedelegheit er over.
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Tabell 5. Oversikt over dgde musling tatt ut av elva, og kor mange levande som er observert pa overflata
ved ulike teljingar. Verdiar fra Johnsen mfl. 2018, Kalas og Hellen 2018, Kalas og Hellen 2019, Kalas
2019b, Kalas & Hellen 2021a og denne rapporten. *) Ein del elvemusling vart tatt inn fra Haukaselva
til Austevoll i 2017 (70 st.) og 2019 (64 stk.) for & sikre bestanden i ein periode med hgg dedelegheit i
elva (Kalas 2019b, Larsen 2021). Desse individa var truleg svekka ved innhenting, og ca. 50 levde
hausten 2021 (Katrine Amdal Sundt, Pers. medd.). Talet i parentesar inkluderer dei som l&g i anlegget
i Austevoll hausten 2021. Merk at tala her er for det som er samla fra teljing til teljing, medan tala i
figur 4 viser det som er samla inn innanfor kvart kalenderar.

Tidspunkt Dgde tatt opp av elva Levande observert referanse
= sep. 17 235 535 Johnsen mfl. 2018
sep. 17 —jun. 18 534 414 Kalas & Hellen 2018
jun. 18-apr. 19 210 235 Kalas & Hellen 2019
2019-jul/aug 255 H. Bjordal samla dgde
2019-nov. 137 H. Bjordal samla dgde
2020-apr. 15 H. Bjordal samla dgde
2020—jun. 125 265 Kalas & Hellen 2021
apr. 19 - jun. 20 532 265 (329%)
jun.20 —aug. 21 95 408 (458*) Denne rapporten
Totalt 1612

Funn av levande elvemuslingar

Det vart talt 408 levande elvemusling pa elvebotnen til Haukaselva 6. august 2021. Dette er vel 100
fleire enn det som vart observert i juni 2020. Det vart ogsa observert fleire pa overflata i 2020 enn i 2019
(tabell 3, tabell 5). Dette skuldast truleg at ei gruppe sma elvemusling, som tidlegare har levd nede i
elvegrusen no er vorte sa store at dei har komme opp til overflata, og er synlege der.

Graving i elvebotnen i 2018, 2019 og 2020 viste at det var om lag like mange skjulte individ som det
var individ som var synlege fra overflata. Ettersom sma muslingar veks seg starre kan andelen muslingar
som er skjult vere lagare. Dei muslingane som no er pa overflata er relativt sma, og sjglv om
observasjonstilhgva var gode har vi truleg oversett ein del, sidan dei er relativt sma, og sidan mange
stod med berre ein liten del av skalet over overflata. Eit omtrentleg estimat for bestanden er derfor om
lag det doble av det vi sdg pa overflata, og i tillegg dei 50 som ligg i anlegg. Estimatet for bestanden av
Haukasmusling er dermed vel 850 elvemusling i august 2021. Elvemusling som er framdyrka i anlegget
i Austevoll kan utgjere ein hgg andel av desse.

Gjennomsnittslengda til levande elvemusling funne pa overflata var i august 2021 70 mm (tabell 6). Vi
har ikkje malingar av gjennomsnittslengda til levande elvemusling fra for episoden med hgg dedelegheit
sette inn, men denne var nok klart hggare.

Tabell 6. Oversikt over lengder til eit utval levande og dede elvemusling funne pa overflata av
Haukaselva ved teljing ulike ar. Verdiar fra Johnsen mfl. 2018, Kalas og Hellen 2018, Kalas og Hellen
2019, Kalas & Hellen 2021 og denne rapporten. n= antall malte elvemuslingskal.

n Snittlengd dade Min-max n Snittlengd levande Min-max
(mm) (mm) (mm) (mm)
2017-sep. 246 106 62-135 - -
2018 —jun. 230 82 11-132 108 73 25-124
2019 - apr. 212 91 44-137 118 74 19-126
2020 — jun. 146 88 39-146 68 69 22-154
2021 — aug. 92 77 21-122 54 70 25-98
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Arsaka til den hage dedelegheita

Arsaka til massedgden er ikkje funnen (Johnsen mfl. 2018), men fareliggjande informasjon tyder pé at
det, i tillegg til den generelle ureininga av elva, ogsa har vore eit utslepp av skadeleg stoff til elva, som
har fert til den hgge dedelegheita. Patologiske analysar paviste noko som sag ut som etseskader pa
gjellene til dei vaksne muslingane (Mortensen 2017). Alle undersgkingar som er gjort etter massedgden
i Haukaselva viser at eldre muslingar, som lever pa overflata, er ramma i langt sterkare grad enn unge
muslingar som lever nede i substratet (Johnsen mfl. 2018, Kalas & Hellen 2018, 2019, 2021 og denne
undersgkinga). Normalt er det dei gamle store muslingane som er mest robuste og som dgr sist nar
miljgforholda er darlege for arten. | Haukaselva fann vi sommaren 2020 om lag like mykje
smamuslingar nede i substratet som i 2018 og 2019, medan mengda elvemusling pa overflata er sterkt
redusert, spesielt i sone 111 og IV. Dei minste muslingane, som lever nedgravd i elvebotnen, har Klart
seg mykje betre enn dei store kjgnnsmogne som lever pa overflata, gjennom perioden med hgg
dgdelegheit.

Det er positivt at vi ved undersgkingane sidan juni 2018 har funne ein del unge muslingar bade pa
overflata og nedgravd i elvebotnen. Dette viser at det har vore noko naturleg rekruttering i elva i lgpet
av dei siste ti dra pa tross av at miljgtilstanden i elva ikkje er god. Ved undersgkinga i juni 2020 var
tilstanden, med omsyn pa antall elvemusling i grusen, betre pa dei tre gvste enn dei tre nedste
gravestasjonane. Dette samsvarar med miljgtilstanden i elva, sidan elva nedstraums sidelgpet fra
Travparken er klart meir partikkelureina og har hggare innhald av fosfor og nitrogen enn oppstraums.

Det var svart lag vassfaring i Haukaselva i stgrre eller mindre periodar av sommarhalvaret fra 2018 til
og med 2021, men inntrykket fra teljingane er likevel at dette i liten grad har fert til dedelegheit pa
elvemusling ved utterking, sidan muslingane stod pa stader der det framleis var vassdekning. Tarke kan
derfor i liten grad vere arsak til muslingdad.

Indeksar

Resultata fra 2021 gjev ikkje grunnlag til a endre klassifiseringa av Haukaselva. Det vi fekk av nye data
i 2021 stgttar opp under tilstandsheskrivinga sett i 2020 (Kalas & Hellen 2021).

Elvemuslingen i Haukaselva finst pa ei 3 km lang elvestrekning, med anslatt gjennomsnittleg
elvebreidde pa 2 m. Bestandsestimatet er ca. 850 individ, og anslagsvis heile 37 % av muslingane er
kortare enn 50 mm. Dette skuldast at massededen har medfert at mykje av dei sterste muslingane er
dade, men ogsa at der har vore noko naturleg rekruttering i elva og at sma musling dyrka fram i anlegg
er sleppt fri i elva. Ingen musling kortare enn 20 mm vart funne i elva ved teljinga i august 2021, men
det vart heller ikkje grave i elvebotnen for & leite etter slike. Dessutan var ein del muslingar kortare enn
20 mm sleppt fri i elva i 2020 (Kélas & Hellen 2021). Dette er ikkje teke omsyn til ved indekseringa.
Arealet elvemusling lever pa er ca. 6000 m?. Dette gjev eit tettleiksestimat vel 0,1 elvemusling per m?,
Stgrste og minste levande musling malt ved teljinga i august 2021 var hgvesvis 25 og 98 mm (merk
ikkje gravd i elvebotnen i 2021, og tal for juni 2020 var 22 mm og 154 mm). Aure er vertsfisk for
muslinglarver i Haukaselva. Noverande status for bestanden i vassdraget er at den kjem i kategorien
«sarbar», er «sannsynlig levedyktig» etter poengklassesystemet, og er «ikke livskraftig» etter
Naturindeks (tabell 7). Sikkerheita til vurderinga er god, sidan datagrunnlaget er godt og undersgkinga
er ny. Ein ma likevel vere merksam pa at elva er i ein unaturleg tilstand. Massedgden som starta i 2017
har tatt ut mesteparten av dei sterste elvemuslingane og der er sett ut mykje sma kultiverte musling.
Tilstanden til bestanden er derfor i stor grad uavklart grunna nyleg gjennomgatt massedgd, mange
potensielle farar i nedbgrfeltet og ein miljekvalitet som er ustabil og langt fra god.
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Tabell 7. Oppsummering av data for bestanden av elvemusling i Haukaselva per 2020. Sja
metodekapittel, Larsen (2017) og Miljadirektoratet (2018) for metodebeskriving for bakgrunnen til
kategoriseringa. Justeringar med nye verdiar fra 2021 ville ikkje gjeve endra indeksar.

Tema Verdi Merk
Utbreiing 3 km (2 poeng)
Antall individ 800 (1 poeng) Bestandsestimat inkl. utsette
Tettleik ind/m? 0,13 (1 poeng) Basert péa bestandsestimat
Gjennomsnittslengde + s.d. 58 + 20 mm 52 ind. frd gravestasjon 1-6
Minste musling observert 22 mm (4 poeng)
Andel <20 mm 0 % (0 poeng) Ingen observert
Andel <50 mm 37 % (6 poeng) 19 av 52 for gravestasjon 1-6
Vertsart Aure
Poengklasse Klasse I (totalt 14 poeng) «sarbar» «sannsynlig levedyktig»
Naturindeks indikatorverdi 0,6 «lkke livskraftig»
Datagrunnlag per. Godt i 2020

Konklusjon

Teljingar utfert i Hauksaelva under sveert gode tilhgve i 2018, 2019, 2020 og 2021 tyder pa at over 1600
elvemusling, som utgjer 70-80 % av bestanden, har dgydd i lgpet av ein firearsperiode fra 2017 til 2021.
Starstedelen, ca. 1400, dagde fra 2017 til og med 2019. Dgdelegheita blant starre kjgnnsmodne muslingar
har vore enno hggare, medan mindre elvemuslingar, som lever nede i elvegrusen, ser ut til & vere mindre
ramma. Normal dgdelegheit er ca. 1 % i ein bestand i balanse, medan dgdelegheita i perioden juni 2020
til august 2021 ser ut til & har vore ca. 9 %. Tilstanden er derfor enno ikkje normalisert.

Restbestanden av elvemuslingar er berekna & vere rundt 850 individ, der dei fleste er unge og ikkje
kjgnnsmogne. Dette inkluderer musling som har vorte avla fram i anlegg og som er tilfart bestanden.

Haukaselva ligg i eit vassdrag der det er og har vore svaert mykje menneskeleg aktivitet. Bestanden av
elvemusling har lenge vore utsett for tilferslar av naering og partiklar (Johnsen mfl. 2018), og
miljeforholda er darlegare enn det som er rekna som godt livsmiljg for elvemusling (Degerman mfl.
2009). Men det er truleg ikkje desse generelle suboptimale tilhgva som har fert til den ekstraordinaert
hage dadelegheita. Det skuldast truleg ein tilleggsfaktor, som kan ha vore eit enkeltutslepp av skadeleg
stoff i 2017.
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