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FORORD 

 
Stryn kommune og Nordfjord Havn IKS vurderer å øke kapasiteten på infrastruktur knyttet til cruise-

trafikken. Rådgivende Biologer AS er bedt om å gjennomføre en konsekvensutredning av to 

alternative løsninger for cruisekai i Olden med hensyn på mulige virkninger på laks, sjøaure og ål.  

 
Etablering av ny cruisekai i Olden vil medføre nye tekniske installasjoner og forflytning av skipenes 

aktivitet i Oldebukta. Hensikten med denne utredningen er å sørge for at hensynet til laks, sjøaure og 

ål blir tatt i betraktning under forberedelsene av tiltaket, og eventuelt belyse på hvilke vilkår tiltaket 
kan gjennomføres. Hvilket alternativ som gir minst negative konsekvenser for de aktuelle fiskeartene 

blir diskutert. 

 

Marius Kambestad er M.Sc. fra Universitetet i Bergen, med spesialisering i zoologisk økologi. Geir 
Helge Johnsen er dr.philos fra Universitetet i Bergen, med spesiale i ferskvannsøkologi. Rådgivende 

Biologer AS har de siste årene utarbeidet mer enn 400 ulike konsekvensutredninger for store og små 

vannkraftprosjekt og andre vassdragstilknyttede aktiviteter.  
 

Rådgivende Biologer AS takker Stryn kommune ved Geirmund Dvergsdal for oppdraget. 

 
Bergen, 19. august 2014 
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SAMMENDRAG 

 
Kambestad, M. & G.H. Johnsen 2014.  

 Flytekai i Olden, Stryn kommune. Konsekvensutredning for laks, sjøaure og ål.  

Rådgivende Biologer AS, rapport 1926, 27 sider, ISBN 978-82-8308-093-3.  

 
Stryn kommune og Nordfjord Havn IKS planlegger å bygge en ny cruisekai i Olden, og Rådgivende 

Biologer AS har gjennomført en konsekvensutredning av to alternative løsninger med hensyn på 

virkninger for laks, sjøaure og ål. Utredningen er basert på foreliggende kjennskap til Oldenvassdraget 
og fjorden, og datagrunnlaget vurderes som ”godt”.  

NY CRUISEKAI I OLDEN  

I 2013 og 2014 anløp henholdsvis 93 og 75 cruiseskip Olden, og det er spådd en 5 % årlig økning i 
antall cruisepassasjerer til Olden i årene fremover. Dagens kai og tilhørende infrastruktur er 

utilstrekkelig til å motta dagens største skip, og det planlegges derfor å bygge en ny kai. Eksisterende 

kai vil likevel fortsette å være operativ. Det foreligger to alternativer: Ny fastkai ved Skarstein, og 

flytekai/seawalk fra Oldenleirane.  

OMRÅDEBESKRIVELSE MED VERDIVURDERING  
 

Oldenelva renner ut i Oldebukta innerst i Nordfjord. Oldenvassdraget har et 225 km² stort nedbørfelt 

og en gjennomsnittlig vannføring på 15,3 m³/s. Oldebukta er uten terskler eller sentrale grunnområder. 

Ved Skarstein vil skipene bli liggende på 12-30 m dyp, og ved flytekaien vil det være 20-50 m dypt 
under skipene. Indre deler av Oldebukta er preget av en utoverrettet strøm som følge av tilrenning fra 

Oldenelva, samt tidevannsutskifting under overflatelaget. 

 

Oldenelva har stedegne og regionalt viktige bestander av laks og sjøaure. Anadrom del av elven er 2,3 
km lang. Fangstene har historisk sett ligget mellom 25 og 150 laks og mellom 50 og 300 sjøaure per 

år, med en avtagende trend for sjøaure de siste årene. Smoltproduksjonen i vassdraget har blitt estimert 

til ca. 10 000 smolt per år, med en tallmessig overvekt av auresmolt. 
 

Oldenvassdraget ble vernet mot kraftutbygging i verneplan I fra 1973. Elven er en av 52 nasjonale 

lakseelver. Oldenbukta er også del av den nasjonale laksefjorden i Nordfjord, som strekker seg fra 

munningen av Gloppefjorden helt inn til Olden og Loen. Nasjonale laksevassdrag og laksefjorder ble 
opprettet for å gi et utvalg av de viktigste laksebestandene i landet en særlig beskyttelse mot ytre 

påvirkning. 

 
Det ble registrert én ål (kritisk truet) i Oldenelva i 2009. Bortsett fra dette er det ikke registrert ål i 

Nordfjord innenfor Innvik. Det virker derfor som ål forekommer i lave tettheter i Oldenvassdraget. 

 
Samlet vurderes det at influensområdet for etablering av ny cruisekai i Olden (Oldebukta og anadrom 

del av Oldenelva) har stor verdi.  

 

VIRKNINGER OG KONSEKVENSER  

Ingen av de to kai-alternativene eller oppankring av skip ved disse vil i særlig grad påvirke 
vannutskiftning, strømningsforhold eller sedimenteringsforhold i Oldebukta. Om bygging av ny kai på 

sikt fører til en økning i antall skipsanløp vil det bli noe mer støy fra propeller i bukten, men om dette 

vil påvirke laks, sjøaure og ål mer enn i dag er usikkert. 
 

Sedimentene på bunn av Oldebukta er stedvis forurenset av tributyltinn (TBT), en miljøgift som er 

farlig for både fisk og mennesker. Propeller på cruiseskip kan virvle opp disse sedimentene, og slik 

føre til at TBT tas opp i næringskjeden. Dette foregår i dag ved eksisterende cruisekai, hvor det er 
registrert høyest konsentrasjoner av TBT. Det er også noe høye verdier av TBT nær planlagt etablering 
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av flytekai, og fastkai ved Skarstein vil derfor være å foretrekke med hensyn til oppvirvling av 

forurenset sediment. 
 

Fastkai ved Skarstein vil ikke påvirke vandrende fisk mer enn eksisterende cruisekai i Olden, da denne 

vil ligge lenger fra elvemunningen. Etablering av ny fastkai vil imidlertid okkupere noe mer av 
Oldebuktas strandsone enn i dag (130 m lang kaifront), hvilket vil medføre en svært liten reduksjon i 

tilgjengelig beiteområde for sjøaure. 

 

Flytekai/seawalk fra Oldenleirane vil, sammen med skipene som ankrer opp der, strekke seg over 
halve bredden av indre del av Oldebukta. Smoltens utvandring fra Oldenelva skjer i begynnelsen av 

sesongen for cruiseanløp, og en del av smolten vandrer også ut på dagtid, når cruiseskipene kommer 

og går. Dersom flytekai og skip skremmer smolten, kan det medføre at fisken bruker lengre tid på å 
forlate området nær elvemunningen, og slik utsettes for større predasjon fra rovfisk, fugl og pattedyr. 

Slik predasjon kan være betydelig på bestandsnivå, spesielt nær elvemunninger, og dette må anses som 

den viktigste negative virkningen på laks og sjøaure som vurderes i denne rapporten. Oppvandring av 
eldre laks og sjøaure forstyrres trolig i mindre grad av kaianlegg og cruiseskip, og større fisk er uansett 

betydelig mindre utsatt for predasjon.  

 

Ettersom ål i større grad enn laks og sjøaure holder seg langs bunn, vurderes det som sannsynlig at 
ålens vandringer ikke i nevneverdig grad vil bli påvirket av en ny cruisekai i Olden. 

KONKLUSJON 

Fastkai ved Skarstein vil ikke medføre nevneverdige negative virkninger for laks, sjøaure eller ål. 

Stor verdi og ubetydelig virkning medfører at dette alternativet vurderes å ha ubetydelig konsekvens 

for disse artene. 
 

Flytekai/seawalk fra Oldenleirane vil medføre liten til middels negativ virkning for laks og sjøaure. 

Stor verdi og liten til middels negativ virkning gir middels negativ konsekvens. 
 

Det presiseres at det er knyttet betydelig usikkerhet til fiskens adferdsrespons på støy og tekniske 

anlegg i sjø, og at konklusjonene er basert på teoretiske betraktninger uten egne feltundersøkelser. 

SAMLET VIRKNING  
 

Det er ikke kjent at det foreligger andre planer for utbygging eller tiltak som vil ha noen innvirkning 
på laks, sjøaure eller ål i Oldenvassdraget eller Oldebukta. Bestandene av anadrom laksefisk på 

Vestlandet har imidlertid de seinere årene vært utsatt for betydelige negative påvirkninger, og dette 

gjør at en må vise særlig aktsomhet ved vurderingen av tiltak som kan få ytterligere innvirkning på 
levekårene for disse artene.   

AVBØTENDE TILTAK  
 

Bygging av ny kai bør ikke utføres i smoltutvandringen fra Oldenelva, som i hovedsak skjer i mai-

juni. Vinteren ansees som beste tid for slik etablering. Skipene bør for øvrig unngå vask, vedlikehold 

og ytre malingsarbeider på skutesiden ved kai i Olden. Ved utfylling i sjø anbefales det bruk av 
siltgardin eller lignende for å hindre spredning av steinstøv og sprengstoffrester til vannmassene i 

Oldebukta. Det anses ikke som realistisk  å gjennomføre mer omfattende tiltak som eventuelt kunne 

bøte på de viktigste negative konsekvensene ved bygging av flytekai. Det beste virkemiddelet for å 

minimere negative konsekvenser av ny cruisekai i Olden vil derfor være å velge utbyggingsalternativet 
som medfører minst belastning på naturmangfoldet. 

BEHOV FOR VIDERE UNDERSØKELSER  

En studie av smoltens vandringsmønster nær elvemunningen før og etter etablering av flytekai vil 
kunne vise om tiltaket har en negativ effekt på smoltens overlevelse ved utvandring fra Oldenelva. En 

slik undersøkelse vil ikke være hensiktsmessig om alternativet med fastkai ved Skarstein etableres. 
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NY CRUISEKAI I OLDEN  

 
De første cruiseskipene kom til Nordfjord på slutten av 1800-tallet. Fram til Lodalsulykken i 1936 var 

det ilandstiging i Loen, men etter dette ble Olden havn for cruiseskipene og ilandstigning ble 

gjennomført med tenderbåter fram til 1992. Da bygde Stryn kommune, i samarbeid med Nordfjord 

Service Terminal, ny cruisekai i Olden. I 2003 ble ansvaret for kaien overført til Nordfjord Havn IKS. 
 

Det har vært en jevn stigning i trafikken. I 1991 var det 27 skipsanløp til Indre Nordfjord, og i 2013 

var det 93 skipsanløp til Olden. Både størrelsen på skipene og antall passasjerer har også økt i 
perioden, og største skip i 2013 var på 150.000 bruttotonn (BT) og var 339 meter langt. 

 

Dagens skip er betydelig større enn det kaien opprinnelig var dimensjonert for, og det samme gjelder 

for infrastrukturen på land. Nå er både oppstillingsplass/trafikkareal for busser og trafikkareal for 
gående på grensen til det forsvarlige når to store skip gjester Olden samtidig. En ny kai skal 

dimensjoneres for dagens største skip, som er 360 m langt og 47 m bredt (Anon. 2014). 

 

 

Figur 1. Cruiseskip ved dagens kai øst i Oldebukta. Bildet er hentet fra Anon. (2014). 
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Figur 2. Oversikt over alternative utbyggingsløsninger for ny cruisekai i Olden. Kun fastkai ved 
Skarstein (lengst vest) og flytekai (lengst sør) vurderes i denne rapporten. Figuren er utarbeidet av 

Nordplan AS. 
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Anløpslisten for cruiseskip til Olden i 2014 omfatter 75 anløp, der 65 er kaianløp og ti er oppankringer 

ute i bukten (www.nordfjordhavn.no). I 2013 var det 93 cruiseanløp i Olden, hvorav 72 lå ved kai og 
21 var oppankret. Enkelte år er det noen få anløp i april, men cruisesesongen i Olden starter for alvor i 

mai. Fra mai og ut august er det de fleste år relativt jevnt med anløp, før hyppigheten avtar gjennom 

september måned. Enkelte år er det høyst noen få anløp også i oktober. I 2014 er tidligste anløp 
planlagt klokken 06:00, og seneste avreise 24:00 (Anon. 2014). De fleste dager ankommer imidlertid 

første skip 08:00 eller 09:00, og siste skip kaster loss mellom 17:00 og 19:00. Hvert skip ligger 

normalt til kai et sted mellom 7 og 11 timer, og det er ikke planlagt anløp av mer enn tre skip samtidig. 

 

 

Figur 3. Dybdekart med skisse over Skarstein-alternativet (til venstre), med dagens kai inntegnet (til 
høyre). Sirkel sentralt i bukten indikerer ankringsplass for skip som ikke legger til kai. Inntegnet skip 
ved Skarstein er 360 m langt og 50 m bredt. Figuren er utarbeidet av Nordplan AS. 

 

http://www.nordfjordhavn.no/Cruisetrafikkfor2014
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Det var en reduksjon i antall cruiseanløp til Olden fra 2013 til 2014, men i en markedsanalyse utført av 

Menon AS spås det en viss gjenhenting i 2015, og deretter en årlig vekst på fem prosent i nærmeste 
fremtid (Anon. 2014). Eksisterende cruisekai vil fortsatt være i drift etter etablering av ny kai, slik at 

Olden vil ha to cruisekaier etter en eventuell utbygging. 

 
Skipene har ikke propellene i drift når de ligger til kai. Normalt stikker et cruiseskip ca. 7,5 meter ned 

i sjøen, og det er sjelden skip stikker dypere enn 10 m. Minstekravet til sjødyp ved ny kaifront er satt 

til 11 meter (Anon. 2014).  

 

 

Figur 4. Dybdekart med skisse over flytekai-alternativet (nederst), med dagens kai inntegnet (til 
høyre). Sirkel sentralt i bukten indikerer ankringsplass for skip som ikke legger til kai. Inntegnet skip 

ved flytekaien er 360 m langt og 50 m bredt. Små sirkler indikerer bøyer for oppankring. Figuren er 

utarbeidet av Nordplan AS. 
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I forbindelse med planlegging av ny cruisekai i Olden er en rekke ulike alternativer utgreid (se Anon. 

2014). Flere av disse har blitt avvist i løpet av prosessen, og Rådgivende Biologer AS har blitt bedt om 

å vurdere konsekvensene av kun to av alternativene: Fastkai på Skarstein og flytekai/seawalk fra 
eksisterende landareal på Oldenleirane (se figur 2, 3 og 4). 

 

Fastkai på Skarstein er planlagt 1,1 km fra elvemunningen, langs vestsiden av Oldebukta. Kai- og 

landareal vil ha et samlet areal på 11,9 dekar, og kaifronten vil være 130 m lang. Kaien bygges i 
betong oppå steinfylling i sjø. 

 

Flytekai/seawalk vil legges ut fra Oldenleirane, knappe 500 m fra elvemunningen. Det vil ikke være 
nødvendig med utfylling i sjø av betydelig omfang ved etablering av flytekaien. Flytekaien vil være 

4,5 m bred, og ha et samlet gangareal på rundt 1000 m². Denne manøvreres inntil skipet etter at det er 

ankret opp i bøyer for og akter, og kan foldes sammen inntil land i perioder der den ikke er i bruk. 
Selve flytekaien er en stålkonstruksjon med flyteelementer. Ved anløp av dagens største cruiceskip vil 

akterenden av disse bli liggende ca. 500 m fra elvemunningen, omtrent midt i bukten relativt til vestre 

og østre kyststripe. Skipene vil ligge i buktens lengderetning, slik at baugen vil ligge inntil 860 m fra 

elvemunningen, avhengig av skipets lengde. De fleste skip er for store til å snu så langt inne i bukten, 
og vil derfor bakke inn til flytebøyene for oppankring. 
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METODE OG DATAGRUNNLAG 

DATAINNSAMLING / DATAGRUNNLAG 

Konsekvensvurderingen baserer seg på kjennskap til adferd hos laks og sjøaure, gjennomgang av 
undersøkelser av laks og sjøaure i Oldenelva og informasjon om cruisetrafikk og utbyggingsplaner 

oppgitt av Norplan AS og Stryn kommune. Det er ikke gjort egne undersøkelser i forbindelse med 

denne konsekvensutredningen.  

DATAKVALITET 

Datagrunnlagets kvalitet gir også et mål på usikkerheten i vurderingene. For denne rapporten vurderes 
datagrunnlaget som 4 = ”godt”, på en skala fra 1 = ”mangelfullt” til 4 = ”godt datagrunnlag” (se 

Brodtkorb & Selboe 2007). 

VURDERING AV VERDIER OG KONSEKVENSER 

Denne konsekvensutredningen er basert på en standardisert og systematisk tretrinns prosedyre for å 
gjøre analyser, konklusjoner og anbefalinger mer objektive, lettere å forstå og lettere å etterprøve, og 

følger metoden i “Håndbok 140 Konsekvensanalyser” (Statens vegvesen 2006).  

TRINN 1: REGISTRERING OG VURDERING AV VERDI 

Her beskrives og vurderes områdets karaktertrekk og verdier så objektivt som mulig. I denne 

sammenheng er det verdien av lokale bestander av laks og sjøaure og forekomst av ål som vurderes, 
og det tas da utgangspunkt i DN-håndbok 15. Verdien blir fastsatt langs en skala som spenner fra liten 

verdi til stor verdi (se eksempel under):  

 

Verdi 

Liten                      Middels                     Stor 
---------------------------------------------------------- - 

                   Eksempel 

 

TRINN 2: TILTAKETS VIRKNING 

Med virkning menes en vurdering av hvilke endringer tiltaket antas å medføre for de relevante artene, 
og graden av denne endringen. Her beskrives og vurderes type og virkning av mulige endringer hvis 

tiltaket gjennomføres. Virkningen blir vurdert langs en skala fra stor negativ til stort positiv virkning 

(se eksempel under). 
 

Virkning 

Stor neg.            Middels neg.       Liten / ingen            Middels pos.            Stor pos. 
     ----------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

                                                                                 Eksempel 

 

TRINN 3: SAMLET KONSEKVENSVURDERING 

Her kombineres trinn 1 (områdets verdi) og trinn 2 (tiltakets virkning) for å få frem den samlede 

konsekvensen av tiltaket. Sammenstillingen skal vises på en nidelt skala fra svært stor negativ 
konsekvens til svært stor positiv konsekvens, og finnes ved hjelp av figur 5. 
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Hovedpoenget med å strukturere konsekvens-

vurderingene på denne måten, er å få fram en mer 
nyansert og presis presentasjon av konsekvensene av 

ulike tiltak. Det vil også gi en rangering av 

konsekvensene som samtidig kan fungere som en 
prioriteringsliste for hvor en bør fokusere i forhold til 

avbøtende tiltak og videre miljøovervåkning. 

 

 

 

 

Figur 5. “Konsekvensviften”. Konsekvensen for et tema 
framkommer ved å sammenholde områdets verdi for det 

aktuelle tema og tiltakets virkning (omfang). 

Konsekvensen vises til høyre, på en skala fra meget stor 
positiv konsekvens (+ + + +) til meget stor negativ 

konsekvens (– – – –). En linje midt på figuren angir null 

virkning og ubetydelig/ingen konsekvens. Over linja 

vises positive konsekvenser og under linja negative 
konsekvenser (etter Statens vegvesen 2006).   
 

 

TILTAKS- OG INFLUENSOMRÅDET 

 

Tiltaksområdet består av alle områder som blir direkte fysisk påvirket ved gjennomføring av det 

planlagte tiltaket og tilhørende virksomhet (jfr. § 3 i vannressursloven), mens influensområdet også 
omfatter de tilstøtende områder der tiltaket vil kunne ha direkte og indirekte effekter.  

 

Tiltaksområdet er vist i figur 3 og inkluderer strandsonen og utfyllingsarealet som dekkes av fastkaien 
ved Skarstein, eller flytekai/seawalk ved Oldenleirane og flytebøye med forankring til bunnanker midt 

i bukten. 

 

Influensområdet inkluderer Oldebukta, avgrenset til ca. 2 km utenfor elveosen, og Oldenelva opp til 
oppvandringshinderet ved Laukifossen.  
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OMRÅDEBESKRIVELSE OG VERDIVURDERING 

OLDEBUKTA 

Oldebukta ligger sammen med Lobukta helt innerst i Nordfjord, som er omtrent 11 mil lang fra Olden 

til Måløy ytterst ved kysten. Det er en terskel på 127 m dyp ved Anda og Lote, og i bassenget innenfor 

denne skjer vannutskiftningen i gjennomsnitt med fem års mellomrom (Jensen mfl. 1990, Møskeland 
mfl. 2001, begge referert i Norling mfl. 2010). Dypålen i fjorden er 3-400 m dyp mellom Innvik og 

Stryn, før det blir gradvis grunnere øst for Strynebukta. Sentralt i bassenget mellom Oldebukta og 

Lobukta er det 150-180 m dypt, og bunnen skråner relativt jevnt oppover innover i Oldebukta, uten 

nevneverdige terskler eller grunner. Selve tiltaksområdet for fastkai på Skarstein har dybder på inntil 
12 m, mens skipene her vil ligge over et område som har dybder mellom 12 og ca. 30 m dyp (figur 3). 

Tiltaksområdet for flytekai har dybder på 0 til ca. 35 m dyp, og ligger over et område av bukten der 

bunnen skråner gradvis nedover mot nord (figur 4). Skipene som ligger ved flytekaien vil ligge over et 
område som er drøye 20 til knappe 50 m dypt, med akterenden over det grunneste området nærmest 

elvemunningen. 

 

 

Figur 6. Dybdekart for indre del av Oldebukta ved Olden (fra http://kart.kystverket.no). 

http://kart.kystverket.no/default.aspx?gui=1&lang=2
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TIDEVANNUTSKIFTNING 

Hovedutskiftingen av vann til Nordfjords indre del ved Olden skjer gjennom det to ganger daglig inn- 

og utstrømmende tidevannet. Høydeforskjellen mellom middel flo og middel fjære i Olden er 116 cm. 
Verdier for ulike nivåer av tidevann er hentet fra Tidevannstabeller for den norske kyst 2009, 72 

årgang, for standardhavn Bergen med korreksjon 1,29 for Olden som sekundærhavn (tabell 1).  

 

Tabell 1. Tidevannsvariasjon i Bergen og Olden. 

Standardhavn: Bergen   Olden 

 

Høyvann: 

Høyeste observerte vannstand (1990) 241 cm 311 cm 

Høyeste astronomiske tidevatn (HAT) 180 cm 232 cm 

Middel spring høyvann (MHWS) 151 cm 195 cm 

Middel høyvann (MHW) 135 cm 174 cm 

Middel nipp høyvann (MHWN)  119 cm 154 cm 

 Middelvann (MSL) 90 cm 116 cm 

 
Lavvann: 

Middel nipp lavvann (MLWN) 61 cm 79 cm 

Middel lavvann (MLW) 45 cm 58 cm 

Middel spring lavvann (MLWS) 29 cm 37 cm 

Laveste astronomiske tidevann (LAT) 0 cm 0 cm 

Laveste observerte vannstand (1980) -42 cm -54 cm 

MILJØTILSTAND 

Miljøtilstand i Oldebukta ble undersøkt av NIVA 29. oktober 2008 (Norling mfl. 2010). Det ble samlet 
inn prøver av makroevertebrater fra bunnsedimenter i fjorden ca. 1,6 km utenfor elvemunningen, og 

konsentrasjon av metaller og miljøgifter i bunnsedimentene (øverste 0-5 cm av sedimentlaget) ble målt 

ved eksisterende cruisekai og ved småbåthavnen umiddelbart nord for planlagt etablering av flytekai.  
 

Det ble funnet høy diversitet av makroevertebrater på prøvepunktet i Oldebukta, og ved utregning av 

indeksen NQI1 ble det konkludert med “meget god økologisk status” i henhold til vannforskriften 
(Norling mfl. 2010). Det var lav konsentrasjon av metallene kadmium, krom, kopper, kvikksølv og bly 

både ved eksisterende cruisekai og ved småbåthavnen, og dette karakteriseres som 

“bakgrunnsverdier”, tilsvarende svært god tilstand. Det var lave konsentrasjoner (bakgrunnsverdier) av 

PCB og PAH i sedimentene både ved cruisekaien og småbåthavnen. 
 

Det ble registrert svært høye konsentrasjoner av tributyltinn (TBT) ved den eksisterende cruisekaien 

(1400 µg/kg sediment), tilsvarende “svært dårlig tilstand” i henhold til SFTs veileder for miljøkvalitet 
i fjorder og kystvann (Bakke mfl. 2008). Ved småbåthavnen var TBT-konsentrasjonen 7,5 µg/kg, 

tilsvarende “moderat tilstand”. Det ble tatt supplerende prøver ca. 1,6 km fra elvemunningen, og her 

ble det registrert en TBT-konsentrasjon på 4,4 µg/kg, tilsvarende “god tilstand”. Resultatene indikerer 

dermed at høye konsentrasjoner av TBT opptrer relativt lokalt, og at de dypere områdene lenger ute i 
bukten er lite påvirket av denne miljøgiften (Norling mfl. 2010). Tributyltinn var tidligere mye brukt i 

begroingshemmende midler (bunnstoff) på båter, men utslippene av dette stoffet i norske farvann har 

blitt kraftig redusert etter at det i 2008 ble innført forbud mot bunnstoffer med TBT på alle norske 
båter (www.miljostatus.no). 

  

OLDENVASSDRAGET 

Oldenelva utgjør nedre del av Oldenvassdraget, som munner ut i sjøen i Olden i Stryn kommune. 
Vassdraget har et nedbørfelt på 225 km², og ca. 25 % av dette er isbre. Den laks- og sjøaureførende 

strekningen fra flomålet og opp til Laukifossen er omtrent 2,3 km lang. Det ligger to små elvekraftverk 

i vassdraget, Briksdal minikraftverk ovenfor Oldevatnet, og Lauki kraftverk, som utnytter fallet i 
Laukifossen. 

 

http://www.miljostatus.no/Tema/Kjemikalier/Noen-farlige-kjemikalier/TBT/
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Gjennomsnittlig elvebredde er ca. 28 meter ved lav vannføring (ca. 5 m³/s), og det totale elvearealet på 

anadrom strekning er beregnet å være 65 000 m² ved denne vannføringen. Middelvannføringen 
gjennom året er 15,3 m³/sekund, og ved denne vannføringen er elvearealet ca. 85 000 m². Smelting fra 

de store brefeltene gjør at vannføringen er høyest i juli og august, mens den er relativt lav fra slutten 

av oktober frem til og med april (figur 7). Store flommer kan forekomme fra juni til oktober. 
Avrenningen fra Oldenvatnet  (37 moh.) gjør at elven er relativt varm utover høsten og tidlig på 

vinteren. Det er god vannkvalitet i Oldenelva, men om sommeren og høsten er sikten i elven redusert 

på grunn av leirepartiklar i smeltevannet fra breene.  

 
Tidligere fiskeundersøkelser i Oldenvassdraget inkluderer ungfiskundersøkelser i 1995, 1996, 1998-

2003, 2005 og 2009, årlige gytefisktellinger fra 1998 til 2003 og analyser av skjell fra voksen fisk 

årlig siden 1999 (se Sægrov & Urdal 2012, Urdal 2014 og referanser nevnt i disse rapportene). 
 

 

Figur 7. Vannføring (m³/s) i Oldenelva gjennom et år, basert på målinger fra 1902 fram til 2013. 

Data er vist som gjennomsnittlig vannføring (blå linje) og største og minste registrerte vannføring for 
hver av årets dager i perioden. 

ÅL 

Ved elektrofiske på fem stasjoner à 50-100 m² i Oldenelva 1. november 2009 fanget Rådgivende 

Biologer AS totalt én ål. Denne kritisk truede arten (= rødlistestatus CR) er dermed påvist i Oldenelva, 

men det virker som arten forekommer i lave tettheter i vassdraget. Det ble observert to individer av ål i 
en bekk i Innvik knappe to mil lenger ute i fjorden i 1994 (http://artskart.artsdatabanken.no), men 

bortsett fra dette er ål ikke registrert i artskart i Stryn kommune. Unge åler vandrer inn fjorden på vei 

mot elver med egnede oppvekstområder, før de som voksne individer vandrer ut fjorden igjen på vei 
mot gyteområdene i Sargassohavet. 

LAKS OG SJØAURE 

Oldenelva er ett av tre Nasjonale laksevassdrag i Nordfjord, som er nasjonal laksefjord innenfor 

Gloppefjorden. De største gyteområdene for laks og sjøaure ligger i øvre del av elven, og hele 

anadrom strekning må regnes som oppvekstområde for disse artene. Elven har flere store høler der 
voksen fisk kan oppholde seg i perioder med lav vannføring. 

 

Ifølge lakseregisteret er bestandstilstanden for laks i Oldenelva svært dårlig, mens den er 

hensynskrevende for sjøaure (http://lakseregisteret.no/). Lakselus og rømt oppdrettslaks er satt opp 
som avgjørende påvirkningsfaktorer for laksen, mens lakselus er avgjørende faktor for sjøaure. I 2014 

er det åpnet for fiske etter laks i perioden 15. juni – 15. august, og etter sjøaure i perioden 15. juni – 

31. august. 

http://artskart.artsdatabanken.no/Default.aspx
http://lakseregisteret.no/
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Ungfisktetthet 

Ungfiskundersøkelser i perioden 1995 til 2009 viste at det er god produksjon av laks- og sjøaureunger 

i elven, men at årsklassene av laks varierer en del mellom år (Sægrov & Urdal 2012). Tettheten av 
presmolt (ungfisk av laks eller aure som basert på alder og størrelse forventes å gå ut som smolt neste 

vår) varierte i undersøkelsesperioden mellom 8,9 og 21,4 individer per 100 m², med et snitt på 

14,8/100 m² (Sægrov & Urdal 2012). Smoltalderen var i undersøkelsesperioden i gjennomsnitt 2,9 år 

for laks og 2,3 år for aure. 

Fangststatistikk 

Det foreligger fangststatistikk for Oldenelva fra perioden 1969 til 2013, med unntak av perioden da 
laksen var fredet (2000-2002). I årne med sportsfiske var gjennomsnittleg årsfangst 75 laks med 

snittvekt på 6,7 kg, og 153 sjøaure med snittvekt på 1,6 kg. I 2013 ble det fanget 86 laks med snittvekt 

6,8 kg, og 34 sjøaure med snittvekt 2,6 kg. Av disse ble 33 laks og 6 aure satt levende tilbake i elven. I 
perioden 1999-2013 har andelen oppdrettslaks i fangstene variert mellom 33 % i 2005 og 3 % i 2013 

(Urdal 2014). 

 
Fangsten av laks og sjøaure i Oldenelva har tidvis samvariert med mellomårsvariasjonen i total fangst 

av disse artene i hele fylket, men det er også betydelige avvik fra mønsteret i fylket som helhet (figur 

8). Sjøaurefangstene har, som i resten av fylket, vært dårlige de siste få årene, og fangsten i 2013 er 

den laveste som er registrert i elven i perioden der det foreligger fangststatistikk.  
 

 
 

Figur 8. Årlig fangst (antall; stolper) av laks (venstre) og sjøaure (høyre) i Oldenelva fra 1969 til 

2013. Fra 1979 er laksefangstene skilt som smålaks (<3 kg, grønn søyle) og laks (>3 kg, blå søyle). 
Fra 2001 er det skilt mellom smålaks (<3 kg, grønn søyle), mellomlaks (3-7 kg, rød søyle) og storlaks 

(>7 kg, svart søyle). Linjene viser samlet fangst av laks og sjøaure i resten av fylket. Laksen i 

Oldenelva var fredet i årene 2000-2002. Tallene er hentet fra den offisielle fangststatistikken. 

Smoltutvandring 

Sægrov & Urdal (2012) beregnet en produksjon på ca. 10 000 smolt per år i Oldenelva. Auren 
dominerer tallmessig blant smolten, og utgjorde 63 til 90 % av presmolten i elven i ulike år mellom 

1995 og 2009 (Sægrov & Urdal 2012). 

 
Utvandringsforløpet for smolt har ikke blitt undersøkt i Oldenelva, men skjer på våren og 

forsommeren langs hele norskekysten. Basert på undersøkelser i sammenlignbare elver på Vestlandet 

(se Ugedal mfl. 2014), vurderes det som sannsynlig at smoltutvandringen i Oldenelva skjer fra slutten 

av april til og med juni, med størst utvandring i mai for både laks og aure. Utvandringstidspunktet 
avhenger blant annet av temperaturen i elven, og vil derfor variere noe fra år til år. Begge arter 

foretrekker normalt å vandre ut om natten, men resultatene spriker en del mellom undersøkelser i ulike 

vassdrag, og i mange elver vandrer en betydelig andel av smolten nedover på dagtid (Ugedal mfl. 2014 
og referanser nevnt der). Utvandringstopper er vanligvis knyttet til økninger i vannføring. Dette gjør at 

en relativt stor andel av smolten ofte vandrer ut i kortvarige «puljer», der smolten gjerne svømmer i 

stim. 
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Fiskens vandring i fjorden 

Sjøauren holder seg normalt i fjorden i løpet av sommersesongen, der den beiter både pelagisk og 

langs land. En del individer svømmer flere mil bort fra elven på næringssøk, mens andre (gjerne unge 
individer) stort sett holder seg nær elveosen hvor de vandret ut som smolt. 

Laksesmolt oppholder seg sjelden lenge nær elveosen etter utvandring, men vandrer noe mer målrettet 

mot beiteområdene i det åpne havet. Registreringer av merket laks ved hjelp av lyttebøyer har vist at 

laksesmolt benytter hele fjordens bredde, mens sjøauresmolten i større grad holder seg nær land 
(Thorstad mfl. 2007). Forsøk med peiling av kultivert smolt sluppet i Hardangerfjorden tyder på at 

laksesmolt stort sett holder seg på 1-3 m dyp om dagen, mens en del individer går helt i overflaten om 

natten (Davidsen mfl. 2008; Plantalech Manel-la mfl. 2009). Gjennomsnittlig vandringshastighet fra 
elveosen til fjordmunningen varierer fra 2 til 45 km/døgn i norske fjorder hvor dette har blitt undersøkt 

(Ugedal mfl. 2014). 

Plasseringen av nøter og garn langs strendene indikerer at den voksne laksen holder seg langs land når 

den vandrer inn fjordene, noe som også er bekreftet ved merkeforsøk. Både laks og sjøaure kan bli 

stående relativt lenge i eller nær elveosen før de vandrer opp i elven, ofte i forbindelse med en økning i 
vannføring. 

Oppvandringstidspunkt 

Oppvandringstidspunktet for laks og sjøaure er ikke kartlagt ved direkte observasjoner 

(videoregistrering el.l.) i Oldenelva, men fordelingen av fangster gjennom sportsfiskesesongen kan 
fortelle mye om tidspunktet for innsiget. Skjellprøver analysert av Rådgivende Biologer AS i perioden 

1999-2013 indikerer at sjøauren i Oldenelva stort sett vandrer opp i august, men det fiskes også litt 

sjøaure i juli. Det fiskes mest laks i elven i juli, og noe mindre i august. Storlaks og flergangsgytere 
vandrer normalt opp noe tidligere, sannsynligvis i stor grad før starten på fiskesesongen, mens unge 

sjøaurer ofte vandrer opp så seint som i september. Videoregistrering av oppvandringen av laks og 

sjøaure i Aurlandselva viser at begge artene vandrer opp fra sjø til elv gjennom hele døgnet (Lamberg 
2006; Lamberg mfl. 2007). 

VERNEINTERESSER 

Indre del av Nordfjord ved Olden og Oldenvassdraget har stor verdi med hensyn på verneinteresser. 

VERNEPLAN FOR VASSDRAG  

Oldenvassdraget (NVE-nr. 088.1Z) ble vernet i verneplan I fra 1973. Verneplanen gjelder i hovedsak 

kraftutbygging, men tas også hensyn til i forbindelse med andre inngrep. Begrunnelsen for vern var 
urørthet, naturvitenskapelige interesser knyttet til biologisk mangfold og at området er mye brukt til 

friluftsliv. 

NASJONALT LAKSEVASSDRAG 

Stortinget ferdigstilte i 2007 opprettelsen av 52 nasjonale laksevassdrag og 29 nasjonale laksefjorder. 

Formålet med ordningen er å gi et utvalg av de viktigste laksebestandene en særlig beskyttelse mot 
ytre påvirkning som rømt oppdrettslaks, sykdomsspredning, lakselus, vassdragsutbygging og 

landbruksvirksomhet med mer. I St.prp.nr.32 (www.regjeringen.no) står det blant annet at større 

fysiske inngrep i munningsområdet av nasjonale laksevassdrag ikke er tillatt. 

 
De bestandene som inngår i ordningen skal også prioriteres i det generelle arbeidet med å styrke 

villaksen. I første rekke gjelder dette tiltak mot lakseparasitten Gyrodactylus salaris, restaurering av 

leveområder, revisjon av konsesjonsvilkår, kompensasjonstiltak i regulerte vassdrag, 
vassdragskalking, regionale programmer for bekjempelse av lakselus og bestandsovervåking.  

http://www.regjeringen.no/Rpub/STP/20062007/032/PDFS/STP200620070032000DDDPDFS.pdf
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NASJONAL LAKSEFJORD 

Oldebukta ligger i en nasjonal laksefjord. I slike områder er det ikke tillatt med tiltak som kan skade 
villaksen, herunder virksomhet som innebærer risiko for alvorlig forurensning (www.regjeringen.no).  

 

Laksefjord-området i Nordfjord omfatter en fjordstrekning på ca 4,5 mil. Ytre grense for den nasjonale 

laksefjorden går mellom Lote og Anda, og omfatter dermed ikke Gloppefjorden. Nordfjord ble 
opprettet som nasjonal laksefjord av hensyn til laksebestandene i de nasjonale laksevassdragene 

Eidselva, Stryneelva og Oldenelva. I tillegg munner Loelva, som også har bestander av laks og 

sjøaure, ut i den nasjonale laksefjorden. 
 

I løpet av de tre siste tiårene er verdens forekomst av vill atlantisk laks redusert med ca 75 %. De 

norske bestandene har også gått kraftig tilbake. Likevel har Norge fortsatt igjen en unik forekomst av 

villaks, og betraktes som kjerneområde for denne arten. Formålet med å opprettet nasjonale 
laksefjorder er å sikre bestandene i de nasjonale laksevassdragene mot inngrep og aktiviteter også i de 

nærliggende fjord- og kystområdene. 

 
Som følge av at villaksen er kraftig redusert i de vestlige og sørlige delene av utbredelsesområdet, har 

Norges andel av den nordatlantiske lakseressursen økt. De siste ti årene har den norske villaksen 

omfattet omtrent en fjerdedel av den samlede forekomsten av atlantisk laks. Norge har også et meget 
stort antall laksebestander, som bidrar til variasjon og mangfold innen arten. Norge har på denne 

bakgrunn et særlig internasjonalt ansvar for å bevare bestandene av atlantisk laks. Villaksen 

representerer også store nasjonale verdier, både som næringsgrunnlag i distriktene, som genetisk 

ressurs for oppdrettsnæringen og som kilde til rekreasjon og naturopplevelse. 
 

MARIN VERNEPLAN 

Miljødirektorat (tidligere Direktoratet for Naturforvaltning) startet på 90-tallet arbeidet med Marin 

Verneplan, der 36 av 48 områder etter hvert ble anbefalt som marine verneområder. Nordfjord ble 

foreslått vernet fra Oteren i Bremanger kommune til vest av Utvik i Stryn kommune, men området ble 
ikke oppført på listen over prioriterte områder (Brattegard & Holthe 1995). De indre delene av fjorden 

nær Olden ble ikke foreslått vernet.  

 
I juni 2013 ble de tre første marine verneområdene opprettet etter naturmangfoldloven § 39 i 

områdene Framvaren i Vest-Agder, Tautraryggen i Nord-Trøndelag og Saltstraumen i Nordland. 

 

OPPSUMMERT VERDIVURDERING 

Den anadrome delen av Oldenelva har stedegne og regionalt betydningsfulle bestander av laks og 

sjøaure, og er et nasjonalt laksevassdrag. Elven har i tillegg små forekomster av rødlistearten ål. 

Oldebukta er del av en nasjonal laksefjord, og laks, sjøaure og ål vandrer gjennom bukten på vei til og 

fra Oldenelva. I tillegg bruker post-smolt av sjøaure bukten som beiteområde. Samlet vurderes det 
derfor at influensområdet for etablering av ny cruisekai i Olden (Oldebukta og anadrom del av 

Oldenelva) har stor verdi.  

 

 
 

 

 
 

 

http://www.regjeringen.no/Rpub/STP/20062007/032/PDFS/STP200620070032000DDDPDFS.pdf
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VIRKNING OG KONSEKVENSVURDERINGER 

FORHOLDET TIL NATURMANGFOLDLOVEN 

Denne utredningen har hovedfokus på bestandene av laks og sjøaure i Oldenvassdraget, og det 
planlagte tilakets mulige virkninger på disse. I tillegg vurderes mulige virkninger på ål, som bruker 

elven som oppvekstområde. Rapporten tar derfor utgangspunkt i forvaltningsmålet nedfestet i 

naturmangfoldloven, som er at artene skal forekomme i livskraftige bestander i sine naturlige 

utbredelsesområder, at mangfoldet av naturtyper skal ivaretas, og at økosystemene sine funksjoner, 
struktur og produktivitet blir ivaretatt så langt det er rimelig (§§ 4-5). 

 

Kunnskapsgrunnlaget omkring bestandene blir vurdert som ”godt” for temaene som er omhandlet i 

denne konsekvensutredningen (§ 8). “Kunnskapsgrunnlaget” er både kunnskap om arters 
bestandssituasjon, naturtypers utbredelse og økologiske tilstand, samt effekten av påvirkninger 

inkludert. Naturmangfoldloven gir imidlertid rom for at kunnskapsgrunnlaget skal stå i et rimelig 

forhold til sakens karakter og risiko for skade på naturmangfoldet. For de aller fleste forhold vil 
kunnskap om biologisk mangfold og mangfoldets verdi være bedre enn kunnskap om effekten av 

tiltakets påvirkning. Siden konsekvensen av et tiltak er en funksjon både av verdier og virkninger, 

vises til en egen diskusjon av dette i kapittelet “Om usikkerhet” bak i rapporten.  

 
Det vurderes at i alle fall ett av tiltaksalternativene kan medføre risiko for skade på naturmangfoldet, 

og det er foreslått noen enkle avbøtende tiltak (se kapittelet “Avbøtende tiltak” ). Disse tar 

utgangspunkt i naturmangfoldlovens § 12, som stiller krav til bruk av driftsmetoder, teknikk og 

lokalisering som gir de beste samfunnsmessige resultat ut fra en samlet vurdering av både naturmiljø 
og økonomiske forhold. Det anses imidlertid i dette tilfellet ikke som realistisk  å gjennomføre mer 

omfattende tiltak som eventuelt kunne bøte på de viktigste negative konsekvensene av en eventuell 

utbygging. Det beste virkemiddelet for å minimere negative konsekvenser av ny cruisekai i Olden vil 
derfor være å velge utbyggingsalternativet som medfører minst belastning på naturmangfoldet (se 

vurderinger i det følgende). 

OM VIRKNING AV NY CRUISEKAI I OLDEN 

I denne sammenheng vil ny fastkai eller flytekai framstå som små tekniske inngrep i det marine 
miljøet i forhold til størrelsen på skipene som blir fortøyd der. Det er ventet en svak vekst i antall 

cruiseanløp i årene som kommer, og dette vil på sikt trolig ikke være mulig uten bygging av ny kai, 

som gir økt kapasitet med hensyn på antall av og størrelse på skip. Den største endringen knyttet til 

bygging av ny cruisekai vil likevel ikke være en potensiell økning i antall cruiseanløp, men ny 
plassering av kaien. Dette gjelder i hovedsak alternativet med flytekai, som vil ligge vesentlig 

nærmere elvemunningen enn både dagens kai og alternativet med fastkai ved Skarstein.  

VANNUTSKIFTING 

I Oldebukta er det et ferskvannspåvirket overflatelag som i tykkelse sannsynligvis varierer rundt 10 

meter (se Norling mfl. 2010). I forbindelse med snøsmeltingen vil ferskvannslaget være tykkere på 
grunn av tilrenning fra Oldenelva, mens overflatelaget vil være tynnere og saltere om vinteren. 

 

Hovedutskiftingen av vann i fjorden skjer imidlertid under dette overflatelaget. Under brakkvannslaget 
strømmer tidevannet inn og ut to ganger i døgnet, og medfører at brakkvannslaget blir mer og mer salt 

jo lenger ut i fjorden og bort fra ferskvannskildene man kommer. Overflatelaget i Oldebukta stammer i 

all hovedsak fra Oldenelva, og vil ha en stabil strømretning utover fjorden, uavhengig av tidevanns-
utskiftningen. 
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Fastkai ved Skarstein vil ikke påvirke vannutskiftningen i Oldebukta i nevneverdig grad, da kaien vil 

stikke kun få meter ut fra dagens strandlinje. Skipene vil her ligge nær land, og vil dermed ikke ha 
nevneverdig innvirkning hverken på tidevannsutskiftningen eller overflatestrømmen i bukten. 

 

Flytekai-alternativet vil ved bruk strekke seg over nesten halve buktens bredde nær elvemunningen, 
og vil sannsynligvis stikke omtrent 50 til 80 cm ned i sjøen. Tidevannet løfter i praksis hele 

overflatelaget en drøy meter to ganger i døgnet, inkludert den flytende kaien oppå. Det er således ikke 

snakk om at flytekaien på noen måte bremser denne delen av vannstrømmen. Overflatestrømmen fra 

Oldenelva vil bli presset dels under og dels til siden for flyteelementene. Cruiseskip stikker normalt 6-
9 m ned i sjøen, og ved anløp vil disse dermed ha større innvirkning på strøningsforholdene i 

Oldebukta enn selve flytekaien. Båtene vil medføre at elvevannet presses til siden, og 

overflatestrømmen får kanskje noe økt hastighet akkurat langs med båtene. Lite overflatevann vil bli 
presset ned og under skipene, men sjiktningen og brakkvannslaget i resten av fjorden blir uendret.  

ENDREDE SEDIMENTERINGSFORHOLD 

Sedimenteringsrate av partikler i fjordene påvirkes i særlig grad av vannhastighet, og dersom en 

installasjon eller et fortøyd skip påvirker strømforholdene, vil det også kunne påvirke 

sedimenteringsforholdene i området. Sedimenteringsforholdene i fjordene gjenspeiles også i 
sedimentets størrelsessammensetning. De aller fineste sedimentene finnes ved det dypeste ute i 

fjorden, der vannhastighetene i vannsøylen er lavest. I Oldebukta fant Norling mfl. (2010) at bunnen 

ca. 1,6 km nord for elvemunningen er dominert av fint materiale (66 %), og kan karakteriseres som 
akkumuleringsbunn. Ved eksisterende cruisekai og ved småbåthavnen er det noe mindre andel 

finmateriale i sedimentene (henholdsvis 48 og 44 %), men likevel nok til å tyde på relativt rolige 

strømforhold også her.  

 
Alternativet fastkai ved Skarstein vil ikke påvirke sedimenteringsforholdene i Oldebukta 

nevneverdig. Cruiseskipene vil her ligge nær og parallelt med land, og eventuelle endringer i 

vannhastighet og sedimenteringsrate vil derfor kun gjøre seg gjeldende helt lokalt nær kaien. Det blir 
relativt raskt dypere øst for kaien, og strøm- og sedimenteringsforhold sentralt i bukten vil derfor ikke 

påvirkes. 

 
Alternativet flytekai/seawalk er planlagt etablert knappe 500 m nord for elvemunningen, med 

oppankring av skip sentralt i bukten. I dette området er vannhastighetene høye sammenlignet med 

resten av Oldebukta, på grunn av nærheten til elvemunningen. Selve flytekaien stikker så kort ned i 

vannsøylen at denne ikke i nevneverdig grad vil kunne påvirke gjennomsnittlig strømhastighet i 
vannsøylen, og dermed heller ikke sedimenteringsforholdene. Skipene stikker normalt 6-9 m ned i 

sjøen, og vil dermed helt lokalt kunne påvirke retning og hastighet på overflatestrømmen i 

ferskvannslaget. Det er imidlertid 20-50 m dypt i området hvor skipene vil ligge oppankret, og 
bunnstrømmen under ferskvannslaget vil derfor relativt sett ha større betydning for 

sedimenteringsraten enn overflatestrømmen. Bunnstrømmen vil ikke bli påvirket av hverken 

flytekaien eller oppankrede skip, slik at sedimenteringsforholdene ikke vil bli betydelig endret. 

ØKT OPPVIRVLING AV FORURENSET SEDIMENT  

Bunnsedimentene i Oldebukta er forurenset av TBT (Norling mfl. 2010). Dette er en organisk 
forbindelse som er svært giftig for både vannlevende organismer og mennesker, med stort potensiale 

for akkumulering i næringskjeden. Ved oppvirvling av TBT-forurensede sedimenter øker faren for at 

stoffet kommer i kontakt med og tas opp av små planter og dyr, og dette vil kunne medføre 

skadevirkninger for sjøaure om deres næringsdyr (små fisk og krepsdyr) inneholder for mye TBT. 
Laks beiter i langt mindre grad på dyr innerst i fjorden, og blir i liten grad påvirket av dette. 

 

Basert på undersøkelsen utført av NIVA i 2008 (Norling mfl. 2010) er det forhøyede verdier av TBT 
flere steder i Oldebukta. De klart høyeste konsentrasjonene ble funnet ved eksisterende cruisekai, men 

også ved småbåthavnen nær planlagt flytekai er fjordbunnen forurenset av TBT. Det er ikke utført 

måling av TBT-konsentrasjoner i sedimentene ved Skarstein, og heller ikke i området for oppankring 
av skip ved flytekaien, hvor skipenes propeller vil ha størst effekt. 
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En generell tilnærming med vurdering av risiko for oppvirvling av sediment grunnet propellvann fra 

store skip, viser at propellerosjon vil kunne skje ned til bunnen av Oldebukta, avhengig av 
motorstørrelse og propellstørrelse (Tesaker 2004). Det fineste sedimentet er mest påvirkelig, og selv 

båter med motorkraft på 4000 kW og propeller på 5 m vil kunne virvle opp finsediment på nær 50 m 

dyp (Tesaker 2004), som er det dypeste i selve tiltaksområdet. Cruiseskipene som legger til kai i Olden 
er vesentlig større enn dette. 

 

De største fartøyene som anløper Olden i dag er omtrent 340 m lange, har en tonnasje på opp mot 

150.000 BT, og motoreffekt på opp mot 85.000 kW. En ny cruisekai skal dimensjoneres for dagens 
største skip, som er 360 m lange. Med dybder på 20-50 m under skip oppankret ved flytekai, og 12-30 

m ved fastkai ved Skarstein, vil skipene utvilsomt virvle opp en del finsediment i forbindelse med 

ankomst og avreise fra Olden. Dette gjelder også ved eksisterende cruisekai, hvor det er ca. 10-20 m 
dypt under skipene når de ligger til kai.  

 

Bunnen ved eksisterende cruisekai i Olden virker å være klart mest forurenset, og oppvirvling av TBT 
har dermed sannsynligvis foregått her i flere tiår. Også nær planlagt etablering av flytekai er 

sedimentene forurenset av TBT, men i langt mindre grad. Manøvrering av skip i dette området kan 

likevel medføre oppvirvling av noe mer TBT enn i dag, ettersom dette vil komme i tillegg til 

oppvirvlingen som allerede foregår ved eksisterende cruisekai. Sedimentene ved Skarstein antas på 
bakgrunn av de foretatte målinger lenger ute i bukten (se Norling mfl. 2010) å være mindre forurenset, 

slik at dette alternativet vil være å foretrekke med hensyn på oppvirvling av forurenset sediment. 

PÅVIRKNING PÅ FISKENS VANDRING 

Smoltens utvandring fra Oldenelva skjer i begynnelsen av sesongen for cruiseanløp, og selv om det 

meste av smolten vandrer ut på natten, går også en del av smolten ut på dagtid, når cruiseskipene 
kommer og går. Eldre fisk vandrer også tilbake til elven i løpet av cruisesesongen, og det samme 

gjelder oppvandring av ung ål. Oppvandrende laks går helst opp på flo sjø og ved stigende vannføring 

i elven. 
 

Fastkai ved Skarstein vil ikke påvirke vandrende fisk mer enn eksisterende cruisekai i Olden, også 

siden denne vil ligge lenger fra elvemunningen. Samtidig drift ved to kaier vil kunne medføre noe mer 
forstyrrelser i form av støy og turbulens fra propeller, men dette vurderes å være av ubetydelig 

konsekvens for fiskens vandringer. Fiskens svømmehastighet gjør at de raskt kan unnvike propeller, 

og faren for “oppkverning” i kontakt med skip er derfor ikke nevneverdig. Etablering av ny fastkai vil 

imidlertid okkupere noe mer av Oldebuktas strandsone enn i dag (130 m lang kaifront), hvilket vil 
medføre en svært liten reduksjon i tilgjengelig beiteområde for sjøaure. 

 

Flytekai/seawalk fra Oldenleirane vil, sammen med skipene som ankrer opp der, strekke seg over 
halve bredden av indre del av Oldebukta. Ettersom smolten stort sett vandrer nær overflaten er det 

sannsynlig at en del smolt vil nøle med eller unngå å svømme under flytekaien når ednne kaien er i 

bruk. Ved anløp skal flere tusen passasjerer vandre til og fra skipet, hvilket vil medføre mye støy og 

vibrasjoner i vannet her. Om dette skremmer smolten kan det medføre at fisken bruker lengre tid på å 
forlate området nær elvemunningen, og slik utsettes for større predasjon fra rovfisk, fugl og pattedyr. 

Slik predasjon kan ha betydelige effekter på bestandsnivå, spesielt nær elvemunninger (Ugedal mfl. 

2014 og referanser nevnt der), og dette må anses som den viktigste negative virkningen på laks og 
sjøaure som vurderes i denne rapporten. Oppvandring av eldre laks og sjøaure forstyrres trolig i 

mindre grad av kaianlegg og cruiseskip, og større fisk er uansett betydelig mindre utsatt for predasjon 

(Ugedal mfl. 2014).  
 

Effekten av båttrafikk og kaianlegg på ålens vandringer er såvidt oss bekjent ikke undersøkt, men 

ettersom ålen i større grad enn laks og sjøaure holder seg langs bunn og langs land, vurderes det som 

ikke sannsynlig at ålens vandringer vil bli påvirket av en ny cruisekai i Olden i nevneverdig grad. 
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MULIG ØKT STØY 

Skipstrafikk lager støy i sjøen i det lavfrekvente spekteret fra 10 til 1000 Hz, som er hørbart for fisk. 

Det mest følsomme høreområdet for fisk er mellom 50 og 300 Hz, og fisk reagerer kraftigere negativt 
på lavfrekvente svingninger under 50 Hz enn på støy i området 50 Hz til 2 kHz. Skipstrafikk er høyst 

sannsynlig ikke egnet til å gi fysiske skader hos laks, sjøaure eller ål, men det kan ikke utelukkes at 

lyd fra propeller kan medføre adferdsendringer. Dette kan innebære at fisk skyr områder med for mye 

støy eller eventuelt gjemmer seg fremfor å utføre næringssøk (mest aktuelt for sjøaure) eller 
vandringer (aktuelt for både laks, sjøaure og ål), men det er per i dag mangel på studier som 

undersøker dette (Popper & Hastings 2009). Bygging av ny cruisekai er uansett ikke ventet å medføre 

en stor økning i antall skipsanløp til Olden med det første (Anon. 2014), men en eventuell økning i 
antall anløp i fremtiden vil forårsake en tilsvarende økning i støy fra båtpropeller i Oldebukta. 

MULIG ØKT FORURENSING 

Økt skipstrafikk i fjordene medfører mulighet for økte tilførsler av uønskede stoffer som avløpsvann, 

hydraulikkolje og drivstofflekkasjer. Cruiseskip har ikke avløp av kloakk til fjordene, og det er strenge 

regler for utslipp. Det vil heller ikke foregå bunkring i Olden, og risikoen er generelt liten for utslipp 
som kan ha effekt på laks, sjøaure eller ål. 

KONKLUSJON VIRKNING AV FASTKAI VED SKARSTEIN 

Ny fastkai ved Skarstein vil ikke medføre nevneverdige negative virkninger for laks, sjøaure eller ål. 

Stor verdi og ubetydelig virkning medfører at dette alternativet vurderes å ha ubetydelig konsekvens 

for disse artene (tabell 2). 

KONKLUSJON VIRKNING AV FLYTEKAI 

Flytekai/seawalk fra Oldenleirane vil trolig medføre oppvirvling av noe mer forurenset sediment enn i 
dag. Etablering av en lang flytekai og oppankring av store skip så nær elvemunningen vil kunne 

medføre at smolt av laks og sjøaure bruker lengre tid på å vandre bort fra elvemunningen, hvilket kan 

forårsake at en større andel av smolten blir spist av rovdyr. I sum vurderes dette alternativet derfor å 
ha liten til middels negativ virkning for laks og sjøaure. Stor verdi og liten til middels negativ virkning 

gir middels negativ konsekvens (tabell 2). 

 

Tabell 2. Virkning og konsekvens for laks, sjøaure og ål av de to alternativene for ny cruisekai i 
Olden. Merk at verdien er lik (stor) for disse artene uavhengig av utbyggingsalternativ, ettersom 

influensområdet vil være det samme. 

 
 
 

 

SAMLET VIRKNING  

 
Det er ikke kjent at det foreligger andre planer for utbygging eller tiltak som vil ha noen innvirkning 

på laks, sjøaure eller ål i Oldenvassdraget eller Oldebukta. Bestandene av anadrom laksefisk på 

Vestlandet har imidlertid de seinere årene vært utsatt for betydelige påvirkninger med hensyn til både 

redusert overlevelse og dårlige vekstforhold i sjø, lakselus i fjordene og kraftutbygginger og andre 
inngrep i elvene. Dette gjør at en må vise særlig aktsomhet ved vurderingen av tiltak som kan få 

ytterligere innvirkning på levekårene for disse artene.   
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AVBØTENDE TILTAK 

 

Anleggsfasen ved etablering av flytekai er meget kort, og de fysiske inngrepene er små. Etablering av 
fastkai ved Skarstein er noe mer teknisk omfattende, og antas å ta lengre tid. Tiltakene bør ikke utføres 

i smoltutvandringen fra Oldenelva, som i hovedsak skjer i mai-juni. Vinteren ansees som beste tid for 

slik etablering. 
 

Ved utfylling i sjø anbefales det bruk av siltgardin eller lignende for å hindre spredning av steinstøv og 

sprengstoffrester til vannmassene i Oldebukta. 

 
Skipene benytter ofte landligge til ytre vedlikehold, men skip som ligger til kai nær en elveos bør 

unngå vask, vedlikehold og ytre malingsarbeider på skutesiden av hensyn til fisken. 

 
 

OM USIKKERHET  

 

Ved gjennomføring av slike konsekvensvurderinger skal også graden av usikkerhet diskuteres, slik at 

kvaliteten på kunnskapsgrunnlaget kan fastsettes etter naturmangfoldloven §§8 og 9. Der slås det fast 

at når det treffes en beslutning uten at det foreligger tilstrekkelig kunnskap om hvilke virkninger den 

kan ha for naturmiljøet, skal det tas sikte på å unngå mulig vesentlig skade på naturmangfoldet. Særlig 
viktig blir dette dersom det foreligger en risiko for alvorlig eller irreversibel skade på naturmangfoldet 

(§9).  

 

Det er ikke utført nye feltundersøkelser i forbindelse med denne vurderingen, siden kjennskap til 

fiskebestandene i vassdraget er godt. For laks og sjøaure er det derfor liten usikkerhet knyttet til 
beskrivelsen og verdisettingen. Miljøgifter er ikke undersøkt i sedimentene ved de konkrete stedene, 

men generell spredningsforståelse og tre målepunkter i fjorden tilsier liten usikkerhet i de foretatte 

vurderingene. 

 

I denne, og i de fleste tilsvarende konsekvensutredninger, vil kunnskap om biologisk mangfold og 

mangfoldets verdi ofte være bedre enn kunnskap om de mulige effektene av tiltakets påvirkning. Siden 

konsekvensen av et tiltak er en funksjon både av verdier og virkninger, vil en for biologiske forhold 

med stor verdi ha en nær direkte sammenheng mellom omfang av påvirkning og grad av konsekvens. 
Stor usikkerhet i virkning vil da gi tilsvarende usikkerhet i konsekvens. Samtidig vil tiltak med antatt 

liten virkning tolerere større grad av usikkerhet uten at det medfører store utslag på konsekvensene. 

 

I dette tilfellet knyttes det noe usikkerhet til virkningen av en ny cruisekai på laks og sjøaure i 

Oldenelva. Årsaken til dette er at vi ikke er kjent med at det er gjort undersøkelser av laks og sjøaures 
adferdsrespons i møte med store skip nær elvemunninger. Det foreligger to rapporter vedrørende 

tilsvarende problemstillinger nær elvene Vikja og Flåmselven i Sognefjorden (Hvidsten & Johnsen 

2006; Johnsen mfl. 2013), men også disse var rent teoretiske i sin tilnærming. Selv om fiskens 

normale adferd nær elveosen og i fjorden er relativt godt kjent, vil vurderingene av inngrepenes 
virkning i denne rapporten nødvendigvis være basert på en del antagelser. Tilsvarende usikkerhet er 

dermed også knyttet til konsekvensene av utbygging av ny cruisekai i Olden. 
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For å redusere usikkerhet i tilfeller med et moderat kunnskapsgrunnlag om virkninger av et tiltak, har 

vi generelt valgt å vurdere virkning ”strengt”. Dette vil sikre en forvaltning som skal unngå vesentlig 

skade på naturmangfoldet etter ”føre-var-prinsippet”, og er særlig viktig der det er snakk om biologisk 
mangfold med stor verdi, slik som i dette tilfellet. 

 

 

 

BEHOV FOR OPPFØLGENDE UNDERSØKELSER  

 

For dette tiltaket vurderes det at det ikke er behov for ytterligere undersøkelser eller 

informasjonsinnhenting med tanke på konsekvenser for laks, sjøaure eller ål. Verdiene i tiltaks- og 
influensområdet anses å være godt dokumentert, og virkninger er vurdert ut fra tilgjengelig viten om 

fiskeadferd, miljøtilstand og de fysiske egenskapene til aktuelle båter og installasjoner. Dette anses 

tilstrekkelig dokumentert for å kunne ta stilling til søknaden om utbygging som beskrevet i denne 
rapport.  

 

Anleggsfase ved etablering av fastkai eller flytekai involverer relativt beskjedne utfyllinger i sjø, og 

forutsatt at standard avbøtende tiltak (siltgardin o.l.) iverksettes, vil det sannsynligvis ikke være behov 
for oppfølging av virkning på miljø i anleggsfasen. Det vil uansett kreves undersøkelser av 

bunnsedimentenes innhold av miljøgifter før aktuelle tiltak kan settes i verk, slik at nødvendige 

avbøtende tiltak også inkluderes i planene.  
 

Om alternativet med flytekai realiseres, kunne det være interessant å gjøre en studie på smoltens 

vandringsmønster nær elvemunningen ved hjelp av telemetri. Om en slik studie utføres både før og 
etter en eventuell utbygging, vil den kunne vise om etablering av flytekai i Oldebukta har en negativ 

effekt på smoltutvandringen fra Oldenelva. En slik undersøkelse vil ikke være hensiktsmessig om 

alternativet med fastkai ved Skarstein etableres. 
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